DENEY 12-1 Aktif Yuiksek Gegiren Filtre

DENEYIN AMACI

1. Aktif ylksek gegiren filtrenin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Aktif yiksek geciren filtrenin frekans tepkesini 6lgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 12-1-1'de pasif bir ylksek-geciren filtre gosterilmistir. Bu devrede Vo, R direnci
Uzerindeki gerilimdir.
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Sekil 12-1-1 Pasif ylksek-geciren filtre
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Denklem (12-1-1)’den, daha kigik Xc degerinin, daha ylksek Vg'a neden olacagi
anlagiimaktadir. X¢=1/(2mfC) oldugu igin, f arttikga Xc kugulur ve yuksek frekans
bdlgesinde daha blyuk ¢ikis gerilimi elde edilir.

Sekil 12-1-2(a)’da, pasif bir yiuksek geciren filtre ve bir OP-AMP’tan olusan aktif
yuksek geciren filire devresi gosterilmistir. Karakteristik egri Sekil 12-1-2(b)'de
gOsterilmistir.
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(a) Yuksek gegiren filtre (b) Karakterisitik egri

Sekil 12-1-2 Aktif ylksek geciren filtre

Sekil 12-1-2(a)'da gosterildigi gibi, OP-AMP ve R3’ten olusan ve Ay=1 olan gerilim
izleyici devresi, yuksek geciren filtre devresine yiksek empedansh bir yuk
saglamaktadir. R,C ve R;C, ikinci dereceden vyiksek geciren filtre devresi
olusturmaktadir. Ylksek geciren filtrenin kesim frekansi yada alt 3-dB frekansi f,

asagidaki gibi hesaplanabilir:

Ji=T—F— (12-1-2)

1
Eder Ri=R; olursa, f, = = olur.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlizenedi
2. KL-25008 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (3)
3. Osiloskop
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-25008 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dilizeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 12-1-3'teki devre ve Sekil 12-1-4’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 DlUzenegindeki
+12VDC ve -12VDC sabit gl¢ kaynaklarini, KL-25008 moduliine baglayin.

2. KL-22001 Dilzenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN2 (V;) ucuna 5Vp.p'lik
sinlizoidal isaret uygulayin. OUT1 (TP4) ¢ikis ucuna osiloskop baglayin.

3. Frekansi, 10Hz ile 15KHz arasinda, Tablo 12-1-1'de belirtilen degerlere ayarlayin.
Her frekansa iligkin Vo ¢ikis gerilimini dl¢iin ve Tablo 12-1-1'e kaydedin.

4. Ay=Vo/Vi denklemini kullanarak gerilim kazancini hesaplayin ve Tablo 12-1-1'e

kaydedin.

5. Frekans tepkesi egrisini Sekil 12-1-5'e ¢izin ve aktif yliksek gegiren filtrenin alt 3-

dB frekansi f.yi isaretleyin.

Vi=bVpp
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Sekil 12-1-3 Aktif yiksek geciren filtre
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Sekil 12-1-4 Baglanti diyagrami (KL-25008 blok a)

(0dB) 1 |

(-3dB) 0.707 1

Sekil 12-1-5

SONUCLAR

Yuksek geciren filtre, sadece alt 3-dB frekansindan daha buyuk frekansli sinyalleri

gegirebilir.
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DENEY 12-2 Aktif Alcak Gegiren Filtre

DENEYIN AMACI

1. Aktif algak gegiren filtrenin ¢calisma prensibini anlamak.

2. Aktif algak gegiren filtrenin frekans tepkesini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 12-2-1’de pasif bir algcak-geciren filtre go&sterilmistir. Bu devrede Vo, C

kondansatoru Gzerindeki gerilimdir.

R Vo
Vi =—WA——o
c

.

Sekil 12-2-1 Pasif algak geciren filtre

Vo = Ve =Vi—JAC__y; Xez =90 — (121-1)
6\ \/métan“(Tc)

Denklem (12-1-1)'den, daha buyuk Xc degerinin, daha yuksek Vo'a neden olacagi
anlagiimaktadir. X¢=1/(2fC) oldugu icin, f azaldikga Xc buydr ve algak frekans
bdlgesinde daha blyuk ¢ikis gerilimi elde edilir.

Sekil 12-1-2(a)’da, OP-AMP iceren bir algak geciren ylkselte¢c devresi gosterilmistir.
Karakteristik egrisi de Sekil 12-2-2(b)'de gosterilmistir.
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(a) Alcak gegiren filtre (b) Karakterisitik egri

Sekil 12-2-2 Aktif algak gegciren filtre
Ust 3-dB frekansi yada kesim frekansi fy, f4=1/(2TRC1) denklemi ile hesaplanabilir.

Sekil 12-2-2(a)'da gosterildigi gibi, OP-AMP ve R1’den olugan ve Ay=1 olan gerilim
izleyici devresi, algcak geciren filtre devresine ylksek empedansli bir yuk
saglamaktadir. RC, ve RC,, ikinci dereceden alcak geciren filtre devresi

olusturmaktadir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlizenedi
2. KL-25008 islemsel Yikselte¢ Devre Modiilii (3)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25008 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 12-2-3'teki devre ve Sekil 12-2-4’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Dizenegindeki
+12VDC ve -12VDC sabit gl¢ kaynaklarini, KL-25008 moduliine baglayin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN3 (V;) ucuna 5Vp.p'lik
sinlizoidal isaret uygulayin. OUT1 (TP4) ¢ikis ucuna osiloskop baglayin.
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3. Frekansi, 10Hz ile 15KHz arasinda, Tablo 12-2-1'de belirtilen dederlere ayarlayin.
Her frekansa iligkin Vo ¢ikis gerilimini dl¢ctin ve Tablo 12-2-1'e kaydedin.

4. Ay=Vol/V| denklemini kullanarak gerilim kazancini hesaplayin ve Tablo 12-2-1'e

kaydedin.

5. Frekans tepkesi egrisini Sekil 12-2-5'e ¢izin ve aktif algak gegiren filtrenin tst 3-dB

frekansi fy'yi isaretleyin.

Vi=5Vpp
Fr(e:;‘)”s 10 | 50 |100|200|400|600(800| 1K | 2K | 3K | 4K | 6K | 8K |10K |12K |15K
Vo
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Sekil 12-2-3 Aktif algak geciren filtre

12-7



TP1

TP2

TP3

. T C5 c7 R18 ©

I block a

Sekil 12-2-4 Baglanti diyagrami (KL-25008 blok a)
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(0dB) 1

(-3dB) 0.707 1

Sekil 12-2-5

SONUCLAR

Algak geciren filtre, sadece Ust 3-dB frekansindan daha kiguk frekansl sinyalleri

gegcirebilir.
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DENEY 12-3 Aktif Bant Gegiren Filtre

DENEYIN AMACI

1. Aktif bant gegiren filtrenin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Aktif bant geciren filtrenin frekans tepkesini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 12-3-1'de gosterildigi gibi, girig sinyali yuksek gegiren ve algak geciren
devrelerden gectikten sonra, sirasiyla algak frekansli ve yuksek frekansli sinyaller
zayiflar. Sadece orta frekans bolgesindeki sinyaller (belirli bir frekans spektrumu)

kalir ve cikisa aktarilir.

HF LF b
Vi®—] pass \ PASS | \Vo
0.707 0.707 -—-—
[ 2 5 f
fH
Sekil 12-3-1

Sekil 12-3-2°de, islemsel ylkselteg¢ ve ilgili bilesenlerden olusan pratik bir aktif bant

gegiren filtre gdsterilmistir.

HF LF
PASS PASS

Sekil 12-3-2 Aktif bant gegiren filtre
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Sekil 12-3-2'de, Ay1= -ZulZy ve Avo= -ZplZydir. Z4 ve Z, icin RC develeri, Sekil 12-3-
3'te goOsterilmistir.

SN
R1 R3

Sekil 12-3-3 Z, ve Z; igin esdeger devreler
Acikca goruldigu gibi, Z4 yiksek gegiren, Z; ise algak geciren bir devredir.

Sekil 12-3-4’de, paralel bagli algak gegiren ve yuksek gegiren filtreler ile bunlari takip
eden genis bant bir yikseltecten olusan, bant durduran filtrenin blok yapisi ve
karakteristik egrisi gosterilmistir. Bu filtre, alt 3-dB frekansindan daha kuguk ve Ust 3-

dB frekansindan daha buyuk frekansli sinyalleri gegirecektir.

low-pass
filter
: wide-band
vi amplifier o Vo
high-pass
filter

(a) Blok diyagrami

LPF HPF

(b) Karakteristik egri

Sekil 12-3-4 Bant durduran filtre
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25008 islemsel Yiikselteg Devre Mod(ilii (3)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25008 modudlind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dulzeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 12-3-5'teki devre ve Sekil 12-3-6’daki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki
+12VDC ve -12VDC sabit guc¢ kaynaklarini, KL-25008 moduline baglayin.
+12VDC'yi V+ ucuna baglayin.

2. KL-22001 Duzenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN1 (Vi) ucuna 2Vpp'lik

sintzoidal isaret uygulayin.

3. Frekansi, 10Hz ile 10KHz arasinda, Tablo 12-3-1'de belirtilen dederlere ayarlayin.
Osiloskop kullanarak, her frekansa iligkin, OUT1 (TP4) ucundaki Vo1 ve OUT2
(TP5) ucundaki Vo3 cikis gerilimlerini dlgiin ve Tablo 12-3-1'e kaydedin.

4. Ay=Vol/V| denklemini kullanarak gerilim kazancini hesaplayin ve Tablo 12-3-1'e

kaydedin.

5. Frekans tepkesi egrisini Sekil 12-3-7'ye cizin ve aktif bant durduran filtrenin Ust 3-

dB frekansi fy ile alt 3-dB frekansi f'yi isaretleyin.

Vi=2Vp.p
Fr(‘eﬁj)”s 10 | 100 | 200 | 300 [ 500 {800 | 1K | 2K | 3K | 4K | 5K | 8K | 10K
Vo
(Vp-p)
Ay

Tablo 12-3-1
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Sekil 12-3-6 Baglanti diyagrami (KL-25008 blok a)
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(0dB) 1

(-3dB) 0.707 1

Sekil 12-3-7

SONUCLAR

Bant geciren filtre, sadece alt 3-dB frekansindan daha blyidk ve ust 3-dB

frekansindan daha kiiguk frekansl sinyalleri gegirebilir.
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DENEY 12-4 Ton Kontrol Devresi

DENEYIN AMACI

1. Ton kontrol devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Cikis dalga sekli Uzerinde tiz ve bas kontroliin etkilerini géstermek.

GENEL BILGILER

Yukselteclerde énemli bir yapi tasi olan ton kontrol devresi, Hi-Fi alaninda gerekli bir
elemandir. Ton kontroll kullaniimasindaki birinci amag, kisisel olarak istenen tonun
elde edilebilmesini saglamaktir. Ton kontroliinde ikinci amag, kaydedici yada calici
cihazdan kaynaklanan kusurlari dengelemek yada kompanze etmektir. Diger bir
amag da, ton ¢ok genis bir frekans araliginda degistirilebildigi igin, ylkselteci, ylksek-
kaliteli mazigi farkh stillerde yeniden Uretecek sekilde, adapte ederek, odadaki ses
etkisinin iyilestiriimesidir. Ticari olarak farkli modellerde yikselticiler bulunmasina
ragmen, ton kontroll iki ana kategorinin digina ¢cikmamaktadir: RC zayiflatici tip ve

RC negatif geri beslemeli tip (NFB).

Bu deneyde ele alinan RC negatif geri beslemeli tip devresi, Sekil 12-4-1(a)'da
gosterilmistir. Bu devre temel olarak, ton kontrol devresini negatif geri besleme
devresine baglayan ve ton kontrol devresinin frekansi ile negatif geri besleme
miktarini kontrol eden, bir evirici ylUkselte¢ uygulamasidir. Negatif geri besleme
miktarinin artmasiyla frekans kazanci azalmakta, negatif geri besleme miktarinin
artmasiyla frekans kazanci artmakta ve bu sekilde ton kontroli geceklestiriimis

olmaktadir.

Sekil 12-4-1(b), Ay=-R¢/R; kazancina sahip bir eviren ylkselteci gdéstermektedir.
Burada, degisken diren¢ saga cevrilerek R; degeri azaltilirsa, Ay kazanci da azalir.
Sekil 12-4-1(c)’de gosterildigi gibi, frekans segme amacl iki C; kondansatéri R;'ye
baglanmistir. Xc41=1/(2fC4) yliksek frekans bolgesinde ¢ok kiglk oldugu igin, Ra
hemen hemen kisa devre olur ve Ay=-R:/R1=1 olacagi icin ylkseltme gerceklesmez.

Diger yandan, alcak frekans bolgesinde Xcq ¢ok blylk oldugunda, R, degisken
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direncinin konumunu ayarlayarak alcak frekans bdlgesindeki yukseltme oranini
degistirmek suretiyle, bir bas kontrol devresi gerceklestirilebilir. Burada algak frekans

seviyesi, R sola gevrildikge yukseltiimekte, R, saga ¢evrildikge zayiflatiimaktadir.

Vi R1 R2 R1

C1 C1
Rs

& ;{>‘Hv°

R3 Ra Rs3

(a) Tam NFB ton kontrol devresi

Vi R1 R2 R1

Vi R1 R2 R1
A a'ad Ao o 4 -
R1 Rf
C1
Vo T4 TcH
Vo
= - Rt =X
Av = - R =
(b) Eviren yukselteg (c) Bas kontrol devresi
. Vo
Cs —°
Vi R3 R3 =

v R4 v
R1 Rf

(d) Tiz kontrol devresi

Sekil 12-4-1 NFB ton kontrol devreleri

Sekil 12-4-1(d)’'de gosterilen tiz kontrol devresi, Xcs; ¢ok buyuk olacagi icin, alcak
frekans bolgesinde c¢alismayacaktir. Diger yandan Xc3'in ¢ok kiglik oldugu yiksek
frekans bdlgesinde, bu tiz kontrol devresi, R U ayarlayarak A,yi (Ayv=-R¢Ry)
degistirmek suretiyle, tiz siddetini kontrol etme fonksiyonunu yerine getirecektir. Sekil
12-4-1(a)’da gosterildigdi gibi, yiksek ve algak frekansli sinyaller arasindaki parazitleri

engellemek icin, Rs devreye eklenmisgtir.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25009 islemsel Yiikselteg Devre Moddilii (4)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25009 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 12-4-1(a)'daki devre ve Sekil 12-4-
2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolari
yardimiyla VR3'U devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki +12VDC ve -12VDC
sabit gu¢ kaynaklarini, KL-25009 moduline baglayin.

r s |
! 100K i
l o, TP, RO A VR3 ¢ R13 :
I IN c7 |
| 1u/25V I
i c10 !
! 0.0033u :
| i
1 |
1 R12 1
! 100K _ ouT |
i 1
] |
| |
| |
' |
N - = _____block b }

Sekil 12-4-2 Baglanti diyagrami (KL-25009 blok b)

2. KL-22001 Dlzenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN (V) ucuna 1KHz,
1Ver'lik kare dalga uygulayin.

3. VR3 ve Ry,'yi orta konumlarina ayarlayin. IN ucundaki V; giris dalga seklini ve OUT
ucundaki Vo ¢ikis dalga seklini dl¢iin ve kaydedin.

4. VR3(100KYU saat donus yonunun tersine tam olarak ¢evirin. IN ucundaki V; giris

dalga seklini ve OUT ucundaki Vo ¢ikis dalga seklini 6lciin ve Tablo 12-4-1'e
kaydedin.
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. VR3(100K)'U saat dénus yoninde tam olarak cevirin. IN ucundaki V; giris dalga
seklini ve OUT ucundaki Vo ¢ikis dalga seklini 6l¢tin ve Tablo 12-4-1'e kaydedin.

. R12(100K)’yi saat dénls yonunun tersine tam olarak gevirin. IN ucundaki V; giris
dalga seklini ve OUT ucundaki Vo cikis dalga seklini olglin ve Tablo 12-4-2'ye
kaydedin.

. R12(100K)’yi saat donus ydénunde tam olarak cevirin. IN ucundaki V; giris dalga
seklini ve OUT ucundaki Vo ¢ikis dalga seklini élglin ve Tablo 12-4-2'ye kaydedin.

. KL-22001 Duzenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna 60Hz, 1Vp.p'lik
sindzoidal sinyal uygulayin. Sirasiyla VR3 (bas kontrol) ve Rj, (tiz kontrol)
degisken direnclerini ayarlayarak, hangi degisken direncin daha iyi ayarlama etkisi

sagladigini gézlemleyin.

. KL-22001 Duzenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna 5KHz, 1Ve.p'lik
sintizoidal sinyal uygulayin. Sirasiyla VR3 (bas kontrol) ve Ri, (tiz kontrol)
degisken direnclerini ayarlayarak, hangi degisken direncin daha iyi ayarlama etkisi

sagladigini gézlemleyin.

Saat dénls yoninin tersine Saat donls yoninde
VR3 - o
tam olarak ¢evrilmig tam olarak ¢evrilmig
AV AV
Vi Qi pt
AV AV
Vo »t »t
Tablo 12-4-1
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Saat dénls yoninln tersine Saat dénls yoéninde

R12 tam olarak ¢evrilmis tam olarak ¢evrilmis
AV AV
\A pt pl
AV AV
Vo »t »t
Tablo 12-4-2
SONUCLAR

Ton kontrol devresi, yliksek geciren ve algak gegciren filtre uygulamasidir. Tiz kontroli
yiksek frekans kazancini kontrol etmek igin kullanilirken, bas kontroll ise algak

frekans kazancini kontrol etmek igin kullanilir.
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