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�( �8�P���I �º�8�³ �ë���! �ë�Ý�•�� �Õ�ë�8���ø�� �� �8�³ �ë�� �•�N�� �8�ü�\ �Ö�\ �� �³ �º���n�º����̀ü�º�N�ë�F�ë�� �K���Á�•�� �ä�N�ä�� ���n�º���0�N�ø�ë�� �ü�ë�ø���k�� �� �ë�@�u�� �� �V���\ �u�º�@�ë���( �8�P���• �Ö�8�P
�Î �u�º�@�ë���0�ü�ë�Ô��� �•�u�ø�•�ü���k�•�«�ü�•�� �|�ä�� ���@�V�� �V�� �ü�•�8�ä�u�ü�•���S�! �� �z�à�� ���ë�ü�º��� �� �ü�\ �� ��� �\ �ü�N�º�� �ü�º�8�ë���R�•�•�ä�8�ü�ä�Ö�ä�S���ø�� �� �V�ü�V���«�ë�8���N�� �5�ü�•�� �N�ä
�Õ�º�8�¯�º�ø�ü�º�F�N�ë�8�³ �ë�ø�P��

� �� �ü�\ �� ���«�\ �ü�N�º�� �ü�º�8�ë���ø�•�5�@�•�� �ä�� �³ �•���¯�•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä���u�\ �8�\ �N�º�¬�º�ø���@�� �8�V�� �ü�V���Ý�� �¬�•�ü�•�8�ä�� �ä�•�•���¯�º�n�8�ë�� �ë�¯�ë���N�� �5�ü�•�� �N�ä�³ �•���ø�ä�@�•
�«�ë�8���! �� �z�à�� ���ø�V�ü�ü�•�� �ä�� �ä���º�Ö�ë�N�ë�� �ë���n�º�8�ë�ü�³ �ë�P���Á�� �5�ü�•�� �N�ä�³ �•�K���«�\ �ü�N�º�� ���¯�•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä���ë�¯�ë�� ���³ �\ �•�º�� �ü�ë���•�8�•�ü�ä�ø�ü�•�8�ü�•���¯�•�ü�ä�F�� �•
�N�•�ø�n�ë�� �ë���«�º�ü�ë�8�ü�º�� �³ �ë�P��

�� �u�8�ä�¬�•�K���N�� �5�ü�•�� �N�ä�³ �•�� ���@�� �� �8�•���«�� �ü�\ �� ���«�\ �ü�N�º�� ���@�� �8�V�� �ü�V�ü�•�8�ä�� �•���! �� �z�à�� ���ø�V�ü�ü�•�� �ä�� �ä���ë�¯�ë�� ���º�8�ë�F�ë�� ���ë�� �ø�•�� �ä���@�•�Ö�ü�•�� �³ �ä�P

� �� �u�ü�º�¬�º���«�� �ü�\ �� �ü�º�8���ø�º�� �³ �ë���«�\ �ü�N�º�� �ü�º�8�ë�� �ë���� �ü�V�F�N�V�8�•�«�ë�ü�º�¬�º�ø�K���•�u�� �ä���•�•�� �•�� �³ �•���•�ø�•�³ �º�� �ë�ø�K���«�ë�ü�ë�� �@�º�ü���n�º���@�� �@�u�•�ü
�Ô�•�•�ü�ë�u�º�N�ü�º�8�ë�� �ë���³ �•�Ý�•���º�N�ø�ë�� ���«�ë�8���F�º�ø�ë�ü�³ �º���³ �V�u�V�8�•�«�ë�ü�º�¬�º�ø�ü�º�8�³ �ë�8�P

�k�V�8�V�� �@�•�ü���Ý�•�Ô�ä�•�•�u�ä���ø�� �8�V�� �•�ø���n�º���ø�•�u�ä�N���•�ü�N�ä�� �•���•�ü�� �•�ø���•�¯�ä�@�ä�� �³ �•�� ���� �ü�³ �V�ø�¯�•���� �� �º�� �ü�ë���� �ü�•�� ���«�\ �ü�N�º�� �ü�º�8�ë�� �ë�•�ë��
�Ý�•�•�ä�8�ü�•�� �� �•�@�ä�� �•���u�� �� �º�ü�ë�ø���«�V���N�� �5�ü�•�� �N�ä�u�•���ø�•�N�ä�ü�ä�� ���@�•�Ö�ü�•�u�•�� ���n�º���ø�•�N�ø�ä���n�º�8�º�� ���( �8�P���• �Ö�8�P���Î �u�º�@�ë���0�ü�ë�Ô��� �•�u�ø�•�ü
�k�•�«�ü�•�� ���R�� �¬�•�� �ä�•�•���n�º���³ �ë�Ö�º�8���«�� �ü�\ �� �ü�º�8�ë�� �ë�•���Ý�� �¬�•�ü�•�8�ä�� �•���N�º�F�º�ø�ø�\ �8���º�³ �º�8�ë�•�M��

�&�$�1�9�$�������“�O�H�������%� �̧O�¾�P�������%�¾�O�W�H�Q�O�H�U�“�������+�D�]�ó�U�O�ó�á�ó�������7�R�S�O�D�Q�W�ó�V�ó��

� �• �n �Î �x �� � �Î �n �Á�0 �z �n �0 �« �`

�0�n� �\ �ü�N�º�� �� �¯�•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä�� �•�� �u�� �� �º�ü�ë�ø
�N�� �5�ü�•�� �N�ä�ü�•�8�ä�� �ä�•�ä���Ñ�T�º�8���•�u�ü�ä�ø���5�º�8�ë�u�� �N�ü�•�8
�Ý�•�ü�ë�� �³ �º�� �³ �\ �•�º�� �ü�ë�� �•�8�•�ü�ä�ø�ü�•�8�ü�•�� �³ �º�n�•��
�º�N�N�ë�8�ë�u�� �8�V�•�P
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�Ð�Î �Ð�Ó�� �³ �� �ç �X�� �Ð

� �� �ü�\ �� �ü�º�8�ë�� �ë�•�³ �º���Ð�Î �Ð�Ò���ç�ä�ü�ä���ë�N�ë�«�•�8�ë���ë�ü�º��� �̀ü�ø���³�•�u�ä��� �\ �ü�N�º�� �ü�º�8�ë�� �ë�•�ë���$�ä�ø�•�8�³ �ä�ø�M

� �• �n �Î �x �� � �Î �n �Á�0 �z �n �0 �« �`

https://www.ktu.edu.tr/bilgisayar/bulten
https://ktu.edu.tr/dosyalar/eee_UHaay.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/endustri_dGphH.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/harita_zgh1u.pdf
https://ktu.edu.tr/dosyalar/insaat_FkiQp.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/jeofizik_E1Uio.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/jeoloji_k4xWr.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/maden_efOPB.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/makina_8wEqE.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/metalurji_wycvr.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/yapayzeka_gi1CV.pdf
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/yazilim_4Au1R.pdf
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�Ð�Î �Ð�Ó�� �³ �� �ç �X�� �Ð�Á�…�¨ �n �� �z �Á�X�� �à �0 �� �0 �K �` �Á�` �x �� �0 �Á�k �` �z �n �` �k �n �0 �« �`

�Î�Ñ�P�Î�Ï�P�Ð�Î�Ð�Ó�� �! �V�� �•�� �Õ�\�� �\�� �@�•�•�N�� �Ï�Ò�J�Î�Î�T�N�º
�k�Á�Î �� �á �º�«�� �Á�•�@�•�8�ä�� �� �n�º�� �¨�8���Õ�8�•�� �ü�•�� �•
� �ë�8�ë�� �ë�T�� �³�º�� �� �• �Ö�8�P�� �J���8�P�� �� �ü�ë�� �� �ü�5�¬�•��
�…�I�n�È�…�K�n�È�� �N�•�8�•�Ô�ä�� �³�•�� �� �I�•�ø�\�ü�N�º�� �ë�•
�x �•�ø�ë�� �•�� �x �\�Ý�º�� �³�ë�@�ü�ë�Ö�ë�� � ���ü�\�� �\
� �ë�ü�Õ�ë�@�•�u�•�8���n�•�«���8�•�N�V�n�•�8�ä�T�� �³�•���k�Á�Î ���á �º�«
�ç���� �º�N�ë�� ���³�ë�@�N�º�� �ë���b�á �ç�³�c���Ý�•�ø�ø�ä�� �³�•���«�ë�8
�º�Ö�ë�N�ë�� �� �³�\�•�º�� �ü�º�� �� �ë�F�N�ë�8�P�� �0�Ö�ë�N�ë�� �³�º�K
�•�ø�•�³�º�� �ë�ø���n�º���ë�³�•�8�ë���N�\�� ���ë�F�ü�º�� �ü�º�8�ë�� ���o�º�«
�@�•�u�Ô�•�ü�•�8�ä�� �³�•�� �³�ë�� �•�� �ë�ø�� �«�ë�8�� �F�º�ø�ë�ü�³�º
�³�V�u�V�8�V�ü�� �•�@�ä�K�� �•�ø�8�º�³�ë�N�•�@�u����
�ø�•�5�@�•�� �ä�� �³�•�� �u�º�8�� �•�ü�•�� �� �•�� �ø�º�N�ü�º�8�ë�� �� �n�º
�ø�V�8�V�� �@�•�ü���o�º�«���@�•�u�Ô�•�� �ä�•�³�•���u�\�8�\�N�\�ü�º�¬�º�ø
�³�ë�Ö�º�8�� �@�\�8�º� �̄ü�º�8�ë�� �� �� �º�n�¬�V�N�� �@�ë�@�N�º�� �ë��
�ë�� �ø�•�� �ü�•�8�ä�� �n�º�� �ø�•�«�ë�ü�ë�u�º�N�ü�º�8�ë�� �ë�ü�º�� �� �•�@�ä�ü
�Õ�º�8� �̄º�ø�ü�º�F�N�ë�8�ë�ü�º�¬�º�Ö�ë���•�� �ü�•�N�ä�ü�� �ä�F�N�ä�8�P

�á �º�«���ç�� �� �º�N�ë�� ���³�ë�@�N�º�� �ë���0�Ö�ë�N�ë�� �ë
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�� �ø�•�³ �º�� �ë�ø���¨ �º�8�Ô�� �8�� �•�� �@���n�º���R�º�³ �º�Ô�ü�º�8���³�V�� �V�� �ü�•�8�ä

�Ð�Î �Ð�Ó�� �³ �� �ç �X�� �Ð�¨ �0 �« �I �…�« �x �� �z �³ �� �³ �È �z �È �x �n �� �« �X

�$�U�!�����*� �̧U�����7�H�Y�I�“�N���0�(�/�+�(�0

�˜ �á�U�����*� �̧U�����' �U�����0�H�U�Y�H���˜ �=�7�(�. �ò�1

�x �\�Ý�º�� �³�ë�@�ü�ë�ø���I�•�ø�\�ü�N�º�@�ë���N�•�8�•�Ô�ä�� �³�•�� ���Ð�Î�Ð�Ó���u�ä�ü�ä�� �³�•���«�•�F�ü�•�N�ä�ü�•�� ���V�u�Õ�V�ü�•�� �•�ü�•�8�³�•�� ���«�ë�8�ë�����ü�•�� ���n�º���@�\�8�º���V�•�•�N�ä�� �ä������ �¬�º�@�ë�� �³�º
�Õ�º� �̄� �ë�F���«�ë�ü�ë�� �@�º�ü��� �̄•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä�� �����•�º�N�ü�º�� �� �º�@�ë���n�º���Õ�º�ü�º�¬�º�ø���Ý�º�³�º�Ô�ü�º�8�ë�� �ë�� �����8�N�•�u�•���ø���� �V�ü�� �•�@�ä�� �ä���•�� �•� �̄ü�•�u�•�� ���S�� �ø�•�³�º�� �ë�ø
�¨�º�8�Ô���8�� �•�� �@���n�º���R�º�³�º�Ô�ü�º�8�S���@�V�� �V�� �ü�•�8�ä�³�ä�8�P��� �V���ø�•�5�@�•�� �³�•���( �8�P���• �Ö�8�P���Î �u�º�@�ë�K���• �Ö�8�P���J���8�P���n�º���� �8�F�P���J���8�P���ø�•�³�8���ü�•�8�ä�� �³�•���«�V�ü�V�� �•��
�•�ø�•�³�º�� �ë�@�u�º�� �ü�º�8�ë�� �ë�•���³�\�•�º�� �ü�ë���5�º�8�ë�u���N�ü�•�8�ü�•���S�� �ø�•�³�º�� �ë�ø���¨�º�8�Ô���8�� �•�� �@���n�º���R�º�³�º�Ô�ü�º�8�S���@�V�� �V�� �ü�•�8�ä�� �ä���Õ�º�8� �̄º�ø�ü�º�F�N�ë�8�� �º�ø�N�º�³�ë�8�ü�º�8�P

�' �U�����˜ �á�U�������ž�\�H�V�“���(�P�H�O���7�ž�5�. �(�5

�' �U�����˜ �á�U�����ž�\�H�V�“���+�D�U�X�Q���<�$�1�$�5

�$�U�!�����*� �̧U�����%�H�Q�J�“���3�ó�Q�D�U���$�<�7�$�‰ �$�U�!�����*� �̧U�����<�X�Q�X�V���ò�6�. �(�1�' �(�5
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� �� �¹ �� �« �X�� � �0 �n �J �0 �³ �` �� �Á�� �k �( �` �x �n �0 �« �` �Ð�Î �Ð�Ó�� �³ �� �ç �X�� �Ð

�I �•�ø�\ �ü�N�º���ç�� �� �º�N�ë�� ���k�V�8�V�ü�V���Á�� �5�ü�•�� �N�ä�ü�•�8�ä���� �� �¬�º�@�ë�� �³ �º���Î �u�º�ü�ë�ø���• �³ �\ �ü�\ �K���V�ü�V�@�•�ü�n�V�ü�V�@�ü�•�8�•�8�•�@�ä���� �³ �\ �ü�K���¨ �8�� �ô�º
�( �º�@�N�º�Ö�ë���n�º���¨ �•�N�º�� �N���Á�º�@�¬�ë�ü�ë���•�ü�•�� ���³ �º�Ö�º�8�ü�ë���•�ø�•�³ �º�� �ë�@�u�º�� �ü�º�8�ë�� �ë�•�º���N�º�F�º�ø�ø�\ �8���«�º�ü�Õ�º�@�ë���N�•�ø�³ �ë�� �ë���Ô�•�•�ü�ë�u�º�N�ë�� �ë
�«�•�F�ü�•�N�N�ä�ø�P

� �V���ø�•�5�@�•�� �³ �•���Ö�Ô�Ó���� �V�� �•�8�•�ü�ä���I �•�ø�\ �ü�N�º���ç�� �� �º�N�ë�� ���k�V�8�V�ü�V���Á�� �5�ü�•�� �N�ä�@�ä���� �� �¬�º�@�ë�� �³ �º���Á�Î � �� ���� �@�� �@�ë�u�º���\ �u�º�@�ë
�� �ü�•�� ���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���� �Ý�� �º�N���! �•�� ���� �n�Á�È�z�X�¹�X�k�K���¨ �•�N�º�� �N���«�•�F�n�V�8�V�ü�•�8�ä���N�º�@�¬�ë�ü�ü�º�� �º�� ���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���…�8�Ý�•�� ���� �ç�( �X�z�K
�¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���x �º�Ý�� �º�N���0�� �ë�� ���� �«�X�! �X�K���( �� �¯�P���( �8�P���I �•�N�ë�Ý���0�«�( �0�x ��̀«�K���( �8�P���• �Ö�8�º�N�ë�� ���Î �u�º�@�ë���…�� �V�8���J�Î �n�0�«�K���� �8�F�P
�J�� �8�P���x �º�Ý�� �º�N���³�� �K�n�� �x �K���� �8�F�P���J�� �8�P���³�� �� �º�8��� ��̀«��̀z�! ��̀K���Á�Î � ��̀Á�� �k���Ñ�Ó�Î �Ï���¨ �8�� �ô�º�@�ë���³ �º�@�N�º�ø�ü�º�� �º�� ���( �8�P���• �Ö�8�P
�Î �u�º�@�ë�� �x �º�Ý�� �º�N�� �³�0�ç�R�� �z�� �n�º�� �Á�Î � ��̀Á�� �k�� �Ï�Î �Î �Ð�� �¨ �8�� �ô�º�@�ë�� �³ �º�@�N�º�ø�ü�º�� �º�� �� �( �� �¯�P�� �( �8�P�� �I �•�N�� �•�� �R�� �F�� �$�0� �`
�R�� �¬�•�ü�•�8�ä�� �ä�•�ä���N�º�«�8�ë�ø���º�³ �º�8�K���«�•�F�•�8�ä�ü�•�8�ä�� �ä�� ���³ �º�n�•�� �ä�� �ä���³ �ë�ü�º�8�ë�•�P

� �� �¹ �� �« �X�� � �0 �n �J �0 �³ �` �� �Á�� �k �( �` �x �n �0 �« �`
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� �� �¹ �� �« �X�� � �0 �n �J �0 �³ �` �� �Á�� �k �( �` �x �n �0 �« �` �Ð�Î �Ð�Ó�� �³ �� �ç �X�� �Ð

�Î �Ö�P�Î �Ï�P�Ð�Î �Ð�Ó���N�•�8�ë�Ý�ë�� �³ �º���u�•�5�ä�ü�•�� ���Ö�Ô�Ô���z�V�� �•�8�•�ü�ä���I �•�ø�\ �ü�N�º���ç�� �� �º�N�ë�� ���k�V�8�V�ü�V���Á�� �5�ü�•�� �N�ä�@�ä���� �� �¬�º�@�ë�� �³ �º
�k�•�ü�ë�N�º���n�º���� �ø�8�º�³ �ë�N�•�@�u�� �� ���k�� �� �ë�@�u�� �� �V���\ �u�º�ü�ë�ø���Õ�� �8�º�n�ë�� �ë���N�•�� �•�� �ü�•�u�•�� �K���5�•�N�º�� �N�ü�º�8�ë���N�º�@�¬�ë�ü�ü�º�� �º�� ���n�º
�5�8�� �ô�º�� �³ �º�@�N�º�Ö�ë�� �•�ü�•�� �� �³ �º�Ö�º�8�ü�ë�� �•�ø�•�³ �º�� �ë�@�u�º���ü�º�8�ë�� �ë�•�º�� �N�º�F�º�ø�ø�\ �8�� �«�º�ü�Õ�º�@�ë�� �N�•�ø�³ �ë�� �� �º�³ �ë�ü�³ �ë�P�� � �V
�ø�•�5�@�•�� �³ �•���k�•�ü�ë�N�º���n�º���� �ø�8�º�³ �ë�N�•�@�u�� �� ���k�� �� �ë�@�u�� ���V�� �³ �•���V�•�V���� �@�\ �8�º���Õ�� �8�º�n���u�•�5�•�8�•�ø���Ô�•�ø�\ �ü�N�º�� �ë�•�º
�� �� �º�� �ü�ë�� �ø�•�N�ø�ä�ü�•�8�� �n�º�8�º�� �� �¨ �8�� �Ô�P�( �8�P�� �x �º�Ý�� �º�N�� �0�� �ë�� �º�� �� �«�X�! �X�K�� �¨ �•�N�º�� �N�� �«�•�F�n�V�8�V�ü�•�8�ä�� �Á�º�@�¬�ë�ü�ü�º�� �º��
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�k�•�8�•�³ �º�� �ë�•���Á�º�ø�� �ë�ø���Î �� �ë�n�º�8�@�ë�N�º�@�ë���x �º�8�ø�º�•�ë���� �8�•�F�N�ä�8�� �•���n�•�«�� �8�•�N�V�n�•�8�ä���È�u�Õ�V�ü�•�� �•
�n�º���� �8�•�F�N�ä�8�� �•���x �º�8�ø�º�•�ë���I �•�ø�\ �ü�N�º�� �ë�•�ë���ñ�ë�u�•�8�º�N�ë

�R�•�8�ë�N�•���n�º���k�•�³ �•�@�N�8�� ���x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�º�8�ë
�…�³�•�@�ä���Á�8�•�«�•�� �� ���¹�V�«�º�@�ë���ç�� �� �º�N�ë��
�k�V�8�V�ü�V��� �•�F�ø�•�� �ä���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���R�\ �@�� �ë�u�º
�0�«�8�V���$�…�n�� �k���n�º���u�� �� �º�N�ë�� ���ø�V�8�V�ü�V
�\ �u�º�ü�º�8�ë�K���³ �º�ø�•�� �ä�� �ä�•���n�º���³ �º�ø�•��
�u�•�8�³ �ä�� �¬�ä�ü�•�8�ä�� �ä�•�ä���•�ë�u�•�8�º�N���º�³ �º�8�º�ø
�¯�•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä�� �ä�•�•���u�� �� �º�ü�ë�ø���«�•�F�•�8�ä
�³ �ë�ü�º�ø�ü�º�8�ë�� �ë���ë�ü�º�N�� �ë�F�ü�º�8�³ �ë�8�P��� �V���� �•�•�ë�ø
�•�ë�u�•�8�º�N�ü�º�8�ë�� �³ �º�� ���³ �� �ü�•�u�ä���ø�º�� �³ �ë�ü�º�8�ë�� �º
�N�º�F�º�ø�ø�\ �8���º�³ �º�8�K���� �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�ø
�•�ü�•�� �ä�� �³ �•���u�\ �8�\ �N�\ �ü�º�¬�º�ø���� �8�N�•�ø
�5�8�� �ô�º�ü�º�8���n�º���•�ø�•�³ �º�� �ë�ø���ë�F
�«�ë�8�ü�ë�ø�ü�º�8�ë�� �ë�� ���•�8�N�•�8�•�ø���³ �º�n�•��
�º�N�� �º�@�ë�� �ë���N�º�� �º�� �� �ë���º�³ �º�8�ë�•�P

�R�•�8�ë�N�•���n�º���k�•�³ �•�@�N�8�� ���x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�º�8�ë���…�³ �•�@�ä���Á�8�•�«�•�� �� ���¹�V�«�º�@�ë���I �•�ø�\ �ü�N�º�� �ë�•�ë���ñ�ë�u�•�8�º�N
�0�N�N�ë��
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�( �º�ø�•�� �ä�� �ä�•���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���Á�º�� �º�ü���à�� �«�…�n�T�V�� �K���Ñ���u�ä�ü���x �\ �³ �\ �8
�ç�•�8�³ �ä�� �¬�ä�ü�ä�Ö�ä���Õ�� �8�º�n�ë�� �ë���u�•�5�N�ä�Ö�ä���n�º���«�\ �� �u�º�@�ë�� �³ �º
�«�•�8�ä�� �³ �ä�8�³ �ä�Ö�ä���x �º�N�•�ü���0�ø�ü�º�� �º�ü�ë����̀� �•�ü�•�N���ü�•�«�� �8�•�N�V�n�•�8�ä�� �ä��
�ø�V�8�V�ü�V�F�V�� �•���ø�•�N�ø�ä���n�º�8�³ �ë�Ö�ë���k�Á�Î �n�x �º�³ �ë�ø�•�ü���! �ë�Ý�•�•
�Á�•�@�•�8�ä�� ���n�º���Î �8�º�N�ë�� ���È�u�Õ�V�ü�•�� �•���n�º���� �8�•�F�N�ä�8�� �•���x �º�8�ø�º�•�ë
�b�x �0�Á�� �x �c�K���( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�•���Ý�•�u�ä�8�ü�ä���� �ü�@�V�� ���•�ë�u�•�8�º�N�ë�� �³ �º
�«�V�ü�V�� �³ �V�P��

�x �º�³ �ë�ø�•�ü���! �ë�Ý�•�•���Á�•�@�•�8�ä�� ���n�º���Î �8�º�N�ë�� ���È�u�Õ�V�ü�•�� �•���n�º���� �8�•�F�N�ä�8�� �•���x �º�8�ø�º�•�ë
�( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�ä���ñ�ë�u�•�8�º�N���0�N�N�ë��

�¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���…�@�•�� �V��� �̀@�Ý�ë�•�V�ø�•�K���I �•�ø�\ �ü�N�º�� �ë�•�ë���ñ�ë�u�•�8�º�N���0�N�N�ë��
�h�º�� �ü�� �ô�ë�� �x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�Ö�ë�� � �� �ü�\ �� �\ �� �• �Ö�8�º�N�ë��
�Î �u�º�ü�º�8�ë���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���…�8�Ý�•�� ���k�•�8�@�ü�ä���n�º���( �8�P���R�•�³ �u
�³�Ý�•�Ô�•�º�ë�� �x �� �Õ�Ý�•�³ �³ �•�� �T�ä�� �� �³ �•�n�º�N�ë�� �\ �•�º�8�ë�� �º
�Î �� �ë�n�º�8�@�ë�N�º�� �ë�•�ë�� �•�ë�u�•�8�º�N�º�� �Õ�º�ü�º�� �� �n�º�� �h�º�� �ü�� �ô�ë
�x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�Ö�ë��� �� �ü�\ �� �\ �� �³ �º���¯�•�ü�ä�F�� �•���•�ü�•�� �ä���ë�ü�º
�ë�ü�Õ�ë�ü�ë���«�ë�8���@�º�� �ë�� �º�8���n�º�8�º�� ���h�•�5�� �� ��� �ë�ü�ë�� ����̀� �@�•�� �ä
�¨ �8�� �Ô�P�� �( �8�P�� �…�@�•�� �V�� ��̀@�Ý�ë�•�V�ø�•�T�u�ä
�³ �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�³ �•�� �•�Ö�ä�8�ü�•�� �•�ø�N�•�� �� �«�\ �u�\ �ø
�� �V�N�ü�V�ü�V�ø���³ �V�u�³ �V�ø�P��

�x �•�ø�ë�� �º���x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�º�8�ë���…�³ �•�@�ä���Á�8�•�«�•�� �� ���¹�V�«�º�@�ë���ñ�ë�u�•�8�º�N�ë
�x �•�ø�ë�� �º�� �x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�º�8�ë�� �…�³�•�@�ä�� �Á�8�•�«�•�� �� �� �¹�V�«�º�@�ë
� �•�F�ø�•�� �ä���È�Ô�V�ø��� �V�ü�V�N���n�º���º�ø�ë�«�ë�� �ë�� ���( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�ä
�•�ë�u�•�8�º�N�ë���ø�•�5�@�•�� �ä�� �³ �•���u�º�� �ë���³ �� �� �º�� �³ �º���u�•�5�ä�ü�•�¬�•�ø
�ë�F�«�ë�8�ü�ë�ø�ü�º�8�ë�� �ø�� �� �V�@�V�� �³ �•�� �Ô�ë�ø�ë�8�� �•�ü�ä�F�� �n�º�8�ë�F�ë�� �³ �º
�«�V�ü�V�� �V�ü�³ �V�P��

�ñ �` �ç �� �« �0 �Á�n �0 �« �` �x �` �ñ �n�ñ �` �ç �� �« �0 �Á�$ �` �n �0 �« �` �x �` �ñ
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�«�º�ø�N�� �8���ç�•�8�³ �ä�� �¬�ä�� �ä�•���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���� �ü�ë���Á�0�x ��̀ñ�T�ë�� ���( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�ä���ñ�ë�u�•�8�º�N�ë���ø�•�5�@�•�� �ä�� �³ �•���ø�º�� �³ �ë�@�ë���Ô�•�ø�\ �ü�N
�«�\ �� �u�º�@�ë�� �³ �º���u�\ �8�\ �N�\ �ü�º�� ���Ô�•�•�ü�ë�u�º�N�ü�º�8���n�º���u�º�� �ë���V�u�Õ�V�ü�•�� �•�ü�•�8���Ý�•�ø�ø�ä�� �³ �•���«�ë�ü�Õ�ë�ü�º�� �³ �ë�8�ë�ü�³ �ë�P���z�•�•�ë�ø
�•�ë�u�•�8�º�N�ë�� �³ �º�� ���� �N�\ �8�\ ���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���� �ü�ë���Á�0�x ��̀ñ���R�� �¬�•�� �ä�•�•���N�º�F�º�ø�ø�\ �8���º�³ �º�8�K���«�•�F�•�8�ä�ü�•�8�ä�� �ä�� ���³ �º�n�•�� �ä�� �ä���³ �ë�ü�º�8

�«�º�ø�N�� �8�� �ç�•�8�³ �ä�� �¬�ä�� �ä�•�� �¨ �8�� �Ô�P�� �( �8�P�� �• �� �º�8�� �I �•�8�V�ø�� �È�«�³�� �à�� �¹�� �R�� �¬�•�� �ä�•�K�� �Ô�•�ø�\ �ü�N�º�� �ë�•�³ �º�� �Õ�� �8�º�n
�u�•�5�•�� �� �V�ü�V�@�ü�•�8�•�8�•�@�ä�� �� �Ö�8�º�N�ë�� �� �\ �u�º�ü�º�8�ë�� �ë�•�ü�º�� �«�ë�8�� �•�8�•�u�•�� �Õ�º�ü�³ �ë�P�� �È�ü�V�@�ü�•�8�•�8�•�@�ä�ü�•�F�� �•
�¯�•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä�� �³ �•���Ô�•�ø�\ �ü�N�º�� �ë�•�º���� �� �º�� �ü�ë���ø�•�N�ø�ä�ü�•�8���@�•�Ö�ü�•�u�•�� ���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���…�8�Ý�•�� ���k�� �«�³�n�X���Ý�� �¬�•�� �ä�•�ä��
�³ �•�� �ø�•�N�ä�ü�³ �ä�Ö�ä�� �N�� �5�ü�•�� �N�ä�³ �•�� �� �ë�@�•�Ô�ë�8�� �•�8�•�F�N�ä�8�� �•�¬�ä�ü�•�8�ä�� �� �Ô�•�ø�\ �ü�N�º�� �ë�•�º�� �ø�•�•�•�� �³ �ä�8�ä�ü�� �•�@�ä�K
�@�•�Ö�ü�•�� �•�«�ë�ü�º�¬�º�ø���³ �º�@�N�º�ø�ü�º�8���n�º���5�8�� �ô�º���³ �º�@�N�º�ø���N�\ �8�ü�º�8�ë���ë�ü�º���ë�ü�Õ�ë�ü�ë���ë�@�N�ë�F�•�8�º�ü�º�8���u�•�5�ä�ü�³ �ä�P��

�«�º�ø�N�� �8���ç�•�8�³ �ä�� �¬�ä�� �ä�•���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���� �ü�ë���Á�0�x � �̀ñ�T�ë�� ���( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�ä���ñ�ë�u�•�8�º�N�ë

�«�º�ø�N�� �8���ç�•�8�³ �ä�� �¬�ä�� �ä�•���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���• �� �º�8���I �•�8�V�ø���È�«�³�� �à�� �¹�T�ä�� ���( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�ä���ñ�ë�u�•�8�º�N�ë��

�ñ �` �ç �� �« �0 �Á�n �0 �« �` �x �` �ñ �n�ñ �` �ç �� �« �0 �Á�$ �` �n �0 �« �` �x �` �ñ
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�R�•�8�ë�N�•���x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�Ö�ë���«�� �ü�\ �� �\ �� �\ �•���Ï�×�×�Ò���u�ä�ü�ä���ü�ë�@�•�� �@
�Ð�Î �Ð�Ó�� �u�ä�ü�ä�� �u�\ �ø�@�º�ø�� �ü�ë�@�•�� �@�� �� �º�•�V�� �V�� �ë�F�� �ë�� �@�•�� �ä�� �³�•�u�ä��
�• �•�Õ�\ �8�� �Á�V�8�Õ�V�N�� �n�º�� �«�� �ü�\ �� �� �«�•�F�ø�•�� �ä�� �ä�•�� �¨ �8�� �Ô�P�� �( �8�P
�x �V�•�ü�ü�•�� �ç�•�ü�¯�ä�� �ø�•�u�•�� �ë�ü�º�� �R�k�x �…�� �Á�8�•�«�•�� �� �� �¹�V�«�º
� �•�F�ø�•�� �ä�� �¨ �8�� �Ô�P�� �( �8�P�� �0�«�8�V�� �$�� �ü�•�ø�� �ë�ü�º�� �«�ë�8�ü�ë�ø�N�º
�x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�ø���I �•�ø�\ �ü�N�º�@�ë���( �º�ø�•�� �ä�� �ä�•�ä���•�ë�u�•�8�º�N���º�N�N�ë�P��

�Á�x �x �…� �� �x �º�N�•�ü�V�8�ô�ë�� �n�º�� �x �•�ü�•�º�� �º�� �x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�º�8�ë�� �…�³�•�@�ä
�ç�� �� �º�N�ë�� �� �k�V�8�V�ü�V�� � �•�F�ø�•�� �ä�� �� �Ý�� �º�N�� ��̀8�Ô�•�� �� �Á�\ �8�ø�ø�� �ü�V�K
�x �º�N�•�ü�V�8�ô�ë���n�º���x �•�ü�•�º�� �º���x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�Ö�ë��� �� �ü�\ �� �\ ���•�ë�u�•�8�º�N�ë
�@�� �� �8�•�@�ä�� �³ �•���( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�ä���•�ë�u�•�8�º�N���º�N�N�ë�P���� �8�n�J�º���n�º���0�Ö�ë�N�ë�� �n
�• �Ö�8�º�N�ë�� �� �¯�•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä�� �³ �•�� �u�•�5�ä�ü�•�«�ë�ü�º�¬�º�ø�� �ë�F�«�ë�8�ü�ë�ø�ü�º�8�ë�� �ë��
�Õ�� �8�\ �F�\ �ü�³ �\ �Ö�\ �� �•�ë�u�•�8�º�N�N�º�� �x �º�N�•�ü�V�8�ô�ë�� �n�º�� �x �•�ü�•�º�� �º
�x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�º�8�ë���…�³�•�@�ä���� �ü�•�8�•�ø���ë�F�«�ë�8�ü�ë�Ö�ë�� �º���Ý�•�•�ä�8���� �ü�³ �V�ø�ü�•�8�ä�� �ä
�ë�Ô�•�³ �º�� �º�³ �º�� �� �� �Ý�� �º�N�� ��̀8�Ô�•�� �� �Á�\ �8�ø�ø�� �ü�V�T�� �•�� �N�º�F�º�ø�ø�\ �8�� �º�³ �º�8
�¯�•�ü�ä�F�� �•�ü�•�8�ä�� �³ �•���«�•�F�•�8�ä�ü�•�8���³ �ë�ü�º�8�ë�•�P

�³�•�u�ä�� ���• �•�Õ�\ �8���Á�V�8�Õ�V�N���n�º���«�� �ü�\ �� ���«�•�F�ø�•�� �ä�� �ä�•���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���x �V�•�ü�ü�•���ç�•�ü�¯�ä�� �ø�•�u�•���ë�ü�º
�R�k�x �…���Á�8�•�«�•�� �� ���¹�V�«�º��� �•�F�ø�•�� �ä���¨ �8�� �Ô�P���( �8�P���0�«�8�V���$�� �ü�•�ø���ñ�ë�u�•�8�º�N�ë

�Á�x �x �…� ���x �º�N�•�ü�V�8�ô�ë���n�º���x �•�ü�•�º�� �º���x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�º�8�ë���…�³ �•�@�ä���( �º�ø�•�� �ü�ä�Ö�ä�� �ä�•�ä���ñ�ë�u�•�8�º�N���0�N�N�ë��

�Á�8�•�«�•�� �� ��� �̀ü���x �ë�ü�ü�ë���0�Ö�ë�N�ë�� ���x �\ �³ �\ �8�ü�\ �Ö�\ ���ñ�ë�u�•�8�º�N�ë��
�x �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�ø�� �I �•�ø�\ �ü�N�º�@�ë�� �( �º�ø�•�� �ä�� �ä�•�� �n�º�� �( �º�ø�•��
�ç�•�8�³ �ä�� �¬�ä�ü�•�8�ä�� �ä�•�K�� �Á�8�•�«�•�� �� �� ��̀ü�� �x �ë�ü�ü�ë�� �0�Ö�ë�N�ë��
�x �\ �³ �\ �8�\ �� �\ �•�� �ë�ü�º�� �«�ë�8�� �•�8�•�u�•�� �Õ�º�ü�º�8�º�ø�� �� �� �º�� �ü�ë
�ø�� �� �V�ü�•�8�ä�� �º�ü�º�� �•�ü�³ �ä�ü�•�8�P�� �ñ�ë�u�•�8�º�N�N�º�K�� �� �\ �Ý�º�� �³ �ë�@�ü�ë�ø
�Ô�•�ø�\ �ü�N�º�@�ë�� �ë�� �� �«�� �ü�\ �� �ü�º�8�ë�� �ë�� �� �N�•�� �ä�N�ä�� �ä�� �n�º�� �«�V
�ø�•�5�@�•�� �³ �•�� �u�•�5�ä�ü�•�«�ë�ü�º�¬�º�ø�� �ë�F�� �«�ë�8�ü�ë�ø�ü�º�8�ë�� �\ �•�º�8�ë�� �³ �º
�³ �V�8�V�ü�³ �V�P
�J�� �8�\ �F�� �º�³ �º�K���� �•�º�ü�ü�ë�ø�ü�º���� �ø�V�ü���8�º�Ý�«�º�8���� �Ö�8�º�N�� �º�� �ü�º�8�ë�K
�� �ø�V�ü���� �\ �³ �\ �8�ü�º�8�ë���n�º���n�º�ü�ë�ü�º�8�º���u�� �� �º�ü�ë�ø���«�ë�ü�Õ�ë�ü�º�� �³ �ë�8�� �º
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