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METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiIGI BOLUMU

2023-2024 EGiTiM OGRETIM YILI DERS iCERIKLERI

(D U L: Ders, Uygulama, Laboratuvar; AKTS: Avrupa Kredi Transfer Sistemi)

LYY

AITB1003 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARIiHi - | 2+0+0 AKTS:2

Osmanl imparatorlugu'nun Dagilisi (XIX Yiyil) . Tanzimat ve Islahat Fermany, I. ve Il. Mesrutiyet,
Trablusgarp ve Balkan Savaslari, |. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi, Wilson ilkeleri, Paris
Konferansi, M. Kemal'in Samsun'a cikisi ve Anadolu'daki Durum, Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler,
Mebusan Meclisi'nin Acilisi, TBMM'nin Kurulusu ve i¢ isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli
Ordunun Kurulusu, 1. inénii, Kiitahya - Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biiyiik Taarruz,
Kurtulus Savasi sirasindaki Antlasmalar, Lozan Baris Antlasmasi, Saltanatin Kaldirilmasi, Siyasi alanda
yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk alaninda yapilan
devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler, 1923-1938
Doneminde Tirk dis politikasi, Atatiirk sonrasi Tirk dis politikasi, Tirk Devriminin ilkeleri:
(Cumhuriyetgilik, Halkgilik, Laiklik, Devrimcilik, Devletgilik, Milliyetgilik) . Bitiinleyici ilkeler.

FIZ1001 FiziK-1 3+0+1 AKTS:5

Vektorler, Tek Boyutta Hareket, iki Boyutta Hareket, Hareket Yasalari, Dairesel Hareket ve Newton
Yasalarinin Diger Uygulamalari, is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal
Momentum ve Carpismalar, Kati Cismin Sabit Bir Eksen Etrafinda Dénmesi, Yuvarlanma Hareketi ve
Agisal Momentum, Statik Denge ve Esneklik, Titresim Hareketi, Evrensel Cekim.

KIM1029 TEMEL KiMYA 3+0+1 AKTS:5

Madde: Elementler, Bilesikler, Karisimlar, Bilesiklerin adlandirilmasi, bazi metallerin basit bazi
reaksiyonlari.Olcmeler ve Mol Kavrami: Birimlerin donistiriilmesi, 6lcmelerde belirsizlik, dogruluk ve
kesinlik, kimyasal miktarlar, kimyasal formdllerin belirlenmesi, ¢ozeltiler, bazi temel laboratuar arag ve
gerecinin tanitimi, Atomun Yapisi: Isigin karakteristik 6zellikleri, atom spektrumlari, enerji seviyeleri,
atom modelleri, cok elektronlu atom ve iyonlarin elektron dagilimlarinin yazilmasi, periyodik tablonun
genel Ozellikleri. Kimyasal Reaksiyonlar: Kimyasal reaksiyonlarin yazilmasi, reaksiyonlarin
denklestirilmesi, cokelme, notralizasyon ve redoks reaksiyonlari, Reaksiyon Stokiometrisi: Mole-mole
tahmini, kitle-kitle tahmini, reaksiyon icin gerekli ¢ézeltinin hacminin belirlenmesi, sinirlayici reaktif
ve reaksiyonlarin teorik ve deneysel verimleri, Kimyasal Baglar: iyonik Baglar, Kovalent Baglar, Lewis
yaplilari, 6rgl entalpisi, formal yikler, Molekdller: Molekil ve cok atomlu iyonlarin sekli, VSEPR modeli,
yuk dagihmlari, baglarin kuvveti ve bag uzunluklari, orbitallerin hibritlesmesi, Gazlar: Maddenin hali,
gazlarin molekiler karakteri, gaz kanunlari, gaz karisimlari, gercek gazalar, Sivi ve Katilar: Molekdiller
arasi kuvvetler, sivi yapisi, viskozite, ylizey gerilimi, kati yapisi, katilarin siniflandiriimasi, bir sivinin
vizkozitesi
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MAT1011 MATEMATIK- | 4+0+0 AKTS:5

Fonksiyonlar (polinomlar, rasyonel, cebirsel, trigonometrik, hiperbolik, tstel, logaritmik ve ters
trigonometrik fonksiyonlar), limit, siireklilik, tiirev ve uygulamalari(Ara Deger Teoremi, L'hopital kurali,
Ortalama Deger Teoremi, Optimizasyon problemleri, fonksiyon grafiginin cizilmesi), integral alma
teknikleri

MET1001 MUHENDISLIK Cizimi 2+1+0 AKTS:6
Mihendislik ciziminde kullanilan arag ve gereclerin tanitimi, ¢izgi cesitleri ve standart yazi yazma,
muhendislik ¢iziminde kullanilan geometrik ¢izimler ve uygulamalari, cisimlerin iz disim, gérinis
¢ikarma ve standart temel gorindsler, gorlnls cesitleri ve gorindslerin ¢ikarilmasi, gortnuslerin
Olcllendirilmesi ve uygulama, kesitler ve kesit gorinisler, ylzey kaliteleri, toleranslar, boyut
toleranslari, perspektif resimler.

MET1005 METALURJI VE MALZEME MUH.GIRIS 2+0+0 AKTS:2

KTU Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Bolimii Programinin ve KTU Egitim Ogretim Yénetmeliginin
tanitimi. Metalurji ve Malzeme Mihendisliginine ait temel kavramlar, ¢alisma konulari, calisma
alanlari. Mihendislik etigi. Meslekte basarili olmus eski mezunlarin deneyimlerini paylasma.

TDB1005 TURK DilLi -1

Dil ve Diller: Dil Millet iliskisi, Dil Kiltiir iliskisi Yerytiziindeki Diller ve Tiirk Dilinin Diinya Dilleri

arasindaki Yeri; Kaynaklari bakimindan Dil AileleriTlrk Yazi Dilinin tarihi gelisimi; Eski Tlirkce, Orta
Tirkge, Divani Lugat-it Turk, Atabeti'l- Hakayik, Harezm Tirkgesi, Eski Tiirkiye Tlrkgesi (Eski Anadolu
Tirkgesi) ; Yeni Tiirkce Dénemi, Modern Tirkce Dénemi, Bati, Gliney Bati Tirkgesi) , Turkiye Tirkgesi,
Dogu ( Kuzey ) Dogu Tiirkcesi) , KaratayTiirkcesi, Ses Bilgisi (FONETIK) , Ses ve sesin olusumu, biiyiik ve
kiicik Unli uyumu, Tirkcedeki baslica ses olaylari; Tiirkge'nin ses 6zellikleri, Tlirkge'nin hece yapisi,
climle vurgusu. Sekil Bilgisi (MORFOLOJi- BiCiM BILGISI) , sekil bakimindan kelimeler, kékler, gévdeler,
ekler (yapim ekleri, cekim ekleri) , anlatim ve vazifeleri bakimindan kelimeler; isimler, sifatlar, zamirler,
fiiller, fiil cekimi, sekil ve zaman ekleri, fiilimsiler, edatlar, fiilden tiireyenler ve isimden tireyenler,
anlam bilimi; kelimede anlam, kelimenin anlam gergevesi, climle bilgisi; climle gesitleri, cimle tahlilleri.

YDB1001  INGILIZCE - | 3+0+0 AKTS:3

Unit 1) Present Simple / Present Progressive Unit 2) Articles / Nouns Unit 3) Some-Any-No-Every /
Much-Many-A lot of-A few-A little / How much?-How many? Unit 4) Object Pronouns / Possessive
Adjectives / Possessive Pronouns / Possessive Case Unit 5) Adjectives / Adverbs / Comparisons --
Revision Units 1-5 -- Unit 6) Past Simple / Past Progressive Unit 7) Prepositions of Time / Prepositions
of Place / Prepositions of Movement ARA SINAV Unit 8) Relative Clauses / Relative Pronouns (who,
which, that, whose) Unit 8) Relative Clauses / Relative Pronouns (who, which, that, whose) Unit 9)
Reflexive ? Emphatic Pronouns / Which? / One - Ones -- Revision Units 6 ? 9 -- Unit 10 Present Perfect
Simple Unit 11) Present Perfect Simple vs. Past Simple / The verb usedto
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AITB1004 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARIiHi - Il

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk
alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler,
1923-1938 Déneminde Tiirk dis politikasi, Atatiirk sonrasi Tiirk dis politikasi, Tiirk Devriminin ilkeleri:
(Cumhuriyetgilik, Halkgilik, Laiklik, Devrimcilik, Devletgilik, Milliyetgilik) . Butiinleyici ilkeler.

FIZ1002 Fizik-11 3+0+1 AKTS:5

Elektrik alanlari, Gauss Yasasi, Kapasite ve Dielektrik, Akim ve Direng, Dogru Akim Devreleri, Manyetik
Alanlar, Manyetik Alan Kaynaklar, Faraday VYasasi, indiksiyon, Alternatif Akim Devreleri,
Elektromanyetik Dalgalar.

KIM1008  FiziKOKIMYA

Gazlarin 6zellikleri: gaz halleri, gaz kanunlari, ideal gaz denklemi, gazlarin kinetik teorisi, Birinci
Kanun: giris, system, cevre, is, 1sl, i¢ enerji, enerjinin korunumu, entalpi, ikinci Kanun: entropi,
proseslerde entropi degismesi, Termodinamigin tG¢lincli kanunui, Gibbs enerijisi. Saf maddelerin fiziksel
dontsimleri: faz diyagramlari, fazlarin kararhhg, faz sinirlari.

MAT1008 MATEMATIK - I 4+0+0 AKTS:5

Riemann toplamlari, belirli integraller ve 6zellikleri, integral hesabinin temel teoremi.Belirli
integrallerde degisken donlisimi ve egriler arasindaki alanlar Belirli integralin uygulamalari: Hacim
hesabi (Disk , pul ve kabuki yéntemi), Yay uzunlugu, donel yizeylerin alanlari.Genellestirilmis
integral(1. Ve 2. Tip) Diziler ve Sonsuz Seriler(Yakisaklik ve Iraksaklik kavrami, geometrik seri, iraksaklik
testi, integral testi, karsilastirma, oran ve kok testi).Alterne seriler, mutlak ve kosullu yakinsaklk,
kuvvet serisi Taylor ve Maclaurin serisi.Cok degiskenli fonksiyonlar, limit kavrami ve sireklilik ve kismi
tirevler.Zincir kurali, yonli tiirevler ve Gradyentler Ekstremum degerler, mutlak maksimum ve mutlak
minimum,Lagrange carpanlari (Tek sartli).iki kath integraller ve uygulamalari( Alan). Katli integrallerde
degisken dontsimi, kutupsal koordinatlar ve kutupsal koordinatlarada iki kath integral ve
uygulamalari(Kitle ve yogunluk, kiitle merkezi).

MET1000 BIiLGISAYAR PROGRAMLAMA 2+1+0 AKTS:3

C++ programlama dilinin gelisimi. Degiskenler, Sabitler ve Operatorler. Program Kontrol ve Dongi
Komutlari, Fonksiyonlar, Diziler, isaretciler, Data yapisi ve Dosyalama teknigi

MET1002 BILGISAYAR DESTEKLI MUHENDISLIK CiziMi 2+1+0

Muhendislik Cizimi'nde kullanilan AutoCad programina ait komutlarin tanitimi, mithendislik
¢izimi'nde kullanilan geometrik cizimlerin bilgisayar yardimiyla ¢izimi, goériints ¢ikarma ve standart
temel goriinilslerin bilgisayar yardimiyla ¢izimi, gortinislerin 6lglilendirilmesinin bilgisayar yardimiyla
yapilmasi, bilgisayar yardimiyla iki boyutlu ve {i¢ boyutlu gizimler.
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TDB1004 TURK DiLi- Il

imla, noktalama ve kompozisyon (noktalama isaretleri, diger isaretler) , imla, yazim kurallari (biyiik

harflerin imlasi , sayilarin yazilisi, kisaltmalarin imlasi, alinti kelimelerin yazilisi) , Kompozisyon
(kompozisyonun amaci, kompozisyon yazmada yontem) , kompozisyonda plan, giris, gelisme, sonug,
Anlatim oOzellikleri, anlatimda duruluk, anlatimda sadelik, anlatimda aciklik ictenlik, Anlatim
bozukluklari ( es anlamli kelimelerin ciimle icinde kullanilisi) , Deyimlerin yanhs kullanilisi, Anlatim
bicimleri (agiklama, hikaye, 6zlii anlatim, tasvir, hiciv, portre, kanitlama, konusma, manzum anlatim
cesitleri) , So6zIi anlatim cgesitleri (glnlik ve hazirliksiz konusma, hazirlkli konusma, acgikoturum,
miinazara, panel) , Yazih anlatim tirleri (mektup, telgraf, tebrik, davetiye, edebi mektup) , is
mektuplari, resmi mektup, dilekge, rapor, tutanak, karar, ilan, reklam, sohbet, elestiri, ani, gezi yazisi,
roportaj, anket, Otobiyografi, biyografi, roman, hikaye, masal, fabl, tiyatro, trajedi, dram, senaryo) .

YDB1002 iNGILiZCE - I 3+0+0 AKTS:3

Present Perfect Present Perfect Adjectives Adjectives & Adverbs Adjectives & Adverbs Passives
Passives Conditionals ) Relative Clause Relative Clause Noun Clause Reported Speech Gerunds And
Infinitives

Hn. vy

MAT2031 DIFERANSIYEL DENKLEMLER 4+0+0 AKTS:5

Diferensiyel denklemler ve temel kavramlar. Matematiksel model olarak diferensiyel denklemler.
(Adi-kismi diferensiyel denklemler, diferensiyel denklemlerin derece ve mertebesi. Diferensiyel
denklemlerin elde edilisi). Diferensiyel denklemlerin genel, 6zel ve tekil ¢oziimleri. Degiskenlerine
ayrilabilen, homojen, tam ve tam sekle donistirilebilen diferensiyel denklemler. Lineer diferensiyel
denklem, Bernoulli diferensiyel denklemi ve uygulamalar (nifus modeli, ivme-hiz modeli, s
problemleri). Degisken degistirme yontemi. n-inci mertebeden lineer diferensiyel denklemlerin genel
¢Ozim teorisi (coztimlerin lineer bagimsizhigl, homojen denklemler icin siperpoziyon prensibi, 6zel ve
genel ¢6ziim kavramlari). n-inci mertebeden sabit katsayill homojen diferensiyel denklemlerin genel
¢Ozimleri. Sabit katsayil homojen olmayan denklemler ve ¢6zim yontemleri. (Belirsiz katsayilar
yontemi Parametrelerin degisimi yontemi). Baslangic ve sinir deger problemleri. Fiziksel uygulamalar,
mekanik titresimler, Elektrik devreleri. Degisken katsayili homojen ve homojen olmayan diferensiyel
denklemler (Cauchy-Euler diferensiyel denklemi). Mertebe dislirme yontemi. Diferensiyel
denklemlerin adi nokta civarinda seriler yardimiyla ¢c6ziimu. Laplace ve ters Laplace donlstmleri. Sabit
ve degisken katsayili baslangi¢c deger problemleri ile Delta-Dirac ve 6teleme fonksiyonlarini iceren
diferensiyel denklemlerin Laplace yontemiyle ¢cozimleri.

MET2021  STATIK VE MUKAVEMET 3+0+0 AKTS:5

Genel ilkeler, Kuvvet ve Yer Vektorleri, Bir Maddesel Noktanin Dengesi, Esdeger Kuvvet Sistemleri, Bir
Rijit Cismin Dengesi, Yapisal Analiz, i¢ Kuvvetler, Agirlik Merkezi ve Geometrik Merkez, Atalet
Momentleri, Siirtiinme, Gerilme ve Sekil Degistirme kavramlari, Malzemelerin Mekanik Ozellikleri,
Normal Kuvvet, Burulma, Basit Egilme
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MET2023 MESLEK VE CEVRE ETiGi 2+0+0 AKTS:3

Etik ve toplum, Etik ve hukuk, Meslek etigi, Gorev etigi, Mihendis-isci iliskileri ve is¢i haklari, Meslek
kuruluslari ile iliskiler, Arastirma ve yayin etigi, Surekli egitim ve kendini gelistirme. Evrensel insan
haklari ve etik, Etik ve cevre farkindahgi, Glinliik etik konularinin 6grencilerle tartisilmasi.

MET2009 MALZEME BiLiMi - | 3+0+0 AKTS:5

Malzemelerin Siniflandirilmasi, Atom Yapisi, Atomlararasi ve Molekiiller Arasi Baglar, Amorf, Kristal
Yapilar, Kristal Yapilarin incelenmesi, Kristal Kafes Hatalari, Malzeme Muayenesi, Cekme, Sertlik,
Centik Darbe, Suriinme, Yorulma, Kirilma Toklugu Deneyleri, Denge Diyagramlarina Giris, Tahribatsiz
Olglim yontemleri, Korozyon.

MET2015 METALURJi TERMODINAMIGI 3+0+0 AKTS:5

Termodinamige Giris, Kavramlar ve Tanimlar, Enerji ve Denge, Termodinamigin Birinci Kanunu,
Entalpi ve Isi Kapasitesi, i¢ Eneriji, Isi ve Is, Termodinamigin ikinci Kanunu, Entropi, Carnot Teorimi, Isi
Makinalari, Serbest Enerji, Maxwell Denklemleri, Helmotz Serbest Enerjisi, Gibbs Serbest Enerjisi,
Termodinamigin Uglincii Kanunu, Faz Déniisiimii, Reaksiyon, Standard Serbest Enerjisi, Denge Sabiti,
Aktivite Kavrami, Oksitlenme ve Rediikleme, Alasim Serbest Enerjisi, Ylizey Termodinamigi, Fazlar
Kaidesi ve Metalurjide Uygulamasi

MET2025 iS SAGLIGI VE i$ GUVENLIGI -1

is saglig giivenliginin tanimi, amaci ve uygulamasi. is giivenligi ve isci saghginin 6nemi ve tarihsel
gelisimi. Is sagligi ve is giivenligiyle ilgili temel hukuk ve yaptirimlari. is saglig ve is giivenligi ile ilgili
kanun, tiiziik ve yénetmelikler. isverenin ve galisanlarin yasal sorumluluklari. is kazalari ve alinmasi
gereken tedbirler. Metalurji ve Malzeme Mihendisliginde risk olusturan alanlar ve alinmasi gereken
tedbirler. is glivenligi denetimi.

eknik Segmeli Dersle

MET2011 ANALITIK KIMYA 3+0+0 AKTS:5

Analitik Kimyaya Giris, Kimyasal Analizde Temel islemler, Analitik Kimyada Hesaplamalar, Analiz
Sonuglarinin Istatistik Degerlendirilmesi, Standard ¢ozeltiler Sulu Cozelti Kimyasi, Sulu ¢ozeltilerin
kimyasal bilesimi, Kimyasal Denge, Iyonik Dengeler Uzerine Elektrolitlerin Etkisi, Termodinamik ve
konsantrasyon denge sabitleri, Nitel ve Nicel Analiz Yontemleri,Cozinirlik Denge Hesaplamalari

MET2017 ANORGANIK KiMYA 3+0+0 AKTS:5

Anorganik kimyada temel kavramlar, Periyodik Cizelge Ve Periyodik Ozellikler,Kimyasal Baglar ve
Tanecikleri Arasi Etkilesimler, Kimyasal Bag Teorileri, iyonik, Kovalent, Metalik Bag ve Diger
Etkilesimler, Metallerin tarihgesi, | A grubu metaller, 6zellikleri, bilesikleri ve kullanim alanlar, 1l A
grubu metaller, 6zellikleri, bilesikleri ve kullanim alanlari, Il A grubu metaller, 6zellikleri, bilesikleri ve
kullanim alanlari, B Grubu metaller, 6zellikleri, bilesikleri ve kullanim alanlari, Metalik malzemeler,
Metallerin Toksik Etkileri, Metalurjik stiregler
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IV.VY.Y
MET2002 FAZ DIYAGRAMLARI 3+0+0 AKTS:5

Termodinamik ve Faz Dengeleri; Tek Bilesenli Sistemlerin Faz Diyagramlari: iki Bilesenli Sistemlerin
Faz Diyagramlari; iki bilesenli denge diyagramlarinda sivilarin katilasmasi, Kati ¢dzeltiler, Normal ve
anormal ergiyen ara bilesikler, Sivilarin birbirine karismamasi; Faz Diyagramlari Cizimi: Deneysel
yontemler, Termodinamiksel hesaplamalar ydntemi; Ug Bilesenli Sistemlerin Faz Diyagramlari: Bilesim
tayini, Ug bilesenli denge diyagraminda sivilarin katilasmasi, Ug bilesenli sistemlerde ara bilesikler, Kati
cOzeltiler; Dort ve Alti Bilesenli Sistemlerin Faz Diyagramlari.

MET2022 OLASILIK VE iSTATISTIK 3+0+0 AKTS:3

istatistik Tanimi ve Genel Kavramlar, Veri Analizi, Merkezi Egilim Olgileri, Dagiim Olgiileri, Olasilik
Teorisi, Olasilik Dagihmlar, Ornekleme ve hipotez testleri, tahmin , regresyon analizi

MET2008 TASINIM OLAYLARI 3+0+0 AKTS:5

Temel kavramlar, Termodinamik kanunlari, Akiskanlar ve 6zellikleri, Bernoulli denklemi, Laminar ve
turbilansli akis, ideal gaz denklemleri, Isi transferi prensipleri, Kararli ve kararsiz 1s1 iletimi, Dogal ve
dogal olmayan tasinim, Isinimla 1s1 transferi, Faz degisimi esnasindaki isi transferi, Kitle transferi

MET2012 MALZEME BIiLiMi - Il

Denge, Kinetik, Reaksiyon Hizi Teorisi, Katilarda Atomik Diflizyon, Faz Donlstmlerinin Kinetigi,
Katilarda Elektronlar, Enerji Seviyeleri ve Bantlari, Metallerde Serbest Elektron Teorisi, Kuantum, Yari
iletkenler ve Yalitkanlar, Yari iletkenlerde Tasiyici Konsantrasyonlari, p-n Kesisme Noktalari,
Malzemelerin Isil, Manyetik ve Optik Ozellikleri.

MET2014 COZELTILER TERMODINAMIGI

Cozeltilerin termodinamik 6zellikleri, ideal ¢ozeltilerin 6zellikleri, ideal olmayan ¢ozeltiler,seyreltik
cozeltiler, Gibbs-duhem iliskisinin aktivitenin bulunmasina uygulanmasi, diizglin ¢6zeltilerin 6zellikleri,
¢Ozeltiler icin atomistik model, ikili sistemlerde serbest enerji ile faz dengesi arasindaki iliski, fazlar
kuralh ve kimyasal reasksiyonlara ve faz diyagramlarina uygulanmasi, termodinamik birimlerin
bulunmasi, alternatif standart durum, birden fazla seyrek ¢ozelti iceren ¢ozeltiler.

MET2024 i$ SAGLIGI VE i$ GUVENLIGI -1l

is kazalari ve meslek hastaliklarinin nedenleri ile nlenmesine ydnelik yaklasimlar, kapali alanlarda
calisma, elektrikle calisma ve is ekipmanlarinin tasarim, imalat ve kullanim sireglerinde glivenlik
onlemleri, ylksekte calismalara yonelik glvenlik kurallari ve prosedirler, bakim-onarim
faaliyetlerindeki is glivenligi prensipleri, farkl sektor ve ¢alisma alanlarina 6zgi is saghgi ve givenligi
uygulamalari, risk analizi ve risk degerlendirme yéntemleri
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eknik Segmeli Dersle

MET2000 ELEKTROKIMYA 3+0+0 AKTS:5

Elektrokimyanin  Tanimi  ve inceleme Alani, Elektriksel Birimler, iletkenlik ve iletkenlerin
Siniflandirilmasi, Elektrolitik iletkenlik, Tanimlar, iletkenligin Olgiilmesi, iletkenlige etki eden etmenler,
Tasima Sayilari, Kondiktometri ve temelleri, Kondiktometrik titrasyon, Elektrolit Cozeltilerin
Termodinamigi, Elektrolitik Ayrisma, Kuvvetli Elektrolit Kuramlari, Debye-Hiickel kurami, Elektromotor
Kuvveti (EMK) ve Olgiilmesi, Nernst Esitligi, E.M.K.ya etki eden etmenler, Elektrot Potansiyelleri ve
Elektrotlarin Siniflandirilmasi, Pillerin Siniflandiriimasi, E.M.K. Ol¢iimiiniin Uygulamalari, Elektroliz ve
Polarizasyon, Faraday Elektroliz Kanunlari, Kulometri, Potansiyometri ve temelleri, Potansiyometrik
Titrasyon.

MET2018 ORGANIK KiMYA 3+0+0 AKTS:5

Organik kimyaya giris ( lewis yapilari, rezonans kavrami, hibritlesme), Alkanlar ve konformasyon
izomeri, alkenler ve alkinler, aromatik bilesikler, aromatik bilesikler ve elektrofilik aromatik
substitusyon reaksiyonu, stereoizomeri, Organik halojen bilesikleri ve Yerdegistirme ve ayriima
tepkimeleri, Alkoller, eterler, fenoller ve epoksitler, aldehidler ve ketonlar, karboksilik asitler ve
tlrevleri, aminler.

MET3009 DOKUM PRENSIPLERI VE TEKNOLOJISI

Katilasma, Cekirdeklenme, Saf Metallerde ve Alasimlarda Katilasma ve Bliyiime, Gergek Bir Dokiimiin
Katilasmasi, Katilasma Hizi, Besleyici Hesaplari, Besleme Mesafesi, Yolluk Dizayni, Sivi Metal Akiskanligi,
Metallerde Gazlar, Dokiim Dizayn Prensipleri, Modeller, Kalip Kumlari, Macalar, D6kiim Yontemleri,
Dokiimde Bitirme islemleri, Dékiim Deneyleri, Ergitme Firinlari, Dékiim Hatalari ve Onlenmesi.

MET3029 FiziKSEL METALURJI 3+0+0 AKTS:4

Fazlar, genel tanimlar, faz karisimlarinin fiziksel 6zellikleri, iki faz arasindaki denge, alasim sistemlerinde
faz sayisi, iki faz iceren iki bilesenli sistemler, metallerde bosluk kavrami, termal davranis, i¢ enerji,
entropi, spontane reaksiyonlar, serbest enerji, entropinin istatistiksel tanimi, bosluk hareketi, arayer
atomlari, ¢ift bosluklar, diflizyon, fenomenolojik yaklasim, atomsal yaklasim, diflizyon prosesleri ile
ylzey sertlestirme, ylzeyler ve araylzeylerin siniflandirilmasi, geometrisi, araylzey enerjileri, ylizey
gerilimi, ylzey serbest enerijileri, iki ve Ug¢ boyutta tanelerin sekilleri, cekirdeklesme, homojen
cekirdeklesme, heterojen cekirdeklesme, deformasyon, yeniden kristallesme, toparlanma, depolanan
enerjinin tavlama ile giderilmesi, toparlanma kinetikleri, yeniden kristallesmenin c¢ekirdeklesme
mekanizmasi, yeniden kristallesmenin kinetikleri, yeniden kristallesme sicakligi, tane boyutunun
kontrolli, kati halde ¢okelme, ¢dkelme reaksiyonlarinin kinetikleri, ¢cokelme sertlesmesi, martensitik
dontsimlerin karakteristikleri, martensitik dontsimlerin kristalografisi, ikizlenme, termoelastik
martenzitler, beynit olusumu.
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MET3031 MALZEME KARAKTERIZASYONU 3+0+0 AKTS:4

Metalografi, numune hazirlama-inceleme, parlatma yontemleri, daglama yontemleri, optik
mikroskobunun yapisi ve 6zellikleri, makro ve mikroyapi incelemeleri, ¢eliklerin, dokme demirlerin,
demir disi metal ve alasimlarin optik mikroskopisi, dokiim, deformasyon ve tavlanmis yapilar, elektron
mikroskopisi, gorlintiileme ve mikroanaliz, kantitatif metalografi, tane boyutu olgme yontemleri,
¢ekme deneyi, ¢entik darbe deneyi, sertlik deneyi, taramali elektron mikroskobisi (SEM), transmisyon
elektron mikroskobisi (TEM) ve prensipleri, X-isinlarinin Gretimi ve 6zellikleri, X-i1sin1 difraksiyon analizi,
indisleme ve kafes parametrelerinin tayini, kalitatif ve kantitatif analiz yontemleri (XRF, EDX, WDX),
termal analiz yontemleri, diferansiyel termal analiz (DTA), termo gravimetrik analiz (TGA), diferansiyel
taramali kalorimetre (DSC), dilatometre.

MET3033  KiIMYASAL METALURJI 3+0+0 AKTS:4

Metalurjik hammaddeler, cevher hazirlama teknikleri, ylzey kiglltme islemleri, pirometalurjik
proseslerin genel karakteristikleri, kimyasal reaksiyonlarin termodinamigi ve kinetigi, oksit olusumu,
klorlr olusumu, silftr olusumu, karbir olusumu, metal bilesiklerinin buhar basinci-sicaklik iliskileri,
kavurma, ugurma, ayristirma, kalsinasyon, izabe, mat ve curuf olusumu, redikleyici ergitme islemleri,
pirometalurjik rafinasyon islemleri, hidrometalurji, ¢6zlindlirme islemleri, ¢ozelti isleme, solvent
ekstraksiyon, elektrometalurji, sementasyon, elektroliz, rafinasyon, kaplama, ylizey temizleme, ergimis
tuzlarla elektroliz, elektrotermik islemler, Gretim yontemlerine érnekler.

MET3035 MESLEKI iNGiLizCE 3+0+0 AKTS:3

Metalurji ve malzeme mihendisliginde kullanilan teknik terimler. Metalurji ve malzeme
mihendisliginde ilgili makalelerin terciimesi. ingilizceden Tiirkgeye ve Tiirkce'den ingilizce'ye geviri
teknikleri. Metalik malzemeler, seramik malzemeler, polimerler, kompozit malzemeler ile ilgili
konularin terclimesi

MET3037 BIiLIMSEL PROJE YONETIMI VE ESASLARI

Proje yonetiminin temel kavramlari, proje yasam doéngisi, baslatma, planlama, ylritme, kontrol,
kapatma asamalari, proje secimi kriterleri, organizasyon yapilari, paydas analizi, is gerekcesi olusturma,
CPM, PERT, siire tahmin teknikleri, maliyet tahmin teknikleri, kaynak planlamasi, bitge planlamasi,
Earned Value Management (EVM) temelleri, risk analizi, degisiklik yonetimi, liderlik, ekip yonetimi,
iletisim stratejileri, laboratuvar projelerinde kalite yonetimi, arastirma projelerinde etik kurallar, veri
yonetimi, cevik yonetim, proje kapanisinda teslim, degerlendirme, lessons learned, proje
dokiimantasyonu, teknik zorluklarin analizi, finansal zorluklarin analizi, insan faktorli zorluklarin analizi,
¢OzUm stratejileri gelistirme, proje basari kriterlerinin degerlendirilmesi.

eknik ve Sosyal Segmeli Dersle

MET3017 TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

Tahribatsiz muayeneye giris, tahribath ve tahribatsiz muayene arasindaki farkliliklar, gérsel muayene,
optik muayene, sivi penetran testi, sivi penetran uygulamasi, manyetik pargacik ile muayene, manyetik
parcacik muayenesi uygulamasi, eddy akimi ile muayene, ultrasonik muayene, ultrasonik muayene
uygulamasi, radyografik muayene, akustik emisyon teknigi, termografi teknigi.
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MET3025 BiYOMALZEMELERE GIRIS 3+0+0 AKTS:4

Biyomalzeme Bilim ve Mihendisligi'ne giris, tanimlar ve malzeme yigin o6zellikleri, polimerik
biyomalzemelerin yapi, 6zellik ve cesitleri, polimerik biyomalzemelerin liretim yontemleri, metalik
biyomalzemelerin kristal yapi, atomik diizenleme, yapi, 6zellik ve gesitleri, seramik biyomalzemelerin
yapi, 6zellik ve gesitleri, biyomalzeme ylizey 6zellikleri (ylzey kaplama teknikleri), biyomalzeme ylzey
ozellikleri (ylzey analiz teknikleri), kompozit biyomalzemeler, biyomalzemenin mekanik ve
fizikokimyasal 6zellikleri, biyomalzemenin biyolojik 6zellikleri, hiicre etkilesimleri, biyouyumluluk, ileri
biyomalzemelere giris, nanomalzemeler, akilli malzemeler, uygulama alanlari: kontrolli salinim
sistemleri, biyosensorler, doku mihendisligi, biyomembranlar, yara ortileri, medikal tekstiller, medikal
cihazda malzeme segimleri, uygulama sunumu, segilen 6devlerin tartisiimasi

MET3015 i$ HUKUKU 2+0+0 AKTS:4

is hukuku kavrami, tarihgesi, calisma yasaminin érgitleri, is hukukunun 6zellikleri, is hukukunun
kaynaklari, is hukukunun uygulama alanlari, is hukukunun kapsami, is sdzlesmesinin unsurlari, is
sozlesmesinin taraflari, is s6zlesmesinin yapilisi, is s6zlesmesinin tiirleri, is s6zlesmesinin gecersizligi, is
sozlesmesinden dogan iscinin borglari, is sdzlesmesinden dogan isverenin borglari, is s6zlesmesinin
sona ermesi, isci tarafindan hakli fesih, isveren tarafindan hakli fesih, is s6zlesmesinin sona ermesinin
sonuglari, kidem tazminati, calisma sireleri, dinlenme sireleri, is glivenligi, sendikalar, sendikalarin
kurulusu, sendika organlari, sendikalarin isleyisi, sendikalarin faaliyetleri, sendikalardan yararlanma,
sendika Gyeligi, toplu is s6zlesmesi, toplu is uyusmazliklari, toplu is uyusmazliklarinin ¢éziim yollari.

MET3019 GIRIiSIMCILIK 2+0+0 AKTS:4

Girisimcilik 6zelliklerinin sinanmasi, is fikri gelistirme, yaraticilk egzersizleri, is plani kavrami, is plani
Ogeleri, pazar arastirmasi, pazarlama plani, tretim plani, yénetim plani, finansal plan, is plani 6gelerinin
pekistirilmesine yonelik atélye calismalari, pazar arastirmasi atélyesi, pazarlama plani atélyesi, Gretim
plani atélyesi, yonetim plani atolyesi, finansal plan atélyesi, is planinin yazilmasinda dikkat edilecek
hususlar, is planinin sunulmasinda dikkat edilecek hususlar.

USEC0011 KARIYER PLANLAMA 2+0+0 AKTS:4

Dersin amag ve kapsaminin aciklanmasi, kariyer merkezi hizmetleri, kariyer merkezi hizmetlerinden
faydalanma imkanlari, hassas beceriler, yetenek, yetkinlik, kariyer kavrami, kariyer yonetimi kavrami,
lisans egitimini destekleyecek degisim programlari, egitim burs programlarinin tanitimi, burs
programlarinin isleyisi, KTU Degisim Programlari Koordinatérligii, Erasmus+ Programi uygulamalari,
iletisim ag1 (networking) énemi, sosyal medya kullaniminin 6nemi, sosyal medya kullanim kurallari,
kendini tanitma, resmi yazisma kurallari, hitap yetenegi gelistirme yontemleri, CV hazirlama teknikleri,
etkili sunum teknikleri, iISKUR seminerleri, EUROPASS seminerleri, Cumhurbaskanligi Yetenek ve
Kariyer Kapisi tanitimi, Yetenek ve Kariyer Kapisi islevleri, is ve staj firsatlari, TUBITAK lisans 6grencisi
burs firsatlari, zaman yonetimi, etkili zaman kullanimi, stresin tanimi, stresin etkileri, stres yonetimi,
ozel sektor liderlerinin ise alim stiregleri, kamu liderlerinin ise alim siregleri, ise alim basari kriterleri,
glnimiiz meslekleri tanitimi, gelecek firsatlari, ALES sinavi tanimi, KPSS sinavi tanimi, YDS sinavi tanimi,
sinav basarisini etkileyen faktorler, kisisel beceriler, SWOT analizi, etkili sunum teknikleri, kamu sektori
liderlerinin basari éykileri, kamu sektori liderlerinin tavsiyeleri.
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USEC0005 GENEL SOSYOLOJi 2+0+0 AKTS:4

Sosyolojinin tanimi, konusu, gayesi, sinirlari ve sosyal ilimler icindeki yeri, sosyolojinin bir ilim olarak
ortaya cikisindan Onceki donemde sosyal dislincenin gelismesi hakkinda genel ve kisa bir bilgi,
sosyolojinin bir ilim olarak dogusu ve gelismesi, sosyolojinin dogusuna éncuiliik yapan bazi sosyologlarin
temel gorisleri, Tlrkiye'de sosyolojinin dogusu ve gelismesi: Sosyolojide metodoloji hakkinda genel
bilgi, grup sosyal stati, sosyal rol, sosyal yapi ve sosyal iliskiler kavramlarinin incelenmesi. Determinizm
ve sosyal iliskileri etkileyen faktorler.

VL. Y.Y.

MET3000 SERAMIK MALZEMELER 3+0+0 AKTS:5
Seramik malzemelere giris, seramik malzemelerin tarihgesi, seramik malzemelerin siniflandiriimasi,
seramik malzemelerin kristal yapilari, seramik hammaddeler, seramiklerin sekillendirme yéntemleri,
seramiklerin Gretim yontemleri, seramiklerin sinterlenmesi, seramik malzemelerin faz diyagramlari,
seramik sirlari, cam hazirlama, camlarin ozellikleri, teknik seramikler, seramiklerin mekaniksel
ozellikleri, seramik kesici takimlar, seramik esasli kompozitler, sialon seramikleri, nitrir esash
seramikler, elektronik seramikler, refrakter seramikler, bioseramikler, niikleer seramikler.

MET3010 METALURJI VE MALZEME LAB - | 1+0+2 AKTS:3

Optik mikroskop incelemeleri, metalografi icin numune hazirlama, ¢ekme deneyi, darbe deneyi, sertlik
Olciim (BSD, VSD, RSD-C sertlik deneyleri), egme deneyi, kirlima toklugu, mikrosertlik, rapor teslimi, X-
isinlari difraksiyonu, X-1sinlari paterninin ¢oziimlenmesi, metal tozlarinin sinterlenmesi, asinma deneyi,
celiklerin 1sil islemi deneyleri (normalizasyon, sertlestirme), celiklerin sl islemi deneyleri
(menevisleme, yumusatma), elektroliz deneyleri.

MET3026 MALZEMELERIN MEKANIK DAVRANISLARI 3+0+40 AKTS:5

Giris, gerilme kavrami, sekil degistirme kavrami, elastik sekil degistirme, elastik sabitler, gercek gerilme
bagintilari, gercek birim sekil degistirme bagintilari, akma kriterleri, plastik deformasyon
mekanizmalari, sekil degistirme enerjisi, sicakligin malzemelerin mekanik 6zelliklerine etkisi,
deformasyon hizinin malzemelerin mekanik oOzelliklerine etkisi, plastik sekil verme islemlerinde
kullanilan bagintilar, mukavemet artirma yontemleri, malzemelerin yorulma 6zellikleri, yorulmaile ilgili
bagintilar, yorulmaya dayanikli malzeme tasarimi, malzemelerin siriinme 6zellikleri, sirinme
mekanizmalari, siriinmeye direngli malzeme tasarimi, anelastisite, termoelastik etki, malzemelerin
titresim sonlimleme kapasitesi.

MET3028 TASARIM VE MALZEME SECIMI

Malzemelerin 6zellikleri, malzeme se¢im kriterleri, 6zellikler, maliyet, imalat yontemi, elde edilebilirlik,
emniyet, korozyona dayanikli malzemeler, asinmaya dayanikli malzemeler, korozyondan korunma
yontemleri, kimyasal sanayi malzemeleri, petrol sanayi malzemeleri, asinmaya dayanikli kaplama
malzemeleri, asitlere dayanikli malzemeler, alkalilere dayanikli malzemeler, organik c¢ozicilere
dayanikh malzemeler, atmosfer kosullarina dayanikli malzemeler, Analitik Hiyerarsi Projesi (AHP),
ylksek sicaklik malzemeleri, distk sicaklik malzemeleri, ylksek sicaklik ¢elikleri, stiperalasimlar, sinek-
gevrek gecis sicaklhigl, HSLA celikler, MATWEB ile malzeme segimi temelli tasarim uygulamasi, oto
sanayi malzemeleri, hava sanayi malzemeleri, motor elemanlari icin malzemeler, silindir malzemeleri,
ana govde (sasi) malzemeleri, havacilik malzemeleri, niikleer endiistri malzemeleri, maden enddstri
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malzemeleri, darbeye karsi direngli malzemeler, sirtinme malzemeleri, sirtinme O6nleyici
malzemeler, yatak malzemeleri, elektronik malzemeler, manyetik malzemeler, spesifik termal
ozelliklere sahip malzemeler, ANOVA deney tasarimina giris, Minitab ile deney tasarimi uygulamalari,
Taguchi yaklasimi, Minitab lzerinden deney tasarimi uygulamalari.

eknik ve Sosyal Se¢gmeli Dersle
MET3020 YUZEY ISLEMLERI 3+0+0 AKTS:4

Yiizey islemlerinin siniflandiriimasi, asinma mekanizmalari, ylizey sertlestirme yontemleri, elektrolitik
kaplama, galvanizleme, emaye kaplama, termokimyasal yontemler, termal sprey kaplama, PVD
kaplama, CVD kaplama, ylizey analiz teknikleri.

MET3034 DEMIR GELIK URETIMI 3+0+0 AKTS:4

Yuksek firin, demir cevheri hazirlama, kirma islemleri, 6gitme islemleri, sinterleme, peletleme, Fe-O
faz diyagrami, Boudouard reaksiyonu, demir oksitlerin indirgenmesi, sabit yatak, hareketli yatak, kat
karbonun demir oksitlerin indirgenmesine etkisi, 1sisal rezerv bolgesi, kimyasal rezerv bolgesi, dogrudan
indirgenme, dolayll indirgenme, gang bilesenlerin indirgenmeye etkisi, katki malzemelerinin
indirgenmeye etkisi, bos reaksiyonlari, hazne reaksiyonlari, ylksek firinda curuf olusumu, metal-curuf
reaksiyonlari, curuflar, curuf bazikligi, Si curuf-metal dagilm orani, Mn curuf-metal dagilim orani,
yuksek firinda karbon, yiksek firinda kikdrt, sicak metalde kiikiirt giderme, yiksek firinda rogue
elementler, yiksek firin isletme pratikleri, basing diistiriilmesi, topaklama islemleri, sicak hava sicakhgi,
oksijenle zenginlestirme, sicak havadaki nem miktari, yardimci yakit enjeksiyonu, yiksek firin tepe
basinci, diger demir Uretim metodlari, ¢elik tGretim firinlari, bazik oksijen firini, C-O reaksiyonunun
termodinamigi, C-O reaksiyonunun mekanizmasi, BOFta Si‘un oksitlenmesi, BOF'ta Mn’un
oksitlenmesi, BOF’ta P’un oksitlenmesi, ¢elik iretimde oksijen potansiyeli, oksitleyici curuf, indirgeyici
curuf, diger elementlerin oksitlenmeleri, alasimh gelik yapimi, yiksek kromlu ¢elik yapimi, paslanmaz
celik Gretimi, VOD prosesi, AOD prosesi, oksijen giderme, oksijen gidermenin termodinamigi, oksijen
gidermenin kinetigi, Mn ile oksijen giderme, Si ile oksijen giderme, Mn-Si ile oksijen giderme, Al ile
oksijen giderme, Al-Ca(O) ile oksijen giderme, celik tiretiminde hidrojen, celik Uretiminde azot, celik
Uretiminde kiikirt, DRI Uretimi, slinger demirin ¢gelik tiretiminde kullanimi, stirekli dokiim teknolojileri,
surekli dokim prensipleri.

MET3002  BILIMSEL PROJE YAZMA USUL VE ESASLARI 2+0+0 AKTS:4

Bilim ile ilgili kavramlar (bilim, kuram, yasa, kural, ilke, sistem, sav, varsayim, hipotez, ydontem), bilimsel
arastirma siireci, bilimsel arastirma yontemleri, bilimsel arastirma yonteminin evreleri, miihendislik
bilimlerinde kaynaklarin arastirilmasi, deneysel verilerin toplanmasi, deneysel verilerin
degerlendirilmesi, proje yazmada konu secimi, bilimsel arastirmalarin icerik bakimindan
degerlendirilmesi, arastirma raporunun bicimi, arastirma raporunun kapsami, tez yazim teknikleri,
proje yazim teknikleri, TUBITAK 1001 projeleri, TUBITAK {iniversite-sanayi is birligi projeleri, TUBITAK
2209 projeleri, bilimsel makale yazma teknikleri.

MET3030 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

is saghgi ve giivenliginin kavram ve kurallarinin gelisimi, is saglig ve giivenligine genel bakis, giivenlik
kultlra, Tuarkiye’'de is saghgi ve glivenligi, diinyada is saghg ve givenligi, temel hukuk, is hukuku,
kanunlarda is sagligi ve glivenligi, ulusal kuruluslar, uluslararasi kuruluslar, uluslararasi sézlesmeler, is
saghgl ve givenligi hizmetleri, is saghg ve guvenligi kurullari, calisma ortami gdzetimi, is hijyeni,
korunma politikalari, kaynak islerinde is saghgi ve giivenligi, kisisel koruyucu donanimlar, is kazalari.
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USEC0010 PROJE YONETIMI 2+0+0 AKTS:4

Projenin tanimi, ozellikleri, proje yonetiminin amaci ve 6nemi, mihendislik projelerinin tirleri, proje
yasam donglsi ve asamalari, triple constraint, organizasyon yapilari, proje rolleri ve sorumluluklar,
paydas analizi, iletisim planlamasi, proje se¢im kriterleri, fizibilite etitleri, miihendislik projeleri icin
fizibilite 6rnekleri, is kirihm yapisi (WBS), zaman planlama, Gantt semalari, CPM, PERT, kritik yol analizi,
yazilm araclari ile uygulama, maliyet tirleri, maliyet tahmin teknikleri, blitce olusturma, maliyet
kontrol yontemleri, Earned Value Management (EVM) temelleri, risk tanimi, risk tiirleri, risk belirleme,
risk degerlendirme, risk yanit stratejileri, kaynak planlamasi, kaynak dengeleme ve optimizasyon,
tedarik zinciri yonetimi, kalite kavrami, kalite glivence, kalite kontrol, kalite standartlari, kalite plani,
liderlik stilleri, takim motivasyonu, catisma yonetimi, iletisim teknikleri, performans dlgme gostergeleri,
zaman takibi, maliyet takibi, kapsam takibi, proje degisiklik yonetimi, proje raporlama teknikleri, proje
teslimi, kabul sirecleri, lessons learned, proje sonrasi degerlendirme, bakim plani, mihendislik
uygulama ¢alismalari, proje plani hazirlama ve sunma.

VIL. YY.
MET4007 METALURIJI VE MALZEME LABORATUVARI - li 1+0+2 AKTS:3

Egme deneyi, rediiksiyon deneyi, kalsinasyon deneyi, metal tozlarinin elek analizi, tahribatsiz malzeme
muayenesi, ultrasonik ¢atlak testi, penetran muayene, asinma deneyi, kantitatif metalografi, flotasyon
deneyi, basma deneyi, toz metalurjisi deneyi.

MET4011 MUHENDISLIK TASARIMI 24240 AKTS:5

Ogrencilerin lisans égreniminde edindikleri bilgileri kullanarak, etik kistaslari gbzeterek, proje secimi,
proje planlama, tasarim gelistirme, analiz, liretim veya uygulama, test ve degerlendirme, raporlama,
sunum asamalarini iceren, takimlar halinde yiritilen, malzeme veya sistem pargasi tasariminin ucu
actk proje kapsaminda ¢6zlilmesini kapsayan ¢alisma.

MET4021 MESLEKI DENEYiM - |

Staj, egitim programi siiresince edinilen teorik bilgilerin uygulamaya gecirilmesi, ise iliskin her tirla
faaliyetin yiritilmesi, calisma alanini kapsayan herhangi bir is kolunda 30 gin fiili calisma, yapilan
islerin glinlik olarak detayh sekilde kaydedilmesi, raporlanmasi, raporun g¢alisma ortamindaki yetkili
kisi tarafindan onaylanmasi, onaylanan raporun degerlendiriimek ve notlandiriimak Uzere ilgili
akademik personele teslim edilmesi.

MET4043  PLASTIK SEKIL VERME 3+0+0 AKTS:5

Giris, plastik sekil verme yontemleri, gerilme-birim sekil degistirme iliskileri, gerilme tiirleri, bir eksenli
gerilme halleri, iki eksenli gerilme halleri, ti¢ eksenli gerilme halleri, plastik deformasyonun temel
ilkeleri, deformasyon mekanizmalari, mukavemet artirici islemler, alasim, c¢okelme, dispersiyon
sertlestirmesi, soguk islem, tane boyutunu kiciltme, deformasyon yaslanmasi, plastik deformasyonu
etkileyen faktorler, malzeme yapisi, mekanik 6zellikler, deformasyon hizi, sirtlinme ve yaglama,
hidrostatik basing, kalinti gerilmeler, geometrik faktorler, plastik sekil verme islemlerinde kullanilan tav
firinlar, dévme, dovme makineleri, yaglama, dévme yontemleri, haddeleme, haddeleme tirleri,
merdane dizenleri, haddeleme sorunlari, haddeleme kusurlari, ekstriizyon, ekstriizyon isleminin
parametreleri, ekstriizyonda hatalar, tel ¢cekme, cubuk cekme, boru cekme, sac sekillendirme
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yontemleri, kesme tirleri, blikme, bliikme islemleri, derin cekme, standart mekanik deneyler, teknolojik
deneyler.

MHN4001 COK DiSiPLINLi MUHENDISLIK UYGULAMALARI 0+2+0

Cok disiplinli miihendislik uygulamalarina giris, proje tabanli 6grenme yaklasimi, endiistri mihendisligi
ve makine mihendisligi disiplinlerinin etkilesimi, proje konusunun belirlenmesi, problem tanimi ve
hedeflerin olusturulmasi, proje kapsami ve gereksinim analizi, fizibilite ¢alismalari, literatir taramasi
ve benzer uygulama orneklerinin incelenmesi, tasarim sireci planlamasi, gérev dagilimi ve ekip ici
iletisim yontemleri, mihendislik hesaplamalari ve teknik ¢izimler, Uretim yontemleri ve malzeme
secimi, is akislarinin ve sireg¢ planlarinin olusturulmasi, maliyet ve zaman planlamasi, risk analizi ve
¢6zim Onerileri, prototip veya similasyon gelistirme, test ve dogrulama yéntemleri, rapor formati ve
teknik yazim kurallari, projenin miihendislik standartlarina uygun sekilde sunuma hazirlanmasi, proje
raporunun tamamlanmasi ve sunulmasi.

eknik Segmeli Dersle

MET4013 NANO MALZEMELER VE NANO TEKNOLOJI 3+0+0 AKTS:5
Dersin tanitimi, nanomalzemelere giris, nanomalzemelerde tasarim Oolgltleri, nanomalzemelerin
uygulamalari, malzemelerin siniflandirilmasi, malzemelerin genel 06zellikleri, nanomalzemelerin
siniflandirilmasi, nanomalzemelerin temelleri, nanomalzemelerin mekanik ozellikleri,
nanomalzemelerin termal 06zellikleri, nanomalzemelerin elektriksel ozellikleri, nanomalzemelerin
manyetik ozellikleri, nanomalzemelerin optik Ozellikleri, nanomalzemelerin akustik 6zellikleri,
nanomalzemelerin sentezi (sifir boyutlu), nanomalzemelerin sentezi (bir boyutlu), nanomalzemelerin
sentezi (iki boyutlu), nanomalzemelerin sentezi (li¢ boyutlu), nanomalzemelerin karakterizasyonu,
nanomalzemelerin kullanim alani érnekleri.

MET4015 TAKIM TEZGAHLARI VE TALASLI IMALAT 3+0+0 AKTS:5

Sekillendirme islemleri, talas kaldirma islemleri, takim tezgahlari, takim tezgahlarinin esaslari, takim
tezgahlarinin siniflandiriimasi, tornalama islemleri, tornalamada islem parametreleri, talas kaldirma
faktorlerinin etkileri, takim geometrisi, kesme hizi, kesme kuvveti, talas hacmi, 1si olusumu, delik delme
islemi, delik delme islem parametreleri, raybalama islemi, frezeleme islemi, frezelemede kesme
parametreleri, taslama islemi, taslama gesitleri, taslamada islem parametreleri.

MET4027 KOROZYON

Korozyonun tanimi, korozyonun 6nemi, korozyonun tarihgesi, bilim ve mihendislik alani olarak
korozyon, korozyon kaybi, korozyon hizi, oksitlenmenin temel ilkeleri, elektrokimyasal korozyonun
ilkeleri, polarizasyon, polarizasyon c¢esitleri, potansiyel-pH diyagramlari, homojen korozyon, galvanik
korozyon, cukurcuk korozyonu, aralik korozyonu, kaplama alti korozyon, secici korozyon, tanelerarasi
korozyon, gerilmeli korozyon, korozyonlu yorulma, hidrojen nedenli korozyon, erozyonlu korozyon,
kazimali korozyon, kavitasyon korozyonu, sularda korozyon, deniz suyunda korozyon, zeminde
korozyon, biyolojik korozyon, atmosferik korozyon, korozyona karsi 6nlemler, tasarim asamasinda
alinabilecek onlemler, yavaslaticilar, pasiflestiriciler, ylizey kaplamalari ile koruma, katodik koruma,
anodik koruma.
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MET4029 KAYNAK METALURIJISI VE TEKNOLOJISI 3+0+0 AKTS:5

Kaynak yontemlerinin siniflandiriimasi, gaz ergitme kaynagi, elektrik ark kaynagi, kaynak elektrotlari,
termik kesme usulleri, elektrik direng kaynagi, gaz metal kaynagi, sirtiinme kaynagi, elektron kaynagi,
lazer kaynagi, diger kaynak yontemleri, yumusak lehimleme yontemleri, sert lehimleme yontemleri,
metal plsklrtme, kaynak hatalari, ¢arpilmalar, artik gerilmeler, 1sidan etkilenen bdlge, celiklerin
kaynaklanabilirligi, karbon esdegeri, diislik alasimli geliklerin kaynag, yliksek alasimli ¢eliklerin kaynagi,
paslanmaz celik kaynagi, demir olmayan metallerin kaynagi, kaynaktan 6nce yapilan isil islemler,
kaynaktan sonra yapilan isil islemler, kaynakh baglantilarda korozyon, kaynakta gevrek kirilma, hidrojen
gevrekligi, kaynakli baglantilarin kalite kontrolt.

MET4035 ISI DEPOLAYAN MALZEMELER 3+0+0 AKTS:5

Faz degisi yoluyla 1si depolama, Faz Degisim Malzemesi (FDM), Isi Depolayan Malzemelerin (IDM)
Siniflandirilmasi, Faz Degisimi Yoluyla Isi Depolamanin Temel Termodinamigi, FDMlerin sahip olmasi
gereken 1sil-fiziksel, kimyasal ve ekonomik 6zellikler, Kati-Sivi FDMlerin siniflandiriimasi ve Ozellikleri,
Kati-Kati FDMlerin siniflandirilmasi ve Ozellikleri, Polimerik IDMler, Kompozit IDMler, IDMlerin
Kullanim Alanlari, Ticari IDMler ve Ekonomisi, IDMlerin Isil Cevrimlerdeki Kararhligi ve Omiirleri,
IDMlerin Isil Direng Ozellikleri, Yeni Tip IDMlerin Uretim Yéntemleri ve IDMlerin Kapsiillenmesi

MTH4041 LITYUM-iYOT PiL HUCRESI URETIM PROSESLERI

Lityum-iyot pil teknolojisine genel bakis, birincil pil kavrami, medikal uygulamalardaki yeri, tarihsel
gelisim, temel avantajlar ve sinirlamalar, anot, katot, elektrolit kavramlari, lityum-iyot pilin
elektrokimyasal reaksiyon mekanizmasi, teorik hiicre gerilimi, kapasite, enerji yogunlugu, lityum
metalin 6zellikleri, saflik gereklilikleri, ylzey Ozellikleri, lityum anot hazirlama ydntemleri, glivenlik
onlemleri, iyot ve iyot kompleksleri, katot yapisinda kullanilan polimer matrisler, iyot yikleme
teknikleri, kati hal elektrolitler, iletkenlik, iyon diflizyonu, stabilite kriterleri, elektrolit malzemelerinin
hazirlanmasi, digme tipi ve silindirik tip tasarimlar, katmanli yapi, separator secimi, paketleme ve
muhirleme teknikleri, iyot ylikleme prosesleri, baglayici ve iletken katkilar, katot film kalinlig
optimizasyonu, lityum serit veya folyo Uretimi, ylizey hazirlama, anot montaj teknikleri, montaj hatt
diizeni, elektrolit infiltrasyonu, hava ve nemden korunma yéntemleri, metal kapstlleme teknikleri,
kaynak ve lazer kapatma yontemleri, sizdirmazlik testleri, acik devre gerilimi 6lcimd, kapasite ve desarj
profilleri, i¢ direnc 6lciim, sicaklik etkileri, pil Gretiminde givenlik prosedirleri, malzeme safligi
kontrolii, ISO ve medikal cihaz standartlari, kullanilmis pillerin geri kazanimi, lityum ve iyotun geri
doénisimd, cevresel ve yasal gereklilikler, sektorel uygulamalar ve trendler.

VIII. YY.

MET4000 BIiTiIRME PROJESI 24240 AKTS:7

Metalurji ve Malzeme Mihendisligi ile ilgili belirli bir konu, 6grencinin mevcut bilgilerini yazili olarak
sunmasl, 6grencinin mevcut bilgilerini s6zli olarak sunmasi, grup halinde literatiir arastirmasi
yapilmasi, grup halinde laboratuvar calismalari yapilmasi, elde edilen verilerin degerlendirilmesi,
sonuglarin raporlanmasi, sonuglarin sunulmasi.
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MET4004 MESLEKi DENEYiM -1l 0+2+0 AKTS:3

Staj programinin amaci, devamli olarak bir ise baslamadan 6nce 6grencilere 6zel bir kariyer alaninda
ilgilerini test etme olanagi sunmak, 6grencilerin edinilen teorik bilgileri uygulamaya aktarma becerisi
ile kariyerleri alaninda yetenek ve teknikler gelistirmelerini saglamak, 6grencilerin akademik ortamdan
calisma ortamina uyum saglamasina katki yapmak, 6grencilerin sorumluluk anlayislarini artirmaktir.

eknik Se¢gmeli Dersle
MET4006 OLCME TEKNIGi 3+0+0 AKTS:5

Metalurjik proseslerde oOlgimi yapilan temel biyiklikler, olcim birimleri, deger mertebeleri,
olgmenin temel esaslari, 6lgme cihazlarina toplu bakis, 6lgme cihazlari, 6lgme hatalari, hata olusum
kaynaklari, hatalarin irdelenmesi, hata etkilerinin azaltilmasi, belirsizlik analizi, boyut ol¢im, yer
degistirme olgcimii, agirlik 6lgtim, sicaklik 6l¢im, yogunluk 6lgcimii, basing 6lglimii, debi 6l¢lim, hiz
Olcim{i, purizltlik 6lgimi, kuvvet 6lclilmesi, moment olgilmesi, gerilme 6lgliilmesi.

MET4012 HASAR ANALizi 3+0+0 AKTS:5

Hasar analizi ile ilgili temel kavramlar, teknolojik hatalar, hasar analizinin safhalari, hasar tipleri, hasar
tiplerinin ozellikleri, hasar teshisi, hasar analizinin kademeleri, distorsiyon, kirilma, yorulma, korozyon,
gerilmeli korozyon, korozyonlu yorulma, hidrojen gevreklesmesi, siirinme, slirtlinme hasarlari, asinma
hasarlari, stirtinme ve asinma hasarlarinin analizi, tiirli hasar tipleriyle ilgili vaka etdtleri.

MET4014 TRIBOLOJi 3+0+0 AKTS:5

Tribolojinin tanimi, tribolojinin tarihi, tribolojinin endistriyel 6nemi, i¢c yapi, elastik deformasyon,
plastik deformasyon, kirllma, yorulma, hasar analizi, problem ¢o6zimdi, ylizeylerin yapisi, ylzey
plrtzlalaglnin analizi, ylzey puruzlilik 6lcim yontemleri, temasin analizi, gercek temas alaninin
Olcllmesi, kati-kati temasl, sivi ortamda temas, kaymali slirtiinme kanunlari, kaymali siirtinme
mekanizmalari, kay-dur, malzemelerde siirtiinme, termal analiz, araylizey sicaklk 6lgimi yontemleri,
asinma mekanizmalari, asinma hasari belirlenmesi, malzemelerin asinmasi, sivi film yaglama rejimleri,
hidrostatik yaglama, hidrodinamik yaglama, elastohidrodinamik yaglama, tasarim yontemleri, genel
test geometrileri, asinma ve silrtlinmeye karsi parcalar, malzeme islemede asinma ve sirtiinme,
endistriyel uygulamalar, asinma ve sirtiinme test cihazlari, endustriyel triboloji uygulamalari.

MET4028 iLERi MUHENDISLIK MALZEMELERI

ileri miihendislik malzemeleri ile geleneksel miihendislik malzemelerinin karsilastirilmasi, kompozit
malzemelerin siniflandiriimasi, metal matrisli kompozitler, polimer matrisli kompozitler, seramik
matrisli kompozitler, kompozit malzemelerin Uretim ydéntemleri, fonksiyonel derecelendirilmis
malzemelerin siniflandiriimasi, fonksiyonel derecelendirilmis malzemelerin Uretim yontemleri,
kompozit malzemelerle fonksiyonel derecelendirilmis malzemelerin tirleri, nanopargaciklarin tirleri ve
ozellikleri, nanomalzeme tirleri, nanomalzeme Uretim yontemileri.

MET4030 KOMPOZIT MALZEMELER 3+0+0 AKTS:5

Kompozit malzemelere giris, kompozit malzeme siniflandirmasi, malzeme secim kriterleri, elyaf
malzemeler, matris malzemeler, kompozitlerde arayiizeyler, malzeme Uretim yontemleri, kompozit
malzeme o6zellikleri, kompozit malzemelerin test yontemleri, kompozitlerin mikro mekanik 6zellikleri,
kompozitlerde mukavemet analizi, yeni kompozit malzeme uygulamalari.
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MET4032 METALURIJIK SURECLERIN KiNETiGi

Homojen reaksiyonlarin kinetigi, reaksiyon hizi, reaksiyon hizina konsantrasyonun etkisi, reaksiyon
hizina sicakhgin etkisi, heterojen reaksiyonlarin kinetigi, diflizyon, Fick kanunlar, gazlarda diflizyon,
sivilarda diflizyon, katilarda diflizyon, adsorbsiyon, katilarla olan reaksiyonlar, reaksiyonlarin araylizey
geometrisine bagli incelenmesi, reaksiyonlarin kati reaksiyon trinlnin niteligine bagl incelenmesi,
amorf malzemelerin kristalizasyon kinetigi, oksidasyon kinetigi, kati-sivi reaksiyon modellerinin kinetik
incelenmesi, sivi-sivi reaksiyon modellerinin kinetik incelenmesi, kinetik modellerin ¢esitli metalurjik
slreclere uygulanmasi.

MET4016 METALLERIN ISIL iSLEMI 3+0+0 AKTS:5

Isil islemin tanimi ve amaci, metallerde faz diyagramlari ve faz donlsimleri, demir-karbon denge
diyagrami, otektik ve 6tektoid doénisliimler, kati faz donisim mekanizmalari, diflizyon kontrolli
dontsumler, difizyonsuz déndstimler, TTT ve CCT diyagramlarinin hazirlanmasi ve yorumlanmasi,
celiklerin 1sil islem Oncesi mikro yapi Ozellikleri, tavlama tirleri (tam tavlama, kiresellestirme
tavlamasi, gerilim giderme tavlamasi), normalizasyon, sertlestirme islemleri, su verme ortamlari ve
soguma hizinin etkisi, menevisleme islemleri ve temper gevrekligi, ylzey sertlestirme yontemleri
(induksiyonla sertlestirme, alevle sertlestirme), sementasyon, nitrirleme, karbonitriirleme islemleri,
takim geliklerinin isil islemleri, paslanmaz celiklerin isil islemleri, aliminyum ve bakir alasimlarinda
¢Okelme sertlesmesi, cokelme kinetigi, yaslandirma islemleri, 1sil islem firin tipleri ve atmosfer kontrold,
i1sil islem hatalari ve 6nleme yontemleri, isil islem sonrasi kalite kontrol yontemleri (sertlik dlgima,
mikroyapi analizi, tahribatsiz muayene), endistriyel isil islem uygulama 6rnekleri.

MET4034 NANOKARBON MALZEMELER VE TEKNOLOJILERI 2+0+0

Nanokarbon malzemelere giris, nanoteknolojide karbonun yeri ve 6nemi, karbon allotroplari ve genel
ozellikleri, fullerenler, karbon nanotipler, grafen, nanodiamondlar, karbon nanolifler, nanokarbon
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