DERS ICERIKLERi

MAT 127 Analiz1 4+2+0

Kiimeler; Reel sayilar kiimesi; Bagintilar ve fonksiyonlar; Polinomlar, rasyonel fonksiyonlar;
trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar; {istel ve logaritmik fonksiyonlar,
hiperbolik fonksiyonlar, tersleri, grafikleri; Reel sayilar dizisi ve limit, Balzona-Weiertstrass teoremi;
Fonksiyonlarda Limit; Siirekli fonksiyonlar ve temel teoremler; Diizgiin stireklilik; Tiirev kavrami ve
tirevlenebilir fonksiyonlarin temel teoremleri; Tiirevin uygulamalari; Aradeger Teoremi, L' Hospital
Kurali, Monotonluk, ekstremumlar, asimtotlar, grafik cizimleri

MAT 128 Analiz IT _4+2+0

Belirsiz integraller ve inregral alma teknikleri; Riemann integrali, integrallenebilir fonksiyon siniflari,
ortalama deger teoremleri, Integral hesabinin temel teoremleri, Riemann integralinin bazi
uygulamalari; Genellestirilmis Riemann integrali (tipleri ve yakinsaklik testleri); Reel say1 serileri ve
yakimsaklik; Sonsuz ¢arpimlar; Fonksiyon dizi ve serileri; Noktasal ve diizgiin yakinsaklik, kuvvet
serileri, Taylor serileri, Fourier serileri.

MAT 137 Temel Matematik 4+0+0

Onermeler; Kiimeler;Bagintilar;Fonksiyonlar;Cebirsel yapilara giris;Dogal sayilar; Timevarim; Tam
sayilar; Rasyonel sayilar; Reel sayilarin insasi.

MAT 120 Analitik Geometri 4+0+0

Diizlemde ve uzayda kartezyen koordinatlar; Kutupsal, silindirik ve kiiresel koordinatlar; Diizlemde
ve uzayda vektorler; Diizlemde dogrular; Ug boyutlu uzayda dogru ve diizlemler; Diizlemde donme ve
otelemeler; Koniklerle ilgili temel bilgiler; Uzayda ozel yiizeyler: Silindirler, dénel ylizeyler,
kuadratik yiizeyler.

FIZ 119 -——->FiZiK I

Fiziksel biiyiikliikler, standartlar, birimler; vektérler; gosterimi, geometrik ve analitik toplanmasi,
skaler ve vektorel carpim, birim vektér kavrami, bilesenler; Tek boyutta hareket; pargacik kinematigi,
konum ve yer degistirme vektdrii, ortalama hiz, ani hiz, ortalama ivme, ani ivime ve tiirey kavrami;
Diizlemsel hareket; sabit ivmeli diizlemsel hareket, egik atis, diizgiin dairesel hareket, goreceli hiz ve
ivme, merkezcil ivme; Pargacik dinamigi-I; Kuvvet , kiitle ve agirhk kavramlari ve Newton kanunlari;
Pargacik dinamigi —II; Siirtiinme kuvvetleri ve diizgiin dairesel hareketin dinamigi; Is ve Enerji ; Sabit
ve degisken kuvvetin yaptigi is, is ve enerji teoremi ve Kinetik enerji kavrami; Enerjinin Korunumu;
Korunumlu kuvvetler, potansiyel enerji, mekanik enerji, kiitle ve enerji iliskisi ve enerjinin korunumu
yasasi; Parcacik sistemlerinin dinamigi; kiitle merkezi ve hareketi, lineer momentum ve korunumu;
Carpisma; impuls ve momentum, garpigmada momentum korunumu, bir, fi_ki ve lic b'oyu_tta carpisma,

tepkimeler ve bozulmalar, tesir kesidi; Donme Kinematigi; Dénme hareketi ve degiskenleri, sabit




ivmeli donme, dogrusal ve dairesel kinematik arasmdaki bagmtilar; Donme dinamigi-I; Tork, agisal
momentum, ¢ok pargacik sistemleri,dénme kinetik enerjisi ve moment kavrami; Dénme dinamigi — 11;
Katr cisimlerin dénme dinamigi, yuvarlanan cisim hareketi, agisal momentum korunumu; Kati
cisimlerin dengesi; statik denge , cekim merkezi ve denge Grnekleri,

FiZ 118 -—-->FiZiK I1

Elektrik Alanlari, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyeli, Siga ve Dielektrik, Akim ve Direng, Dogru
Akim Devreleri, Magnetik Alanlar, Magnetik Alan Kaynaklari, Faraday Kanunu, Indiiktans, Alternatif
Akim Devreleri.

AITB 191 ATATURK iLKELERI VE iNKILAP TARIHI-I 2+0+0

Osmanli Devletinin ¢okiisti ve Istiklal Harbi ile Tiirkiye Cumbhuriyetinin kurulmasi hakkinda
6grencilere bilgi vermek.

TDB 101 TURK DIiLi-12 00

Dil ve Diller; Tiirk Yazi Dilinin Tarihi Gelisimi: Tiirk Dilinin Bugiinkii Durumu ve Yayilma Alanlari;
Ses Bilgisi; Sekil Bilgisi; Anlam Bilim; Ciimle Bilgisi.
AITB 192 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-II 2+0+0

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve cok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk alaninda

yapilan devrimler, toplumsal yasayisin dizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan vyenilikler, 1923 ? 1938
Déneminde Tirk dis politikasi, Atatirk sonrasi Tiirk dis politikas, Tirk Devriminin |lkeleri: (Cumhuriyetgilik,
Halkeilik, Laiklik, Devrimcilik, Devletgilik, Milliyetgilik). Bittnleyici Ilkeler.

TDB 102 TURK DIiLi-II 200

imla Noktalama ve Kompozisyon (Noktalama Isaretleri- Diger isaretler) imla Yazim kurallari ( Buytk harflerin

imlasi- Sayilarin yazilisi, Kisaltmalarin imlasi, Alinti kelimelerin yaziligi Kompozisyon ( Kompozisyonun amaci,
Kompozisyon yazmada y&ntem Kompozisyonda(plan .giris,gelisme,sonuc) Anlatim Ozellikleri, Anlatimda
duruluk,Anlatimda sadelik, Anlatimda aciklik ictenlik, Anlatim Bozukluklari (Es anlamh kelimelerin ciimle iginde
kullaniligi)Deyimleri yanhs kullaniimasiAnlatim Bigimleri (Aciklama, Hikaye, 6zl anlatim, Tasvir hiciv,portre,
kanitlama, konusma, manzum anlatim gesitleri) SézIi anlatim cesitleri (Gunlik ve Hazirliksiz konusma, Hazirlikli
konusma, AgikoturumMiinazara, panel, Yazili anlatim tirleri( Mektup, telgraf, Tebrik, Davetiye, Edebi mektup, s
mektuplari, resmi mektup, dilekge, rapor, Tutanak, karar, ilan,reklam, sohbet, elestri, ani, gezi yazisi, réportaj,

anket, Otobiyografi, Biyografi (Roman, Hikaye,Masal,Fabl Tiyatro, Trajedi, Dram,Senaryo

YDI 111 Ingilizce-14 0 0

Course description: English grammar at elementary level; Basic English: am, is, are, present

continuous, present simple, was, were, regular and irregular verbs, past simple, past continuous,
possessions, present perfect, present for the future (What are you doing tomorrow?) going to future,
will/shall, forms of be, it, do/make, using auxiliaries without verbs; q,uestiD__il_ftag_s,‘_too/ether, so am I,
neither do I, yes-no questions and information questions,how to ask q-lllréstioné,"noun: clause with why
questions, pronouns possessives, pronouns and possessives, ‘ilﬁj_]-a‘etiatives, art‘i"c_les., "daily routines,

singular and plural, countable and uncountable, this, that, theses, those.

i




YDI 112 ingilizce-2 40 0

Bolumle ilgili okuma pargalari ve dil bilgisi calismalari; kelime ve iki dil arasinda ceviri aktiviteleri;
dinleme etkinlikleri; bolumle ilgili gtincel konular ile yapilan minazaralar.

MAT 233 Analiz ITT_4+2+0

Cok degiskenli fonksiyonlar, R™ nin topolojisi, Limit siireklilik. Kompakthk. Fonksiyon dizileri.

Fonksiyon uzaylari. R"de seriler. Lineer operatérler ve Matrisler. Tiirev, Zinzir Kurali. Ortalama
Deger Teoremleri. Kismi tiirevler. Kapali ve Ters Doniisim Teoremleri. Cok degiskenli
fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum. Lagrange Carpanlar Kurali.

MAT 253 Soyut Matematik 4+0+0

Siralama bagmtilart; Iyi sirah kiimeler;Sirasal esyapi doniisiimleri;Kafesler; Sec¢me aksiyomu;Esgii¢lii

kiimeler ve kardinal sayilar;Sonlu ve sonsuz kiimeler;Ordinal sayilar.

MAT 234 Analiz IV 4+2+0

Cok katl integraller. Iki katli ve iig kath integrallerin uygulamalari. Degisken déniisiimleri. Integral ve
diizgiin yakinsaklik, Vektorel analiz, Gradiyent, Diverjans, Rotasyon. Yol boyunca integraller. Yoldan

bagimsizlik. Yiizeyler ve Yiizey Integralleri. Green Teoremi, Stokes Teoremi, Diverjans Teoremi.

MAT 215 Lineer Cebir I 4+0+0

Vektor uzaylari; alt uzaylar ve bolim uzaylari; Lineer bagimhlik; lineer bagimsizlik;taban; Lineer
doniigiimler ve matrisler;Direkt toplamlar;Lineer doniisiimler uzayi ve dual uzaylar; Rank; Elemanter
matris islemleri; Lineer denklem sistemleri ve ¢éziimleri.

MAT 216 Lineer Cebir II _4+0+0

Determinantlar; Ozdegerler ve 6zvektorler; Kuadratik formlar;lg ¢arpim uzaylar; Oklid ve iiniter

uzaylar; Ortogonal ve liniter uzaylar; Karakteristik polinomlar.

MAT 219 Diferensiyvel Denklemler-1 4+0+0

Birinci mertebeden diferensiyel denklemler ve uygulamalari. Coziimlerin varlik ve tekligi. Birinci
mertebeden lineer denklemler.Bernoulli denklemleri.Ayrilabilen denklemler.Tam diferensiyel
denklemler. Tam olmayan denklemler i¢in integral garpani.Yiiksek mertebeden Lineer diferensiyel
denklemler. Bazi temel kavramlar.ikinci mertebeden Lineer denklemler.Lineer bagimsizlik ve
wronskian. Operator gésterimi. Mertebenin diigtiriilmesi yontemi.Homojen lineer sabit katsay1l ikinci
mertebeden denklemler. Cauchy-Euler denklemi. Homojen olmayan denklemler. Belirsiz katsayilar ve
Parametre degisim yontemleri. Laplace Dontisiimii. Laplace doniisiimii yardimiyla baslangi¢ deger

MAT 220 Diferensivel Denklemler-11  4+0+0

Lineer Diferensiyel Denklem Sistemleri, Lineer olmayan sistemler ve olaylar, \Fourier serisi

Yontemleri, Kuvvet Serisi Yontemleri




SEC 311 Olasihk 4+0+0

Ornek uzaylar. Olaylar ve iizerinde islemler. Kesikli olasilik modelleri. Cebir, sigma cebir kavramlari.

Borel sigma cebiri. Olasilik aksiyomlari. Geometrik olasilik. Kosullu olasilik. Olaylarin bagimsizhgr.
Tam olasilik ve Bayes formiilii. Rasgele degiskenin tanimi, 6zellikleri, &rnekler, dagilimi ve dagilim
fonksiyonu. Dagilim fonksiyonunun temel &zellikleri. Dagilimlarin siniflandirilmast: siniflarin
ozellikleri ve Ornekler. Rasgele degiskenin fonksiyonunun dagilimi. Ortak ve marjinal dagilimlar.
Sayisal karakteristikler. Beklenen degerin tanimi. Chebishev esitsizligi. Yakinsama gesitleri. Biiyiik
sayilar kanunu. Rasgele degiskenlerin fonksiyonel karakteristikleri. Momnet gikaran fonksiyonlar.
Karakteristik fonksiyonlar. Merkezi limit teoremi.

MAT 313 Cebir I 4+0+0

Tam sayilar; Boliinenimle; Kongriianslar; Yarigruplar ve gruplar;Altgruplar ve yansmiflar; Devirli
gruplar;Uretegler ve bagintilar;Normal altgruplar; Bolim gruplari Homomorfiler; izomorfi teoremleri;
Otomorfiler; Simetrik gruplar.

MAT 314 Cebir 11 _4+0+0

Halkalar; Althalkalar ve idealler; Ideallerin toplami; Maksimal ve asal idealler; Homomorfiler;
izomorfi teoremleri; Kesir cismi; Polinomlar halkasi; Halkalarda aritmetik: Esas ideal halkalari;Euclid

bélgesi; Asal elemanlara pargalanabilir halkalar; Indirgenemezlik kriterleri.

MAT 323 Diferensivel Geometri 4+0+0

Vektor alanlari; Tirev doniigiimleri; Kovariant tiirev; R3'de egriler; Parametre degisimi; Frenet
formiilleri; Bertrand egrileri; Yiizeyler; Sekil operatorii; Normal egrikler; Esas formlar; Gauss ve
ortalama egrilik fonksiyonlari; Yiizey tizerinde 6zel egriler; Gauss doniisiimii ve geodezikler; Regle
ylizeyler.

MAT 338 Matematik Istatistik 4+0+0

statistigin temel problemlerine giris. Verilerin diizenlenmesi. Istatistik kavrami.Parametre tahmini.
Tahminlerin 6zellikleri: tutarli, yansiz, etkinlik ve asimptotik normallik. Tahmin yéntemleri:
Momentler, en biiyiik olabilirlik yontemleri. Rao-Cramer esitsizligi. Aralik tahminleri. T-student
dagilimi. Ki-kare dagilimi. Aralik tahminleri. Fisher dagilimi. Basit hipotezlerin testi. Regresyon
analizi. En kii¢iik kareler tahmini. Dogrusal regresyon. Dogrusal olmayan regresyon. Korelasyon.
Korelasyon katsayisinin énemi. Uyum iyiligi testleri.

MAT 348 Genel Topoloji  4+0+0

Topolojik uzay tanimi ve temel kavramlar; Taban, komsuluk tabani ve sayilabilirlik &zellikleri;

Siirekli fonksiyonlar, homeomorfizm; Fonksiyonlarla iiretilen topolquler carpim ve boliim uzaylari;

Yakinsaklik; Ayirma aksiyomlari; Kompaktlik; Baglantlllhk i



MAT 331 Kompleks Analiz 4+0+0

Kompleks sayilar, elamanter fonksiyonlar, kompleks integral, Cauchy Riemann Denklemleri, Egrisel

Integraller. Cauchy Teoremi, Cauchy Integral Formiilii, Basit baglantili bélgeler. Homotopi ve dénme
sayist. Analitik Fonksiyon dizi ve serileri. Analitik Fonksiyonlarin ayrik aykiri noktalari, Konfor
doniisiimleri. Mébiiis Déniistimleri. Riemann Déntistim Teoremi. Analitik Devam.

MAT 461 Kismi Diferensivel Denklemler 4+0+0

Birinci mertebeden lineer, kuazi-lineer ve lineer olmayan kismi tiirevli dif. denklemler; Ikinci
mertebeden kismi tiirevli dif. denklemlerin sintflandirilmasi; Fourier serileri ve Fourier integralleri; Is
ve dalga denklemleri; Potansiyel denklemi igin Dirichlet ve Neumann Problemleri.

MAT 483 Reel Analiz 4+0+0

Olgti uzaylarr; Olciilebilir fonksiyonlar; Lebesgue &lgiisii ve Lebesgue integrali; Normlu vektor

uzaylari ve Hilbert zaylarma giris.

SECIMLI DERS iCERIKLERI

V. Yaniyil Secimli Dersleri

SEC 303 Analizden Se¢cme Konular 4+0+0

Tiirevlenebilir katmanlar; Katmanhlarda integraller; Tiirevlenebilir bigimler ve Stokes teoremi; R de
harmonik analiz.
SEC 305 Metrik Uzaylar _4+0+0

Metrik ve metrik uzay tanimi; Agik top, agik kiime ve kapali kiimeler; Denk metrikler; Metrik

uzaylarda siireklilik ve yakinsaklik; Metrik uzaylarda kompaktlik, dizisel kompaktlik ve sayilabilir
kompaktlik; Diizgiin siireklilik; Diizgiin yakinsaklik.
SEC 307 Diferensivel Denklemlerden Secme Konular 4+0+0

Lineer dif. denklemlerin serilerle ¢dziimii: Analitik katsayil dif. denklemler, tekil noktalar, diizgiin
tekil noktalar, diizgiin tekil nokta yoresinde ¢6ziim; Bessel denklemi ve Bessel fonksiyonlarr;
Asimtotik ¢oziimler; Sinir deger problemleri: Normal formlar, integral denklemleri; peryodik katsayili
lineer dif. denklemler; Lineer olmayan dif. denklemler: Kararlilik teorisi, Lypunov direkt yéntemi.
SEC 309 Matematik Tarihi 4+0+0

Eski Misir ve Mezopotamya uygarliginda matematik; Eski Yunan kiiltiriinde matematik gelismeler;

Orta gagda Islam Ulkelerinde maematik; Descartes'den sonra nﬁt’lslii.;na_n”matematikgilerin matematige

katkilari; Matematikteki temel kavramlar formasyon.

SEC ... Kafes Teori 4+0+0 S - ‘ W’




Diagramlar; Kafesler; Kafes cebirleri; Modularity; Modular kafesler; Alt kafesler; Tam kafesler:Yari
kafesler; Bole kafesleri ve bole cebirleri.

SEC ... MATLAB ile Sembolik Analiz 4+0+0

MATLAB: Vektor ve matris tanimlama, aritmetik islemler, MATLAB de matris fonksiyonlari, Grafik
komutlari. Sembolik Matematik Ara¢ Kutusu: Reel ve Kompleks Sembolik degiskenler, Sembolik
fonksiyon tanimlama, Standart sembolik fonksiyonlar, sembolik diziler, sembolik limit, stireklilik,
tirev ve uygulamalari, integral ve uygulamalari, Seriler. Diferensiyel denklemlerin sembolik
coziimleri, Grafik Kullanici Arayiizii ile interaktif sembolik islemler.

VL. Yariyil Secimli Dersleri

SEC 302 Savyisal Analiz 4+0+0

Sayisal analiz nedir? On bilgiler, Hata analizi, Nonlineer denklemler igin sayisal ¢oziim yontemleri,
Lineer denklem sistemlerinin sayisal ¢6ziimii icin dogrudan ve ardigik ¢6ziim yéntemleri, Nonlineer
denklem sistemleri igin sayisal yéntemler, Interpolasyon, Yaklagtirma yéntemleri, Sayisal tiirev,
Sayisal integral yéntemleri, Diferensiyel denklemler igin sayisal ¢dziim yontemleri.

SEC 304 Sayilar Teorisi 4+0+0

Kongruanslar; 1.dereceden kongruanslar; Yiiksek dereceden kongruanslar; Asal modiiller: Kuvvet
rezidiileri; Kuadradik reziidiler; Legendre sembolii; Kuadratik Reciprocity Teoremi:Jacobi sembolii;
Numerik fonksiyonlar; Bazi diofant denklemleri.

SEC 306 Fizikciler i¢cin Matematik 4+0+0

Integrasyon teorisi; Dagilimlar, girisimler, Fourier serileri, Fourier doniisiimleri; Dagilimlarin Laplace
doniistimleri; Dalga denklemleri.

SEC 308 Dif. Geometriden Secme Konular 4+0+0

Paralel yiizeyler; Sabit egrilikli yiizeyler; Diferensiyellenebilir manifoldlar: Diferensiyellenebilir
formlar.
SEC 312 Geometride Gruplar 4+0+0

Diizgiin n-kenarh poligonu kendisine déniistiiren gruplar: dénmeler, yansimalar; Simetrilerin gruplarla

belirlenmesi; Tranformasyon gruplarinin geometriye uygulanmast.

SEC .... Mathematica ile Diferansivel Geometri 4+0+0

Okld uzayinda hesap, Diizlemde egriler, Diizlem egrilerin Mathematica ile incelenmesi, Eski egrilerden yeni

egriler, Bir diizlem egrinin egriligi yardimuyla belirlenmesi, Uzayda egriler, 3-boyutlu uzayda yiizeyler,
Mathematica ile 3-boyutlu uzayda yiizeyler, Regle yiizeyler, Dénel yiizeyler.

SEC .... Fuzzy Matematik 4+0+0

Mantik; Fuzzy mantik; Fuzzy kiimeler; Fuzzy bagintilar; Fuzzy,geb‘i‘rs_eliyclpllar.

VIIL. Yaniyil Secimli Dersleri

SEC 401 Topolojiden Secme Konular 4+0+0 W/




Tam metrik uzaylar: Baire Kategori Teoremi, Banach sabit nokta teoremi ve uygulamalari; Bir metrik
uzaymn tamlastirilmasi; Fonksiyon uzaylari; Topolojik gruplarin tanimi ve temel Ozellikleri; Homotopi
kavrami.

SEC 403 Cebirsel Topolojive Giris 4+0+0

Geometrik kompleks ve gokyiizliiler; Simplekssel homoloji gruplari; Euler-Poincaro Teoremi:
Ug:genieme; Esas grup; Ortii uzaylari.

SEC 405 Diferensiyel Denklemlerin Sayisal Céziimleri 4+0+0

Baslangi¢ deger problemi i¢in sayisal yontemler: Tek-adim ydntemi, cok adim yontemleri, kararlilik,
yakinsaklik kavramlari; Sinir deger problemleri igin sayisal yontemler; Lineer ve nonlineer denklem
sistemlerinin sayisal ¢oziimii. Sonlu elemanlar yéntemine giris.

SEC 407 Geometri 4+0+0

R3'de hareketler; Dual vektorler; E.Study teoremi; D-modiilde hareketler; Kuaternionlar teorisi.

SEC 409 Soyut Cebir 4+0+0

Cisim geniglemeleri;Cebirsel genislemeler; Pargalayici cisimler ve Normal genislemeler; Cebirsel
Kapanis; Ayrilabilir genislemeler; Cebirin esas teoremi; Sonlu cisimler; Galois cisimleri.

SEC 411 Graf Teorisi  4+0+0

Graflar ve graf cesitleri; Baglantililik; Bloklar; Agaglar ve pargalanmalar; Dogru graflar; Sonlu
graflar; Digraflar; Uygulamalar.

SEC 415 Kompleks Analizden Secme Konular 4+0+0

Analitik genigletmeler; Tam fonksiyonlar, Normal aileler C de analiz; Holomorf fonksiyonlarin
analizi; Meromorf fonksiyonlar, Mittag-Leffler, Weierstrass teoremleri; Harmonik ve altharmonik
fonksiyonlar.

SEC .... Halkalar Teo. Sec. Konular 4+0+0

Basit ve primitif halkalar;Jacobson radikali; Yaribasit halkalar;Asal radikal: Asal ve asalimsi
halkalar; Bélme cebirleri

VIIL Yariyil Se¢imli Dersleri

SEC 402 Topolojik Vektor Uzaylart 4+0+0

Vektor uzaylart ile ilgili temel bilgiler; konveks, dairesel ve dengeli kiimeler; Minkowski

fonksiyoneli; Topolojik vektér uzayr tanimi ve temel ozellikleri; Topolojik izomorfizm; Topolojik
vektor uzaylarinda tamlik ve tamlastirma; Sinirh ve tam sinirh kiimeler; Yerel konveks uzaylar.

SEC 404 Ayrik Gruplar 4+0+0

Topolojik gruplar; Topolojik déniisiim gruplari; C)t‘tlneler;;gg‘»'E'f‘(‘%',-R) grubu ve bunun 6zel alt gruplari,

Hiperbolik geometri; Hiperbolik alan; Gauss-Bonet formiilt; 'F'u-ks-iyo\l\l,\gruplar ve cebirsel ozellikleri,

Temel bolgeler. : AR
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SEC 422 Gruplar Teo. Sec. Konular 4+0+0

Gruplar; Grup izomorfileri; Eslenikler ve G-kiimeleri; Normal Seriler; Coziilebilir gruplar; Nilpotent

gruplar; Sonlu tiretenli abel gruplar:; Sylow-altgruplari; Sylow-teoremleri; p?, pq mertebeli gruplar.

SEC 406 Optimizasyon 4+0+0

Optimizasyon nedir? Giincel hayattan optimizasyon problemleri, MATLAB optimizasyon arag
kutusu, Lineer optimizasyon, [ki degiskenli lineer optimizasyon problemleri igin grafiksel ¢oziim
yontemi, SIMPLEX yéntemi, Nonlineer optimizasyon: kisitlamasiz ve esitlik kisitlamal optimizasyon
problemleri, Lagrange ve Jacobi ydntemleri, Tek ve ¢ok degiskenli nonlineer optimizasyon
problemleri icin MATLAB uygulamali sayisal yontemler,

SEC 408 Manifold Teorisine Giris 4+0+0

Koneksiyonlar, Riemann manifoldlar: ve alt manifoldlar.
SEC 412 Modiil Teorisi _4+0+0

Modiiller; Alt modiiller; Bosliim modiilleri;Modiillerin  direkt toplami; Homomorfiler; Izomorfi

teoremleri; Tam indirgenebilir modiiller; Serbest modiiller; Zincir kosullar; Artinian ve notherian
modiiller.

SEC 414 Fonksiyonel Analize Giris 4+0+0

Onbilgiler: Lebesgue integrasyon teorisi, Tam metrik uzaylar; Normlu vektor uzaylar; Banach
uzaylari ve cebirleri; Hahn-Banach teoremi ve sonuglari; Dual uzaylar; Hilbert uzaylar:.
SEC .... Galois Teori 4+0+0

Cisim izomorfileri; Galois geniglemeleri; Galois grubunun belirlenmesi; Radikallerle coziilebilir

polinomlar; Derecesi <4 olan genel polinomlar; pergel ve cetvelle geometrik insalar.

SEC .... Sayilar Teo. Se¢c. Konular 4+0+0

Farey dizileri;Rasyonel sayilarla reel sayilara yaklasim; Basit siirekli kesirler; Sonsuz basit siirekli
kesirler; Irrasyonel sayilar; Rasyonel sayilarla reel sayilara yallasim; Periyodik siirekli kesirler; Pell

denklemi; Cebirsel sayilar; Cebirsel say1 sistemleri; kuadratik formlar teorisi; Transandant sayilar.
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