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1 DENEYIN AMACI

Bu deneyin amaci temel ilkelerden hareket ederek, hidrolik sistemlerde kullanilan
elemanlarin calisma ilkeleri ve hidrolik devre kavramlarinin 6gretilmesidir.

2 HiDROLIK SISTEMLERDE KULLANILAN ENERJi TURU

Hidrolik sistemlerde enerji kaynagi olarak akiskan glicli (hidrolik enerji) kullanilir. Bu
enerji potansiyel enerji, hidrostatik enerji ve hidrodinamik enerjinin birlesmesinden
meydana gelir (Bernoulli denklemi). Burada basincin bir fonksiyonu olan hidrostatik
enerjinin yaninda, agirlik veya sivi yiiksekliginin bir fonksiyonu olan potansiyel enerji ile
akis hizinin bir fonksiyonu olan hidrodinamik eneriji etkileri gok azdir. Bu nedenle hidrolik
sistemlerde basing etkisiyle olusan hidrostatik enerji gbz 6niline alinir.

Bir hidrolik pompanin elektrik motoru veya igten yanmali bir motor tarafindan tahrik
edilmesiyle hidrolik enerji elde edilir. Bu hidrolik enerjinin beklenen fonksiyonlari yerine
getirebilmesi icin kontrol elemanlari (basing, yon ve akis kontrol valfleri) tarafindan
denetlenmesi ve istenilen elemanlara (hidrolik silindir veya hidromotor) yénlendirilmesi
gerekir. Hidrolik sistemler, sikistirilamaz ozellikteki akiskanlari kullanarak, akiskanin
basincinin, debisinin ve yonlniin kontrol edilebildigi ve elde edilen bu hidrolik eneriji ile
dogrusal, dairesel ve acisal hareketlerin Uretilebildigi, hassas ve kontrol edilebilir
hareketlerin saglanabildigi sistemlerdir.

Bir hidrolik devre semasi bir hidrolik sistem devresinin nasil olustugunu gosterir.
Devrede kullanilan her bir eleman standart simgelerle gosterilir ve boru baglantilariyla
birbirlerine baglanir. Hidrolik sistemin islev sirasi devre semasindan gorulebilir. Blyuk
devre semalarinda is siralarinin zamanlarinin tam saptanmasinda hareket ve kontrol
diyagramlarindan yararlanilabilir.

Blyuk ve karmasik gibi goziiken devre semalari dikkatle incelenirse Sekil 1'de
gorilen devrenin bircok kez tekrarindan olustugu gorliir. Bu nedenle temel devre
elemanlarinin iyi bir sekilde taninmasiyla hidrolik sistemlere ait devreler rahatlikla
kurulabilir ve s6z konusu olabilecek devre problemlerinin (stesinden kolaylikla
gelinebilir.



Sekil 1 -Bir hidrolik devre semasi
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Sekil 2 - Bir hidrolik devre semasinda y6n valfinin konumlandirilmasi ve akis durumu



3  HIDROLIK SISTEM ELEMANLARI

Hidrolik Servo Mekanizmalarda Elemanlarin Kisa Gosterilisi ;

Hidrolik Pompalar Hidromotorlar
Tek yonlu
Tek yonli akim hidromotor
ileten pompa
iki yonli
iki yonli akim hidromotor
ileten pompa
Hidrolik Silindirler
Tek tesirli
Debisi I I
degistirilebilen I
pompalar
Cift tesirli
( %j |

Enerji tasiyan hatlar

Kumanda hatlari

Kacak hatlari

Egilebilen hat (Hortum)




Manometre

Baglantisiz gegis hatlar

Baglantil hidrolik hatlari
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Hidrolik yon kontrol vanalari 6rnek sembolleri
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3.1 Hidrolik Pompalar

Kendilerini tahrik eden motor tarafindan aldiklari enerjiyi hidrolik enerjiye
donistiren aygitlara hidrolik pompa denir. Tim pompalarda pompalama islemi ayni
esasa dayanir. Emis agzinda artan bir hacim, basma agzinda ise azalan bir hacim
olusturarak pompalama saglanir.

Bir cok degisik tir pompa mevcut olmasina ragmen en yaygin olanlari kanatl, digli
ve pistonlu pompadir.

3.1.1 Kanath Pompa

Kanath pompa, rotor, kanatlar, halka ve lzerinde giris ve c¢ikis delikleri bulunan
dagitim plakasindan olusur, (Sekil 2). Uzerindeki yariklarda kanatlar bulunan pompa
rotoru hareketini bagh oldugu tahrik milinden alir. Déndirtlen rotor Gzerindeki kanatlar
merkezkag etkisiyle disa dogru savrulur ve dénmeyen halka ¢eperini izlerler. Boylece
rotor dondigiinde kanatlar halka boyunca gittikce biyliyen ve daha sonra kiiclilen
hacimler olustururlar. Dagitim plakasi vasitasiyla emis deligi biyliyen hacme basma
deligi ise kigulen hacme karsilik gelecek bicimdedir. Boylece pompalama islemi
gercgeklesir.

Halka Giris deligi Dagmtim plakast

2

Sekil 3-Kanath pompa elemanlari



3.1.2 Disli Pompa

Uzerinde giris cikis delikleri bulunan bir gévde ve biri tahrik motoruna bagl
dondiren digli, digeri dondirilen disliden olusur (Sekil 3).Dislilerin birbirini kavramasi
ve ayrilmalari artan ve azalan hacimleri olusturur. Bu sekilde pompalama islemi
gerceklesir.
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Sekil 4 - Disli pompanin ana elemanlari ve galismasi

3.1.3 Pistonlu Pompa

Pistonlu pompada esas olarak silindir blogu, pistonlar ve piston papucu egim
plakasindan olusur. Pistonlar pompa eksenine paralel olacak sekilde cevresel olarak
yerlestirilir, (Sekil 4). Pistonlu pompalarda pompalama pistonun silindir icinde ileri geri
hareket etmesi ile saglanir. Pistonlarin hareketini ise rulmanlarla yatakli bir mile bagh
acih egim plaksi gerceklestirir, (Sekil 5). Milin donmesiyle donmenin bir yarisinda piston
silindir blogunun disina dogru hareket ederek artan hacim (emme) saglar. D6nmenin
ikinci yarisinda ise piston silindir blogunun icine dogru hareket ederek azalan hacim
(basma) gerceklestirir.
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Sekil 5 - Pistonlu pompa ornekleri



3.2 Hidrolik Valfler

3.2.1 Basing Kontrol Valfleri

Hidrolik silindirlerde kuvvetin ve hidrolik motorlarda momentin Uretilebilmesi igin
hidrolik akiskan basincini istenilen degerlerde tutmaya ve ayarlamaya yarayan valflere
“basing kontrol valfleri” adi verilmektedir.Basing kontrol valfleri, temel olarak hidrolik
akiskanin devre Uzerindeki basincini ayarlamak ve siniflandirmak igin kullaniilmaktadir.

Basing kontrol valfleri kendi aralarinda gorevleri bakimindan asagidaki siniflara
ayrilmaktadir;

1-Basing emniyet valfi.

2- Basing sinirlama valfi.

3-Basing Disirme(veya basing ayarlama) valfi.

4-Basing siralama valfi.

5-Basing¢ dengeleme valfi.

6-Bosaltma valfi.

7-Frenleme Valfi.

i BN

Sekil 6 - Basing emniyet vafine 6rnekler ve sembolleri
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3.2.2 Akis Kontrol Valfleri

Hareketlendiriciye giden ya da hareketlendiriciden gelen akiskanin gegisine izin
veren veya gegisini engelleyen ya da akiskanin debisini degistirmek sureti ile
hareketlendiricinin (silindir veya motorun) hizini degistiren valflere “akis kontrol valfleri”
adi verilmektedir.

YATAK BILYA
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Sekil 9 — Cek valfli hiz ayar vanasi
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3.2.3 Yon Kontrol Valfleri

Hidrolik devrelerde akiskanin akis yonini (yolunu) degistiren, kapatan veya agan
valflere “yon kontrol valfleri” denir. Yon kontrol vaflerinin sembollerindeki kutular
hidrolik valfin kag konum (pozisyon) alabilecegini gostermektedir. Asagidaki sekilde 2
konumlu bir valf gorilmektedir.

Kumandasiz

Kumandali

Sekil 10 - 3/2 bir vananin konumlari
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Sekil 11 — 4/3 bir vananin kesit goriiniimii ve sembolii

12



ST

Sekil 12-Sekil 11'deki 4/3 vananin konumlarina gore siirgii pozisyonlari
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4 HIDROLIK SiSTEM DEVRE ORNEKLERI
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Sekil 13 - Ornek bir hidrolik sistem devre semasi

14



L =

7 v a7 727 7 VAV G v S S S S G A S v S S S S Ve & V4 Ve e e 7
2 34
E
18] e 201 [21 22
M XM
L3 L L5 7]
23

Sekil 14’te bir enjeksiyon presinin hidrolik devresi gorilmektedir. Temel olarak
presin ¢alismasi asagidaki gibidir :

— Kapama Unitesi, manivela kollari yardimiyla kalibi kilitler.

— Enjeksiyon memesinin kaliba dogru itilmesi

— Enjeksiyon edilecek malzemenin sabit bir hizla enjekte edilmesi

— Eritilmis malin sogumasi esnasinda azalan mal miktarini esitlemek icin mal
arkadan itecek basincin daima ayni degerde tutulmasi.

— Enjeksiyon memesinin kaliptan ¢ekilmesi dolayisiyla sicak memeden akan sicak
akiskanin sogutulmus kalip ile irtibati kesilmis olur.

— Soguma siresinden sonra geri donis basincinin saglanarak kalibin agilmasi.
— Cikan parcanin makinadan uzaklastiriimasi.

15



Hidrolik Devre

Bu devrede kanatl bir gift pompa kullanilimistir. Her iki pompa icin degisik ¢calisma
araliklarinda basing denetimi 3 ve 4 no. lu emniyet valfleri ile saglanir.

Ayrica degisik basinglar 8, 9, 10, 11 no'lu valfler ile 5, 7, 6 no lu yon valflerine
kumanda edilmek suretiyle temin edilir. Emniyet valfleri vasitasiyla sistem bosta iken
pompalar, basingsiz olarak depoya bosalir. 12 no'lu valf 2 numarali pompayi ¢alisma
periyodu iginde 26 no'lu motora baglar.

Yon Denetimi ve Hiz Ayari

Y6n denetimiicin 19, 14, 15, 16, 17 no'lu valfler kullaniimistir. Hizlari ise 18, 19, 20,
21, 22 ve 23, 23, 24 no'lu valfler ile kumanda edilir. Burada enjekte memesinde istenen
basing bir 6zellik arzeder. Bu basing memenin yanastirilmasi enjeksiyon ve baski
fazlarinda daima sabit kalmalidir. Bunu saglamak igin 25 no'lu basing disuricu valf
kullanilir.

Plastiklestirme islemi icin hidroik motor kullanilmistir. Hidrolik motor 2 no'lu
pompadan beslenir ve donme sayisi 27 no'lu hiz ayar valfi ile ayarlanir. Plastiklestirme
vidasinin geri hareketinde de basincin belli bir degerde tutulmasi gerekir bu da 28 no'lu
valfle saglanir. Basincin degeri ise 29 dan ayarlanir. Bu basinca «Mutlak Basing» denir.

5 DENEY RAPORU

Kabul edilebilir bir deney raporunun asagida belirtilen kisimlari kapsamasi gerekir:
1. Kapak sayfasi (deney adi ile birlikte 6grencinin numara, ad soyad, grup numarasini
icermeli)

2. Deneyin amacinin belirtilmesi

3. Deneyde diizeneginin tanitilmasi

4. Deneyde Olglilen ve hesaplanan degerlerin cizelgeler halinde verilmesi

5. Hesaplanan degerlerle ilgili belirsizlik analizlerinin yapilmasi

6. Sonuclarin yorumlanmasi

7. Deney grubunun takim halinde deneyde kullanilan 6lcim aletleri ile farkl bir
1sil/mekanik deney diizenegi tasarimi yapmasi ve bunu basit bir sema Uzerinde
gOstermesi.
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