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ENF 100 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi 210(K:-)ECTS:3

Temel kavramlar. Isletim sistemi kullanimi. Kelime islem programi kullanimi. Elektronik
hesaplama tablosu ve grafik cizim programi kullanimi. Sunu hazirlama programi kullanimi.
Internet hizmetlerinin kullanimu.

MM 101 Miihendislik Cizimi 220 (K:3)ECTS: 6

Mihendislik Cizimi'nde kullanilan arag ve gereglerin tanitimi, standart kagit katlama, cizgi
gesitleri ve standart yazi yazma. Miuhendislik Cizimi'nde kullanilan geometrik gizimler ve
uygulamalar. Cisimlerin iz disimui. Gorunds cikarma ve standart temel géruandgler.
Gorunus cgesitleri ve gorunuglerin ¢ikarilmasi. Gértnuslerin 6lgllendirilmesi ve uygulama.
Kesitler ve kesit gorinugsler. Ara kesitler ve ylzey kaliteleri. Toleranslar. Boyut toleranslari
ve geometrik toleranslar. Perspektif resimler. Kaynak ve pergin resimleri. Vidalar ve somun-
civata cizimleri. Temel makine elemanlarinin mihendislik giziminde gésterimi.

ME 102 Computer Programming 220 (K: 3) ECTS: 4
C++ programlama dilinin gelisimi, degiskenler, sabitler ve operatorler, program kontrol ve
dongl komutlari, fonksiyonlar, diziler, isaretciler, data yapisi ve dosyalama teknigi.

MM 105 Makina Miihendisligine Giris 200 (K: - ) ECTS: 2

KTU Makina Mihendisligi Bélimi Programinin ve KTU Egitim Ogretim Y®netmeliginin
tanitimi. Mihendislik mesledi ve makina mihendisliginin genel mihendislikler arasindaki
yeri. Makina mihendisligi mesledinin tarihsel gelisimi. Muihendislik etigi. Sosyal
problemlerin ¢6zimiine makina muihendisinin katkisi. Makina miuhendisliginin temel
uygulama alanlarn. Meslekte basarih olmus eski mezunlarin deneyimlerini paylasma.
Anabilim dallarinin tanitimi.

MM 106 Bilg. Dest. Miih. Cizimi 22 0 (K: 3) ECTS: 6 (On Kosul: MM 101)
Muhendislik Cizimi'nde kullanilan AutoCad programina ait komutlarin tanitimi. Mihendislik
Cizimi'nde kullanilan geometrik gizimlerin bilgisayar yardimiyla gizimi. Gérinus gikarma ve
standart temel gérintglerin bilgisayar yardimiyla cizimi. Gortnuslerin 6lgilendirilmesinin
bilgisayar yardimiyla yapilmasi. Bilgisayar yardimiyla iki boyutlu montaj cizimi. Bilgisayar
yardimiyla ¢ boyutlu montaj ¢gizimi.

MM 108 Statik 400 (K: 4) ECTS: 6

Genel ilkeler, Kuvvet ve Yer Vektérleri, Bir Maddesel Noktanin Dengesi, Esdeder Kuvvet
Sistemleri, Bir Rijit Cismin Dengesi, Yapisal Analiz, I¢ Kuvvetler, Sirtiinme, Agirlik Merkezi
ve Geometrik Merkez, Atalet Momentleri, Virtiel Is.
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MAT 117 Matematik - I 400 (K:4)ECTS: 6

Fonksiyonlar, ters fonksiyon, basit edrilerin grafiklerinin gizimi, grafiklerin kaydiriimasi.
Trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve (stel
fonksiyonlar.Limit, limit hesaplama kurallar, sireklilik.Bir fonksiyonun tlrevi, tlrevin
geometrik anlami, tidrev alma kurallarn, trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik
fonksiyonlar, logaritmik ve Ustel fonksiyonlarin tirevleri. Yiksek mertebeden tirevler, zincir
kurali, kapali fonksiyonun tlrevi, tirev uygulamalarn ve diferansiyel kavrami. L' hospital
kurali, sonsuzda limit kavrami, Rolle ve Ortalama Deger Teoremleri, fonksiyonlarda
ekstremumlar. Asimtot kavrami, fonksiyonlarin dedisimi incelenerek grafiklerinin
cizimi.Belirsiz integraller. Integral hesaplama metotlarn: dedisken degistirme, kismi
integrasyon, polinom, cebirsel ve trigonometrik (rasyonel) fonksiyonlarin integralleri.
Riemann toplamlari, belirli integraller ve &zellikleri, analizin temel teoremi. Belirli
integrallerde degisken donistimu. Belirli integralin uygulamalari: dizlemsel bélgelerin alani,
yay uzunlugu, donel cisimlerin hacmi ve ylzey alanlar, kitle hesabi, moment, agirlik
merkezi ve is. Genellestirilmis integraller. Diziler, seriler, alterne seriler, kuvvet serileri,
fonksiyonlarin seriye acilimi (Taylor ve Maclaurin serileri ).

MAT 118 Matematik - II 400 (K:4) ECTS: 6

Matrisler, determinantlar, 6zdederler ve 6zvektorler, ters matris. Lineer denklem sistemleri
ve eselon form yardimi ile ¢6zim ve Crammer yontemi. Konik kesitleri ve kuadratik
denklemler, kutupsal koordinatlar ve grafik c¢izimleri, dlzlemdeki edrilerin
parametrizasyonu. Ug¢ boyutlu uzay ve kartezyen koordinatlar. dizlemde ve uzayda
vektdrler. Nokta, vektdrel ve karma carpimlar. Ug boyutlu uzayda dogrular ve dizlemler.
Silindirler, koniler ve kire. Silindirik ve kliresel koordinatlar. Vektér dederli fonksiyonlar ve
uzayda edriler, edrilik, burulma ve TNB catisi. Cok degiskenli fonksiyonlar, limit, streklilik
ve kismi tlrevler. Zincir kurali, dogrultu tlrevleri, Gradyan, Diverjans, Rotasyonel, ve teget
duzlemler. Ekstrem dederler ve eyer noktalari, Lagrange carpanlari, Taylor ve Maclaurin
serileri. Iki kath integraller, alan, moment ve agdirlik merkezi. Kutupsal formda iki katli
integraller. Kartezyen koordinatlarda ti¢ kath integraller. U¢ boyutlu uzayda kiitle, moment
ve adirhk merkezi. Silindirik ve kiresel koordinatlarda g kath integraller. Cok katli
integrallerde dedisken donisimu. Edrisel integraller, vektoér alanlar, is, aki. Dlzlemde
Green Teoremi. Yilzey alani ve ylzey integralleri. Stokes Teoremi, Diverjans Teoremi ve
uygulamalari.

PHYS 121 Physics - 1 301 (K:3.5)ECTS:5

Vektérler, Tek Boyutta Hareket, Iki Boyutta Hareket, Hareket Yasalari, Dairesel Hareket ve
Newton Yasalarinin Diger Uygulamalari, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu, Dogrusal Momentum ve Carpismalar, Kati Cismin Sabit Bir Eksen Etrafinda
Doénmesi, Yuvarlanma Hareketi ve Agisal Momentum, Statik Denge ve Esneklik, Titresim
Hareketi, Evrensel Cekim.
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PHYS 122 Physics - 11 301 (K: 3.5) ECTS: 5
Elektrik alanlari, Gauss Yasasl, Kapasite ve Dielektrik, Akim ve Direng, Dogru Akim
Devreleri, Manyetik Alanlar, Manyetik Alan Kaynaklari, Faraday Yasasi, Indiiksiyon,
Alternatif Akim Devreleri, Elektromanyetik Dalgalar.

KIM 121 Temel Kimya 301 (K: 3.5) ECTS:5

Atom, Molekiil ve Iyonlar. Kimyasal Formiller ve Denklemler. Atomun Elektronik Yapisi.
Kimyasal Baglar. Periyodik Tablo ve Elementler. Gazlar. Sivilar. Katilar. Cozeltiler ve
Coézunurlik. Asit ve Baz Kavrami. Iyonik Denge. Cozelti Reaksiyonlari. Yiikseltgenme ve
Indirgenme.

YDI 111 1Ingilizce-I 3 00 (K: 3) ECTS: 3
Okuma pargalan ve alistirmalar. Dinleme parcalan ve alistirmalar. Ceviri calismalar. Belirli
bir konuda yazi kaleme alma. Belirli bir konu Gzerinde minazara yapma.

YDI 112 Ingilizce - II 300 (K: 3) ECTS: 3
Bolimle ilgili okuma parcalari ve dil bilgisi galismalari; kelime ve iki dil arasinda ceviri
aktiviteleri; dinleme etkinlikleri; bélumle ilgili gincel konular ile yapilan minazaralar.

MAT 205 Diferansiyel Denklemler 400 (K: 4) ECTS: 6

Diferansiyel denklemler ve temel kavramlar. Matematiksel model olarak diferansiyel
denklemler. (Adi-kismi diferansiyel denklemler, diferansiyel denklemlerin derece ve
mertebesi. Diferansiyel denklemlerin elde edilisi). Diferansiyel denklemlerin genel, 6zel ve
tekil cozimleri. Varlk-Teklik teoremleri. Yon alanlari ve c6zim edrileri. Dediskenlerine
ayrilabilen, homojen, tam ve tam sekle donulstlrilebilen diferansiyel denklemler. Lineer
diferansiyel denklem, Bernoulli diferansiyel denklemi ve uygulamalar (nidfus modeli, ivme-
hiz modeli, 1si problemleri). Degisken degistirme yoéntemi. Indirgenebilir denklemler
(Degiskenlerden birini icermeyen ve lineer olmayan diferansiyel denklemler). n-inci
mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢6zim teorisi (¢ézimlerin lineer
bagimsizligi, homojen denklemler igin slperpoziyon prensibi, 6zel ve genel ¢6zim
kavramlari). n-inci mertebeden sabit katsayili homojen diferansiyel denklemlerin genel
¢ozlmleri. Sabit katsayil homojen olmayan denklemler ve ¢6zim yoéntemleri. (Belirsiz
katsayilar yontemi Parametrelerin dedisimi yontemi). Baslangic ve sinir deder problemleri.
(Sinir deder problemleri icin 6zdederler, 6z fonksiyonlar. Fiziksel uygulamalar, mekanik
titresimler, Elektrik devreleri). Degdisken katsayili homojen ve homojen olmayan diferansiyel
denklemler (Cauchy-Euler, Legendre diferansiyel denklemleri). Mertebe dlisirme ydntemi.
Diferansiyel denklemlerin adi nokta civarinda seriler yardimiyla ¢6zimu. Laplace ve ters
Laplace doéntsumleri. Sabit ve dedisken katsayili baslangic deder problemleri ile Delta-Dirac
ve oteleme fonksiyonlarini igeren diferansiyel denklemlerin Laplace ydntemiyle ¢déztmleri.
Diferansiyel denklem sistemleri. YUksek mertebeden diferansiyel denklemlerin birinci
mertebeden sisteme donlstlrilmesi. Homojen diferansiyel denklem sistemlerin 6zdeger,
Ozvektdér yontemi ile ¢d6zimi. Homojen olmayan sabit katsayili diferansiyel denklem
sistemlerinin ¢6zimleri. Laplace donustmlerinin diferansiyel denklem sistemlerine
uygulanisi. Diferansiyel denklemler icin sayisal ¢6zim ydntemleri (Euler ve Runge-Kutta
yontemi).
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MM 201 Mukavemet-I 300 (K:3)ECTS: 5 (On Kosul: MM 108)
Ic kuvvetler, kesme kuvveti ve edilme momenti diyagramlar, Gerilme ve Sekil Degistirme
kavramlari, Malzemelerin Mekanik Ozellikleri, Normal Kuvvet, Burulma, Basit Egilme.

ME 202 Mechanics of Materials - II 3 00 (K: 3) ECTS: 6 (On Kosul: MM 201)
Kesmeli edilme. Genel ylkleme hali. Gerilme ve sekil degisimlerinin dénisimi . Kiris ve
millerin gerilmeye go6re boyutlandirilmasi. Kiris ve millerde ¢okme. Enerji ydntemleri.
Burkulma.

MM 203 Malzeme Bilgisi - I 300 (K: 3) ECTS: 4

Atom yapisi. Kristal yapisi ve kristal kusurlari. Metallerin plastik deformasyonu. Alasimlarin
yapisi. Faz diyagramlari. Demir-karbon alasim sistemi. Demir ve celik Uretimi. Celiklerin
siniflandinlmasi ve standartlar. Metallerin korozyonu ve korozyonun 6nlenmesi. Plastik
malzemeler.

MM 204 Miihendislik Matematigi 3 00 (K: 3) ECTS: 6 (On Kosul: MAT 117)
Matematiksel modelleme. Furier analizi: Furier serileri, integralleri ve transformlari. Kismi
tirevli diferansiyel denklemler: Degiskenlerin ayirilmasi metodu, 1si iletimi ve dalga
denklemlerinin dediskenlere ayirilarak gozilmesi. Kompleks analiz: kompleks sayilar ve
fonksiyonlar, kompleks fonksiyonlarin integrasyonu, Taylor serileri, Laurent serileri, rezidi
teoremi ve reel integrallerin hesaplanmasinda kullanimi, analitik fonksiyonlarin geometrik
gosterimleri, kompleks analiz ve potansiyel teori, I1si transferi ve akiskanlar mekanigi
problemlerine 6rnek uygulamalar.

MM 205 Miihendislik Termodinamigi - I 300 (K: 3) ECTS: 5

Termodinamidin temel kavramlarn. Saf maddenin 6zelikleri. Ideal gaz denklemleri.
Termodinamigin birinci yasasi, kapali sistemler. Termodinamigin birinci yasasi, kontrol
hacimleri. Termodinamidin ikinci yasasi.

MM 206 Malzeme Bilgisi - I1 201 (K: 2.5) ECTS: 4

Celiklere uygulanan 1sil islemler: Yumusatma tavi, normalizasyon, kirelestirme ve
sertlestirme islemleri. Izotermal dénisim (ID) diyagramlari. Sertlesme kabiliyeti.
Menevisleme ve kesikli su verme ydntemleri. Ylzey sertlestirme islemleri. Alasiml celikler.
Malzeme muayenesinin esaslari. Tahribath malzeme muayenesi ydntemleri: Metalografi,
Sertlik, cekme, basma, darbe, yorulma, sirlinme, egme, cokertme ve burulma deneyleri.
Tahribatsiz muayene ydntemleri: Girici sivi, manyetik pargacik, ultrasonik, girdap akimi ve
radyografi yontemleri. Deney raporu hazirlama teknigi.

ME 208 Engineering Thermodynamics-II 3 0 0 (K: 3) ECTS: 5 (On Kosul: MM 205)
Entropy. Tersinmezlik ve kullanilabilirlik. Gaz akiskanli gig¢ c¢evrimleri. Buharli glg
cevrimleri. Sogutma cevrimleri. Gaz karisimlari. Gaz-buhar karisimlar ve iklimlendirme.
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ME 209 Dynamics 400 (K:4) ECTS: 6

Bir Maddesel Noktanin Kinematigi. Bir Maddesel Noktanin Kinetigi; Kuvvet ve ivme, Bir
Maddesel Noktanin Kinetigi; Is ve Enerji, Bir Maddesel Noktanin Kinetigi; Impuls ve
Momentum, Bir Rijit Cismin Dizlemsel Hareketinin Kinematigi, Bir Rijit Cismin Dlzlemsel
Hareketinin Kinetigi; Kuvvet ve Ivme, Bir Rijit Cismin Diizlemsel Hareketinin Kinetigi; Is ve
Enerji, Bir Rijit Cismin Dizlemsel Hareketinin Kinetigi; Impuls ve Momentum. Bir Rijit
Cismin Ug¢ Boyutlu Hareketinin Kinetigi, Bir Rijit Cismin Ug¢ Boyutlu Hareketinin Kinetigi,
Titresimler.

MM 210 Sayisal Coziimleme 300 (K:3) ECTS: 4 (On Kosul: ME 102)
Matematiksel model kavrami. Yaklasimlar ve hatalar. Denklemlerin kdkleri. Lineer cebirsel
denklem sistemleri. Edri uyumlama. Sayisal tirev ve sayisal integral. Adi diferansiyel
denklemlerin sayisal yoOntemlerle ¢6ziUmi. MATLAB programlamaya giris. Sayisal
yontemlerin MATLAB uygulamalari.

TDB 209 Tiirk Dili - I 200 (K: 2) ECTS: 2

Dil ve Diller: Dil Millet Iliskisi, Dil Kiltir iliskisi Yerytiziindeki Diller ve Tiirk Dilinin Diinya
Dilleri arasindaki Yeri; Kaynaklari bakimindan Dil AileleriTirk Yazi Dilinin tarihi gelisimi; Eski
Tlrkge, Orta TlrkgeDivanl Lugat-it Turk, Atabetl'l- Hakayik, Harezm Tirkgesi Eski Tirkiye
Tarkgesi (Eski Anadolu Turkgesi) ; Yeni Turkge Dénemi, Modern Turkce D6nemi, Bati Glney
Bati Tlrkcesi), Turkiye Turkgesi, Dogu (Kuzey) Dogu Tulrkgesi), Karatay Turkgesi, Ses Bilgisi
(FONETIK), Ses ve sesin olusumu, biylk ve kigik Gnli uyumu, Tirkcedeki baslica ses
olaylan; Turkce'nin ses o6zellikleri, Tirkge'nin hece yapisi, cimle vurgusu Sekil Bilgisi
(MORFOLOJI- BICIM BILGISI) , sekil bakimindan kelimeler, kékler, gdvdeler, ekler (yapim
ekleri, cekim ekleri), anlatim ve vazifeleri bakimindan kelimeler; isimler, sifatlar, zamirler,
fiiller, fiil cekimi, sekil ve zaman ekleri, fiilimsiler, edatlar, fiillden tlreyenler ve isimden
tireyenler, anlam bilimi; kelimede anlam, kelimenin anlam cgergevesi, cimle bilgisi; cimle
gesitleri, cimle tahlilleri.

TDB 210 Tiirk Dili - II 200 (K: 2) ECTS: 2

Imla, noktalama ve kompozisyon (noktalama isaretleri, diger isaretler) , imla, yazim
kurallari (bUyldk harflerin imlasi , sayilarin yazilisi, kisaltmalarin imlasi, alinti kelimelerin
yazilist), Kompozisyon (kompozisyonun amaci, kompozisyon yazmada yodntem),
Kompozisyonda (plan, giris, gelisme, sonug), Anlatim 0&zellikleri, Anlatimda duruluk,
anlatimda sadelik, anlatimda aciklik ictenlik, Anlatim bozukluklari (es anlamli kelimelerin
cumle icinde kullanilisi), Deyimlerin yanhs kullanilisi, Anlatim bicimleri (agiklama, hikaye,
6zIG anlatim, tasvir, hiciv, portre, kanitlama, konusma, manzum anlatim cesitleri), So6zli
anlatim cesitleri (gunltk ve hazirliksiz konusma, hazirlikh konusma, agikoturum, minazara,
panel), Yazil anlatim tirleri (mektup, telgraf, tebrik, davetiye, edebi mektup), Is
mektuplar, resmi mektup, dilekge, rapor, tutanak, karar, ilan, reklam, sohbet, elestiri, ani,
gezi yazisi, roportaj, anket, Otobiyografi, biyografi (roman, hikaye, masal, fabl, tiyatro,
trajedi, dram, senaryo).
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YDI 211 1Ingilizce Okuma Ve Yazma 200 (K: 2) ECTS: 2
Bélumle ilgili okuma parcgalari; dil bilgisi calismalari; kelime ve geviri aktiviteleri; dinleme
etkinlikleri; bélumle ilgili glincel konular hakkinda minazaralar.

YDM 214 Mesleki Ingilizce - I 200 (K: 2) ECTS: 3

Makina muhendisliginde kullanilan sembol ve terimler. Muhendislikle ilgili makalelerin
tercimesi. Miuihendislik malzemeleri, vektérler, kuvvet, kaldiraglar, gerilme ve yer
degistirme, basit makinalar, dort zamanli motorlar.

MM 301 Uretim Yontemleri - I 201 (K: 2.5) ECTS: 4 (On Kosul: MM 203)
Modeller. Macalar. Kalip tasarimi. Dokim yoéntemleri. Ergitme ve dékim. Doékim
malzemeleri. DOkim yontemiyle (retilecek parcalarin tasarlanmasi.  Kaynadin
siniflandinimasi. Kaynak edilme kabiliyeti. Kesme yontemleri. Kaynak ydntemleri. Kaynak
metallrjisi. Kaynak makinalarn. Kaynak elektrotlari. Lehimleme. D6kim ve kaynakla ilgili
deney ve uygulamalar.

ME 302 Manufacturing Processes — II 2 0 0 (K: 2) ECTS: 4 (On Kosul: MM 203)
Plastik sekil verme ilkeleri. Dévme. Haddeleme. Ekstrizyon. Cubuk ve tel ¢cekme. Boru
Uretimi. Saclarin sekillendiriimesi: Kesme, Dilme, Ayirma, Bikme, Sivama, Gererek
bicimlendirme, Derin cekme ve yliksek hizli sekillendirme islemleri. Bicimlendirme kriterleri
ve bicimlendirme sinir diyagrami.

MM 303 Makina Elemanlari -1 300 (K: 3) ECTS: 5

Gerilme analizi, emniyet analizleri, malzemelerin mekanik 6zellikleri ve secimi. Akslar ve
miller. Mil-gbbek baglantilari. Pimler ve pernolar. Civata badlantilari. Kaynak badlantilari.
Percin baglantilari. Lehim ve yapistirma baglantilari. Elastik baglanti elemanlari, yaylar.

MM 304 Makina Elemanlar: - II 300 (K: 3) ECTS: 5
Kavramalar. Strtiinme ve Yaglama Teorisi, Triboloji. Kaymali Yataklar. Rulmanh Yataklarin
Secimi. Disli Carklar. Kayis-Kasnak Baglantilari.

MM 305 Akiskanlar Mekanigi - I 300 (K: 3) ECTS: 5

Akigkan tanimi. Akiskanin termofiziksel ozellikleri. Akiskan iginde basing dagihimi. Kontrol
hacmi icin integral bagintilar. Akiskan hareketinin diferansiyel denklemleri. Boyut analizi ve
benzerlik. Borularda sirtiinmeli akis.

ME 306 Fluid Mechanics - II 300 (K:3)ECTS:5

Cisimler etrafinda akis. Potansiyel akis. Sikistirilabilir akis. Acik kanallarda akis.
Turbomakinalar. Hesaplamal akiskanlar dinamigine (HAD) giris. Laminer HAD hesaplari.
TlarblUlanslhi HAD hesaplari.

MM 307 Olcme ve Degerlendirme 200 (K: 2) ECTS: 3

Olcme ve ©&lcmenin 6nemi. Birim sistemleri. Olgme aletlerinde statik ve dinamik
parametreler. Olcme hatalar ve belirsizlik. Deneysel sonuclarin dederlendirilmesi. Boyut ve
alan d6lgimu. Basing Olgimi. Akis olgimu. Sicakhk 6lgimi. Isil ve tasinim dederlerinin
O6lcimi. Kuvvet, moment ve gerilme élcima.
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ME 308 Heat Transfer 400 (K:4) ECTS: 6

Isi tansferinin temelleri. iletim. Bir boyutlu isi iletimi. siirekli rejimde iki boyutlu isi iletimi,
gegici rejimde 1si iletimi. Isi tasinimi: Dis akista isi tasinimi, i¢ akista isi tasinimi, dogal
tasimim. Isi isinimi.

MM 309 Makina Dinamigi 300 (K: 3) ECTS: 4

Temel kavramlar, basit kol mekanizmalari. Mekanizmalarda hiz ve ivme analizleri.
Makinalarda statik ve dinamik kuvvet analizleri. Makinalarda kiitle dengelenmesi, rotorlarda
ve pistonlu makinalarda kitle dengelenmesi. Makina titresimi, bir serbestlik dereceli
titresim sistemi modeli. Titresim yalitimi ve gegirgenlik.

MM 310 Icten Yanmali Motorlar 3 00 (K: 3) ECTS: 4 (On Kosul: MM 205)
Motorlarin tarihgesi, diger termik makinalar ve motorlar. Motorlarin genel yapisi, motor
dinamigi ve calima ilkeleri. Motor termodinamigi, teorik motor cevrimleri, motorlarda
dedisik basing, gig, verim kavramlar ve yakit tiiketimi. Motorlarin 6n tasarimi ve motor
segimi. Motor yakitlari, alternatif yakitlar, motorlarda yanma ve eksoz kirliligi.

ME 311 System Dynamics and Control 300 (K: 3) ECTS: 4

Temel kavramlar, matlab ve simulink kullanimi. Blok diyagramlari, kontrol sistemlerinin
siniflandinlmasi, fiziksel sistemlerin matematik modellerinin kurulmasi ve benzesim.
Transfer fonksiyonlar ve sistemlerin frekans cevabi. Endistriyel kontrol organlan ve
avyarlari. Kontrol devresinin kararllidi, kok yer edrisi metodu.

MM 313 Istatistik 200 (K: 2) ECTS: 2

Temel kavramlar. Verilerin 6lglilmesi ve ¢6zliimlemesi. Ortalamalar ve standart sapmalarin
c6ziimlemesi. Olasilik ve olasilik hesabi. Olasilik yasalari ve olasilik dagilimlar. Ornekleme.
Hipotez testleri. Regresyon ve korelasyon. Istatistiksel paket programi kullanimi ve
uygulamasi.

YDM 313 Mesleki Ingilizce - II 200 (K: 2) ECTS: 3

Makina muhendisliginde kullanilan sembol ve terimler. Mihendislikle ilgili makalelerin
tercimesi. MlUhendislik malzemeleri, mekanik dlzenekler, cihazlar, aletler, mekatronik,
robot sistemleri. Mihendislik ve bilimsel alandaki son gelismeler.

YDM 314 1is Hayatinda Ingilizce 200 (K: 2) ECTS: 2

Teknik iletisim ve 6nemi. Yazma ve gdrsel formlarin hazirlanmasi. Sayfa ve dokiman
dizayni. Teknik tamimlama. Uriin ve proses tanimlama. Rapor yazma, fizibilite raporlari,
6zgegmis, is mektuplari, cesitli raporlar, proje teklifleri, toplantilar, is gortismeleri ve diger
iletisim araclari.

SEC 324 Miihendislik Ekonomisi 200 (K: 2) ECTS: 2

Mihendislik  Ekonomisinin  Konusu-Ekonomide Karar Alma Silreci- Ekonominin
Mihendislikteki Uygulamalari (Planlama, Gelistirme) - Firsat Maliyeti (Alternatif Maliyet)
Analizi- Dinya Ekonomisi (OECD, NATO, AB, Efta, Lafta vb) ve AB ile Tirkiyenin Rekabet
Analizi- Piyasa Sartlari ve Talep Tahminleri-Faiz Olgusu ve Akis Dizileri-Fiyatlar Genel
Seviyesi Olciimii, Enflasyon, Deflasyon (Anti-Enflasyonist ve Anti Deflasyonist Politikalar ve
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Yatinm Projeleri Uzerindeki Etkisi- Paranin Dis Degerindeki Dedisimin (Devaliiasyon,
Revalliasyon) Yatirm  Projeleri Uzerindeki  Etkisi-Finansal Analiz ve Piyasa
Dederlendirmeleri-Verimlilik ve Ekonomik Blylme Analizleri-Yatirim Projelerini Etkileyen
Unsurlar-Uretim Maliyetleri ve Kar-Zarar Analizi.

SEC 326 Proje Dongii Yonetimi 200 (K: 2) ECTS: 2
Giris. Proje baslatma. Mantiksal Cergeve Yaklasimi. Proje planlama. Projeyi Yiritme. Proje
Kapatma.

SEC 328 Satis Yonetimi 200 (K: 2) ECTS: 2

Pazarlama ve satiskavramlari. Satis temsilcilerinin segilmesi. Satis temsilcilerinin egitimi.
Satis temsilcilerinin ylkselmesi, tesvik edilmesi. Satis performans dederlendirmesi. Satis
temsilcilerinin Ucretlendirilmesi. Satis temsilcilerinin kontrolU. Satiscinin kisisel 6zellikleri ve
gorevleri. Satis konusmasi ve safhalari. Misterinin itirazlar ve cevaplanma yollari.

SEC 330 Hukuka Giris 200 (K: 2) ECTS: 2

Sosyal dizen ve hukuk, toplumsal hayati dizenleyen diger kurallar ve hukuk kurallari,
hukukun tanimlanmasi, hukukun kaynaklari, hukukun dodusu ve uygulanmasi, hukukun
bélumleri, kamu hukuku ve 6zel hukuk ayirimi, 1982 Anayasas! ¢ergevesinde Turk Hukuk
sisteminin genel ilkeleri.

SEC 332 Iletisim 200 (K: 2) ECTS: 2
Kisilerarasi iletisim, soézlu iletisim, sozslz iletisim, beden dili, dinleme, catisma, etkili
konusma, sunum, imaj.

SEC 334 Yonetim ve Organizasyon 200 (K: 2) ECTS: 2

Ydnetim, yoneticilik ve karar verme, ydneticilik ve planlama, amaclara goére yénetim, klasik
organizasyon teorisi, neo-klasik organizasyon teorisi, sistem yaklasimi, durumsallik
yaklasimi, toplam kalite yonetimi, misteri tatmini, kalite kontrol cemberleri, kalite glivence
sistemi, standardizasyon.

SEC 336 Miihendislik Etigi 200 (K: 2) ECTS: 2

Etik kavrami ve insan hayatinda etigin 6nemi. Etik teorileri. Etik standartlari ve evrensel
prensipler. Etigin temel prensipleri. Etik modeller. Uygulamada etik. Mihendislik etiginin
tanimi. Muhendislikte duristlik ve sorumluluk. Topluma karsi sorumluluk. MUhendislik
uygulamalarinin toplumsal ve sosyal boyutu. Dodaya ve cevreye karsi sorumluluk. Meslege
ve meslektaslara karsi sorumluluk. Isci ve misterilere karsi sorumluluk. Makina
muhendisliginde etik prensipler, yasal dlizenlemeler.

SEC 338 Bilim Tarihi 200 (K: 2) ECTS: 2

Bilim ve bilimsel ydntem. Bilgi edinme ihtiyaci. Bilim felsefesi. ilk uygarliklar ve eski cagda
bilim. Orta gagda bilim. Ronesansda bilim. Yeni cagda bilim. Sanayi devrimi ve bilim.
Modern cadgda bilim. Makina mihendisliginin bilim tarihi icindeki yeri.
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SEC 340 Is Giivenligi ve Isci Saghgi 2 0 0 (K: 2) ECTS: 2

Is giivenligi ve isci saghdinin 6nemi ve tarihsel gelisimi. Is kazalarinin sosyal ve ekonomik
oénemi. Is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin nedenleri ve alinabilecek &nlemler. is
guvenlidi ve isci saglidi ile ilgili yasa, tiiziik ve yénetmelikler. isverenin ve calisanin yasal
sorumluluklar. Hukuksal yaptirnmlar. Is givenligi denetimi. Tirkiye’de ve diinyada is
gltvenligi denetimi.

AITB 491 Atatiirk Ilk. ve Iink. Tarihi-I 20 0 (K: 2) ECTS: 2

Osmanl Imparatorlugu'nun Dagilisi (XIX Yiyil). Tanzimat ve Islahat Fermani, I. ve II.
Mesrutiyet, Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I. Dinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi,
Wilson Ilkeleri, Paris Konferansi, M. Kemal'in Samsun'a cikisi ve Anadolu'daki Durum,
Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebusan Meclisi'nin Acilisi, TBMM'nin Kurulusu ve i¢
Isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun Kurulusu, 1. Inénii, Kitahya - Eskisehir,
Sakarya Meydan Muharebesi ve Blylk Taarruz, Kurtulus Savasi sirasindaki Antlasmalar,
Lozan Baris Antlasmasi, Saltanatin Kaldirilmasi.

AITB 492  Atatiirk ilk. ve iInk. Tarihi - II 200 (K: 2) ECTS: 2

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve cok partili siyasi hayata gecis denemeleri,
hukuk alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin dizenlenmesi, ekonomik alanda
yapilan yenilikler, 1923-1938 Doéneminde Turk dis politikasi, Atatirk sonrasi Tiark dig
politikasi, Tiurk Devriminin Ilkeleri: (Cumhuriyetcilik, Halkcihk, Laiklik, Devrimcilik,
Devletgilik, Milliyetcilik) . Bittinleyici lkeler.

TEZ 400 Bitirme Calismasi 0 6 0 (K: 2) ECTS: 9
Makina Mihendisligi Lisans Egitimi kapsaminda Odrencilere cgesitli alanlarda deneysel
calismalar, teorik calismalar, tasarim ve literatlir arastirmasi yaptirmak.

MM 401 Makina Miihendisliginde Deneyler - I 102 (K:2)ECTS: 5

Ders siresince yapilacak laboratuarlar : Akiskan borusu ve llileden akis. Paralel akish isi
esanjord. Hidrolik servo valfler. Debi ve moment 6lcimi. Benzinli (Otto) motoru. Hidrolik
cihazlarda akim olcimi. Ince silindirlerde gerilme analizi. Mekanik titresimler. Termal
kondaktivite 6lcimu. Kaynamada 1si transferi.

MM 402 Makina Miihendisliginde Deneyler - II 102 (K:2)ECTS:5

Ders siiresince yapilacak laboratuarlar : Vantilatdér, Santrifij pompa. Iklimlendirme. Tabii
konveksiyon ve radyasyon. Metalografi. Jiroskop. Disel motorlari. Tahribath malzeme testi.
Rulmanlar. Akiskan kondaktivitesi.

MM 404 Uretim Yonetimi 300 (K: 3) ECTS: 4

Temel kavramlar. Uretim ve lretim sistemleri. Geleneksel ve yeni Uretim sistemleri. Uretim
sistemlerinin tasarimi. Kurulus yeri segimi ve is yeri dizenleme. Fabrika organizasyonu.
Fabrika subeleri ve gérevleri. Uretim planlama ve kontrol. Kalite kontrol. Uretim hatlarinin
dengelenmesi. Verimlilik.
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MM 407 Tasarim Projesi 120 (K:2)ECTS: 9

Ogrencilerin lisans 6greniminde edindikleri bilgileri kullanarak cevresel, ekonomik, sosyal
kisitlari, glivenlik ve etik kistaslari g6z éniinde bulundurarak tasarim deneyimi kazanmalari
igin, bir projenin seciminden tamamlanmasina kadar tim asamalarn igeren bir galismadir.
Ogrencilerden olusturulan takimlarla bir makina veya bir makina parcasinin veya bir
sistemin tasariminin ucu-acik projeler kapsaminda ¢ozllmesini kapsar.

MM 409 1iImalat Teknolojisi 300 (K: 3) ECTS: 4

Imalat teknigi ve talas kaldirma yoéntemleri sistematigi. Is parcalarinin dederlendirilmesi.
Ylzey puridz durumu. Genel talas kaldirma bilgisi. Takim acilarinin 6zellikleri. Talas kaldirma
islemi. Tornalama, frezeleme, matkapla delme, planyalama, broslama islemleri. Kullanilan
takimlar. Takim malzemeleri ve 6zellikleri. Taglama, honlama, lepleme yéntemleri. Ozel
imalat teknikleri.

SEC 401 Giig Iletimi 300 (K: 3) ECTS: 3
Helisel, Konik, Sprial Disli Carklar. Sonsuz Vida Mekanizmasi. Planet Disli Sistemleri.
Sartinmeli Cark Mekanizmalar. Kademesiz Hiz Dedistirme Sistemleri.

SEC 402 Transport Teknigi 300 (K: 3) ECTS: 3

Kaldirma Makinalarinin Yapi Elemanlari. Kaldirma. Yartitme. Déndirme. Aciklik Degistirme
Mekanizmalan ve Tahrik Sekilleri. Kren Tasarimlari ve Krenlerin Dengesi. Elevatorler ve
Kanveyorler.

SEC 405 Tahribatsiz Malzeme Muayenesi 300 (K: 3) ECTS: 3

Penetran Muayene fiziksel prensibi ve kullanilan malzemeler. Manyetik Toz Yéntemi fiziksel
temelleri ve manyetiklestirme ydntemleri. Ultrasonik Muayene. Ultrasonik dalgalarin tretimi
ve Ozellikleri problar ve muayene ydntemleri. X- Isinlarinin Gretimi ve 6zellikleri X-isinlari ile
muayene. Gama isinlari ve gama isinlar ile muayene X- i1sinlari ile karsilastiriimasi. Girdap
Akimlari ile Muayene fiziksel prensibi ve uygulanmasi. Infrared Muayene Elektromanyetik
Muayene. Holografi ve diger tahribatsiz yontem.

SEC 409 Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme 3 00 (K: 3) ECTS: 3

Isil konfor, gruplandirma, isitma sistemi tasarim esaslari. Bina bilesenlerinde 1si ve nem
gegcisi. Binalarda isi yalitim kurallari, TS825 standardi, yogusma denetimi. Binalarda isI yiku
hesabi, TS 2164 standardi. Isiticilar, borulu isiticilar, konvektdrler, radyatérler, 1sinimh
Isiticilar. Sicak sulu sistemler igin boru capi hesabi, dodal dolasimli ve pompali isitma
sistemlerinde cap hesabi. Boyler ve diger elemanlarin segimi. Havalandirma. Psikrometrik
islemler.

SEC 410 Sogutma Teknigi 300 (K: 3) ECTS: 3

Temel sogutma cevrimleri ve kavramlari. Buhar sikistirmali sodgutma sistemlerinin
termodinamiksel analizi. Buhar sikistirmali sogutma sistemlerinin elemanlari: Kompresorler,
buharlastiricilar, yogusturucular, genlesme elemanlari, yardimct elemanlar ve kontrol
cihazlari. Sogutucu akiskanlar. Sogutma sistemlerinde 1si gegisi ve sogutma ytkU hesaplari.
Alternatif sogutma sistemleri.

Bu belge 5070 sayih elektronik imza kanununa gore giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
Evrak teyidine http://e-belge.ktu.edu.tr adresinden Belge Num.:32538425-199-E.3464 ve Barkod Num.:2582274 bilgileriyle erisebilirsiniz.



SEC 411 Malzeme Segimi 300 (K: 3) ECTS: 3

Tasarim yontemi ve prensipleri. Tasarimda malzeme 6zelliklerinin belirlenmesi. Malzeme
haritalari. Malzemelerin secimi. Imalat yénteminin belirlenmesi. Fiyat etkisinin belirlenmesi.
Metalik, seramik ve plastik malzemelerin segim uygulamalari.

SEC 412 Hidroelektrik Santraller 300 (K: 3) ECTS: 3
Hidroelektrik enerji ve dider enerji kaynaklari. Enerji maliyeti. Hidroelektrik tesis tipleri.
Hidroelektrik tesislerin gesitli organlari.

SEC 414 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari 300 (K: 3) ECTS: 3

Alisilagelmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin siniflandiriimasi.  Alisilagelmis ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin genel olarak karsilastiriimasi. Gines enerjisi ve glines
enerjisi glc sistemleri hakkinda genel bilgiler. Rizgar enerjisi ve rizgar enerjisi dénisim
sistemleri hakkinda genel bilgiler ve rlizgar tlrbinlerinin performanslarinin hesaplanmasi.
Hidrolik enerji ve hidrolik kaynaklar icin glg Uretim sistemleri. Jeotermal enerjinin ve
jeotermal hicrelerin olusumu ve bu kaynaklardan guc¢ uretimi hakkinda bilgiler. Dalga
enerjisi ve dalga enerjisi dénisum sistemleri.

SEC 417 Hava Kirliligi 300 (K: 3) ECTS: 3

Hava kirleticiler ve atmosfer. Hava kirliligi kaynaklarn ve etkileri. Yakitlar ve yanma. Yanma
hesaplari. Yakitlarin iyilestirilmesi. Hava kirliliginin 6lcilmesi. Bacada emisyonlarin élcimu.
Gaz emisyonlarin kontroli. Filtreler. Hava kirliligi meteorolojisi. Hava kirliligi modellemesi.

SEC 419 Yatak Teknolojisi 300 (K: 3) ECTS: 3

Tribolojinin temel ilkeleri. Sirtinme ve asinma. Yadlama ve yadlayiclar. Yatak
malzemeleri. Kaymali yataklar. Rulmanli yataklar. Kaymali ve rulmanl yataklarin tribolojik
Ozellikleri. Yatak segimi.

SEC 423 Robot ve Kinematigi 300 (K: 3) ECTS: 3

Robot kollarin kinematik yapisi, maniptlatérlerin siniflandiriimasi, robot kol siriclleri ve
duyar elemanlar. Robot kontrol, pic programlama ve plc programlama. Dénme matrisi ve
homojen transformasyon, dénme matrisinin olusturulmasi. Robotlarin diz kinematik
¢6zumleri, denavit hartenberg gésterimi.

SEC 431 1si ve Kiitle Transferi 300 (K: 3) ECTS: 3
Iletim ilkeleri ve sayisal analiz. Taginim. I¢ ve dis tasinim uygulamalari. Isi degistiricileri.
Buharlasma ve yogusma. Isinim ilkeleri. Cevresel isinim.

SEC 433 Termik Santraller 300 (K: 3) ECTS: 3

Dinya ve Tirkiye'deki enerji kaynaklar. Tirkiye'deki termik santraller. Buhar gevrimleri.
Bilesik 1s1 gUg¢ Uretimi. Gaz tUrbini gevrimleri. Bilesik gaz buhar gic¢ cevrimi. Cevrimlerin
ikinci yasa ¢6zimlemesi. Termoekonomik analiz.
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SEC 435 Sonlu Elemanlar Yontemine Giris 300 (K: 3) ECTS: 3

Temel kavramlar, Matris Islemleri, Bir Boyutta Direkt Yaklasim, Bir Boyutlu Problemlerin
Matematiksel Formiilasyonu, Eleman Interpolasyonu ve Yerel Koordinatlar, Sayisal
integrasyon, Kafes ve kiris analizleri, Hata kavrami, iki ve Uc¢ boyutta Interpolasyon,
Diizlem Gerilme Analizi, Iki boyutlu Isi transferi, Bilgisayar Uygulamalari.

SEC 436 Kompozit Mekanige Giris 300 (K: 3) ECTS: 3

Kompozit teknolojisinin mevcut durumunun gdzden gecirilmesi Temel kavramlar ve
kompozit malzemelerin karekteristikleri Tek yonlid tabakanin elastik davranisi Tek yonli
tabakanin mukavemeti Cok yonli tabakalarin elastic davranisi Hygrothermal etkiler Cok
yonlU tabakalarin gerilme ve hasar analizleri Kompozit malzemelerle mekanik 6zellikleriyle
ilgili deneysel yoéntemler.

SEC 438 Mekanizma Teknigi 300 (K: 3)ECTS: 3

Temel kavramlar, mekanizmalarin siniflandiriimasi, Mekanizmalarin serbestlik derecesi ve
mecburi hareketliligi, Basit dort kol mekanizmalari, Mekanizmalarda hiz ve ivme analizleri,
Kompleks sayilarla hiz ve ivme analizleri, Kam mekanizmalari ve kamlarin
siniflandinlmalari, kam hareket sekilleri ve kam tasarimi.

SEC 439 Hidrolik Akim Makinalarn 300 (K: 3) ECTS: 3

Temel kavramlar; hidrolik makineler ve hidrolik enerji, hidrolik tarbinlerin ve pompalarin
genel tanitimi. Rotodinamik makinalarin teorisi. Rotodinamik makinelerin performansi ve
tasarim ilkeleri. Pozitif deplasmanli makineler. Boru-makine sistemleri.

SEC 440 Malzemelerin Mekanik Davranisi 300 (K: 3) ECTS: 3

Elastik deformasyon. Deformasyon mekanizmalari ve deformasyon enerjisi. Akma kriterleri.
Dislokasyon teorisi. Mukavemet artirma yoéntemleri. Yorulma. Sdtrinme. Kirilma.
Slperplastisite. Anelastisite ve malzemelerin sénimleme &zellikleri.

SEC 441 Yakitlar ve Yanma 300 (K: 3) ECTS: 3

Yaygin olarak kullanilan hidrokarbonlarin, hidrokarbon vyakitlarin ve alternatif yakitlarin
fiziksel ve kimyasal o6zellikleri. Hava fazlalik katsayisina gére yanmanin siniflandiriimasi.
Yanma stokiyometrisi, yanma entalpisi, yakitlarin isil dederleri. Adyabatik alev sicakhginin
belirlenmesi. Kimyasal denge ve termodinamidin ikinci yasasi. Denge durumundaki yanma
artnlerinin yapisinin belirlenmesi, yanma kaynakli cevresel sorunlar, hava Kkirliligi ve
klresel 1Isinma.

SEC 442 Endiistriyel Akiskanlar Mekanigi 300 (K: 3) ECTS: 3

Akiskanlar mekaniginin konusu ve temel kavramlar. Kitle ve momentum korunumu,
akiskan hareketinin genel denklemi, Navier-Stokes Denklemleri, Euler denklemleri,
Bernouilli Denklemi. Boru akislarinin genel karakteri. Sirtiinme ve yerel kayiplar. Boru
sistemleri.
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SEC 444 Gerilme Analizine Giris 300 (K: 3) ECTS: 3

Gerilme Analizi , Sekil Degistirme Analizi, Gerilme- Sekil Dedistirme Badintilari , Dlzlem
Elatisite , Deneysel Gerilme Analizi , Eksenel Simetrik YUklG Elemanlar, Plaklar ve Kabuklar,
Sonlu Elemanlar Yéntemine Giris , Temel Plastisite.

SEC 445 Bina Tesisati 300 (K: 3) ECTS: 4
Temiz su tesisatl. Sicak su tesisatl. Pis su tesisati. Yadis suyu tesisatl. Temiz ve pis suyun
aritilmasi. Dogal gaz tesisati. LPG tesisatl. Bacalar ve yangin tesisatl.

SEC 446 Aerodinamik 300 (K: 3) ECTS: 3

Temel prensipler. Aerodinamik kuvvet ve momentler. Boyut analizi. Akis benzerligi. Akis
tipleri. Bazi temel prensipler ve denklemler. Sireklilik denklemi momentum denklemi. Bir
akisin  yoringeleri akim cizgileri ve «c¢ikis cizgileri. Akim fonksiyonu. Hiz
potansiyeliSitrtinmesiz sikistinlamaz akisin esaslari. Benoulli denklemi. Laplace denklemi.
Uniform akis. Kaynak akisi. Duble akisi. Vorteks akigi. Kutta-Joukowski teoremi. Kanat
profilleri (zerinde sikistirilamaz akislar. Kutta sarti. Kelvin sirkilasyon teoremi. Klasik ince
kanat teorisi. Kamburluklu kanat profili. Sonlu kanatlar Gzerinde sikistirilamaz akislar.
Downwash ve indiklenmis siliriikleme kuvveti. Vorteks flamenti. Biot- Savartkanunu ve
Helmhotz teoremleri. Prandtlin klasik kaldirma-cizgi teoremi.

SEC 447 Mekanik Titresimler 300 (K: 3) ECTS: 3

Tanimlar ve titresim sistemi elemanlar. Titresimlerin kinematidi. Bir serbestlik dereceli
sistemlerin titresimleri. S6nlimsiiz ve s6nimlli serbest titresimler. Sénimsiz ve s6nimli
zorlanmig titresimler. Zorlanmig sistemlerle ilgili uygulamalar. Dénme ve gidip gelme
dengesizligi. Dénen millerin kritik hizlari. Titresim yalitimi ve gecirgenlik. Iki serbestlik
dereceli sistemlerin titresimleri. Dinamik titresim yutucusu. Cok serbestlik dereceli
sistemlerin dodal frekanslarinin bulunmasi yontemleri.

SEC 448 Buhar Kazanlari ve Isi Esanjorleri 3 0 0 (K: 3) ECTS: 3

Termodinamik cevrimlerde buhar kazanlarinin yeri. Buhar Ureticileri alev borulu duman
borulu ve alev-duman borulu kazanlarin siniflandiriimasi. Yakitlar ve yanma. Ocaklarin
siper 1siticilarin ekonomizerlerin ve hava-6n isiticilarinin isil analizi. Isi degistiricilerin
siniflandirnlmasi. Toplam s gegis katsayisi. Isi dedistiricisi ¢dziimlemesi. Logaritmik
ortalama sicaklik farki metodu. Etkenlik-NTU yontemi. Tanimlar ve etkenlik-NTU badintilari.
Bir 1s1 dedistiricisi hesabinin metodolojisi. Kompakt i1sI dedistiricileri.

SEC 449 Kirilma Mekanigine Giris 300 (K: 3) ECTS: 3

Genel kavramlar. Lineer elastik kirllma mekanidi. Elosto-Plastik kirilma mekanigi. Kirllma
toklugu. Dinamik kirilma mekanigi. Catlak ilerleme mekanizmalari. Kirilma tirleri. Catlakh
elemanlarda yorulma.

SEC 450 Mekatronik Sistemler 300 (K: 3) ECTS: 3

Kavramlar. PIC programlama. PLC programlama. Algilayicilar. Eyleyiciler. Mekatronik.
Enstrumentasyon ve araylizler. Tasarim proje.
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SEC 451 Bilgisayar Destekli Tasarim ve Uretim 300 (K: 3) ECTS: 3

Genel Kavramalar, Bilgisayar Yaziliminin Ara YUzdnin Tanitilmasi, Taslak Cizimin
Olusturulmasi, Taslakta Temel Kesitlerin Cizilmesi, Taslaktan Ug boyutlu Katilarin meydana
Getirilmesi, Taslak Goérlndsltnden Yizey ve Levhalarin Olusturulmasi, Pargalarin Montajinin
Yapilmasi, Parcalarin Analizinin Yapilmasi, iki Boyutlu Teknik Resim Gériintslerinin Elde
Edilmesi.

SEC 452 Enerji Yonetimi 300 (K: 3) ECTS: 3

Enerji kaynaklan. Tirkiye'de enerji doénitsimi ve kullanimi. Enerji politikasi. Enerji
yonetimi. Enerji ve kitle denklikleri. Endistri ve konutlarda 1si yalhtimi. Atk su geri
kazanimi. Ekonomik analiz yéntemleri. Olgli aletleri ve 6lcim teknikleri. Bilesik 1si-giic
Uretim sistemleri.

SEC 453 Motor Elemanlari Tasarimi 300 (K: 3) ECTS: 3

Motorlarin ana boyutlarinin belirlenmesi. Motorlarin termik hesaplari. Motorlarin kinematigi
ve dinamigi. Motorlarda piston, biyel, krank mili, blok, silindir kafasi, supap ve kumanda
mekanizmalari, yakit sistemleri, atesleme sistemleri, yadlama ve sodutma sistemleri
tasarimi. Asiri doldurma yontemleri ve sistemleri. Motor konstriksiyon érnekleri.

SEC 454 Hasar Bilgisi 300 (K: 3) ECTS: 3

Hasar analizi ile ilgili temel kavramlar. Hasarlarin siniflandiriimasi. Hasarlarin Tesbitinde
takip Edilecek Yol. Malzeme Hatasi ve Malzeme Yetersizligi. Konstruksiyon ve Montaj
Hatalari. Imalat Hatasi. Kirilma, yorulma, korozyon, gerilmeli korozyon, siriinme ve
strtinme. Asinma Hasarlari. Korozyon. Hidrojenin Meydana Getirdigi Hasarlar. Cesitli
tipteki hasar durumlarina érnekler.

SEC 456 Makina Tasarimi 300 (K: 3) ECTS: 3

Tanimlar. Makina Konstruksiyonunda Adimlar. Metodik Konstriksiyonda Calisma Tarzl.
Odevi Anlama. Tanimlama. Sinirlama. Teknik Istek Listeleri. Céziim Bulma Yéntemleri.
Dederlendirme. Sekillendirme. Konstruksiyonda Bilgisayardan Yararlanma.

SEC 458 Motorlu Tasit Teknigi 300 (K: 3) ECTS: 3

Motorlu tasitlarin genel yapisi. Motorlu tasitlara etki eden kuvvetler (direng kuvvetleri ve
cekis kuvveti) . Motorlu tasitlarin gekis karakteristikleri. Motor karakteristikleri ve disli
oranlari. Motorlu tasitlari hareket denklemi ve grafik, analitik ve sayisal ¢6zim ydntemleri.
Motorlu tasitlarda yakit tiketimi. Tasarim ve galisma kosullarinin tasitlarda yakit tiketimine
etkileri.

SEC 460 Kompozit Malzemeler 300 (K: 3) ECTS: 3

Kompozit malzemeler hakkinda temel bilgiler. Kompozitlerin siniflandiriimasi ve klasik
malzemelerle karsilastirlmasi. Matris ve elyaf malzemeleri ve &zellikleri. Kompozit
malzemelerin Uretim ydntemleri. Kompozit malzemelerin mekanik 6zellikleri. Kompozitlerin
uygulama alanlarina ait érnekler.
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