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OZET

Findik Eleme Makinesi

Bu tasarim kapsaminda, findigin boyutuna goére elemeyi hizli bir sekilde yapacak

makine tasarlanacak ve imal edilecektir.

Tasarimda oOncelikli olarak sistemin ¢ok agir olmamasina ve malzeme se¢imine dikkat
edilmistir. Sistemde kilit boliim olarak belirlenen noktalardaki pargalarda merkez
kagiklig1 ve dengesizlik yaratacak durumlar olmamasina 6zen gosterilmistir ve parcalar
buna gore secilmistir. Yiiksek devir sayisi ve yiikksek moment sistemimizde Onemli

oldugu icin elektrik motoru bu parametrelere gore secilmistir.

Vibrasyon sistemi, etkili elemenin gerektirdigi yiiksek devirlere gikabilecek ve degisik
sartlara gore kolayca ayarlanacak sekilde tasarlanmistir. Bakim gerektiginde arizalanan
par¢anin kolay ve hizli bir sekilde degistirilmesine imkan saglayacak sekilde
uygulanmistir. Tasarimimiz da elek titresim mekanizmasi dogrusal hareketli olarak
diisiiniilmiistiir. iki adet kars1 agirlik birbirine ters yonlerde eksantrik mile bagl olarak

¢evrilmektedir.

Motorun giiciinii elege aktaran kayis-kasnakta ve eksantrik mil agirliklarinda tam
korumali muhafazalar kullanilmis olup, montaji / demontaj1 kolay yapilabilecek sekilde
tasarlanmigtir. Raf araliklari, elekte bulunan tellerin veya panellerin kolay

degistirilebilmesi i¢in yliksek tutulmustur.

Eleklerde, titresim gdvdesi ana saseye oturtulmustur. Beslenen malzeme, elegin arka
ylizeyine temas eder etmez, On tarafa dogru hizlandirilir ve bu da elek ylizeyindeki
malzeme yiiksekliginin hizla azalarak elek yilizeyine homojen bir sekilde dagilmasini
saglar. Bu sirada Kiigiik findiklar elegin alt kismina gecerken, daha biiyiik findiklar elek
yilizeyinde kalir, boylece elegin en yiiklii olan bu bolgesinin yiikii, hizla dagitilmis ve
dengelenmis olur. Bundan sonra elek yiizeyine dagitilmis kalan malzeme, yavaslatilarak

etkin bir sekilde elenir. Boylece siniflandirma yapilmis olur.



SUMMARY

Hazelnut-Sifting Machine

Within the context of design, a machine will be designed and fabricated that makes

sifting quickly accordingly the size of a hazelnut.

Primartly in this design, materials are chosen diligently and heaviness of the system
considered. Center deviation of parts which determined as a key section and the
circumstances that may cause derangment are prevented. Due to importance of high
rotation speed and torque of the system, electirical motor is chosen according to these

parameters.

Vibration system is designed as capable of reaching the high rotation that required by
efficient sifting and adjusting easily according to variable circumstances. It applied the
way that making the defected part’s replacement easily and quickly in case of necessity
of maintenance. In this design, sift vibrating mechanism considered as linear-moving.

Two counter-weights rotating to opposite ways linked with eccentric shaft.

Design of the strap-pulley that transfers motor power to sift is suitable for easy
assembly-disassembly and solid covers are used in eccentric shaft weights. Shelf ranges,

are placed hight in order to easy replacement of the wires and panel’s which placed in

sift.

In sifts, vibration body is entegrated to main sase. When the feeded material touches to
back side of the sift, it accelaretes trough frontside. It causes the quick decrease of the
material highness of the sift surface and spreading to the sift surface homogeneous form.
Meanwhile small hazelnuts passes through to lower section, the big one’s stays at rhe
surface. In that way, the weight of the sift becomes quickly spreaded and balanced. After
that, the rest of the material that stayed on the surface gets sifted efficiently. In that way,

classification has been made succesfully.



ONSOZ

Yapilan tasarim projesinde iilkemizde ihracatta 6nemli bir pay1 bulunan
findigin iiretimi ve isleme kosullart arastirildi. Yapilacak makine fiyat
performans ilkesine dayanan yiliksek kaliteli, zamandan tasarruf
saglayacak, ergonomik, hafif ve verimliliginin en lst diizeyde olacagi bir

findik eleme makinesi tasarimi yapildi.

Bu tasarim projesini almamizda ki belirleyici sebepler, tilkemizde ki
tarim ve ekonomiye katki saglayacak, findik isleme agsamalarinin siiresini
optimum diizeye cekecek bir findik eleme makinasi yapmaktir. Bu
calismada  bizlere destek olan damisman  hocamiz = Sayin

Dr.Ogr.UyesiMustafa Sabri DUMAN” a tesekkiir ederiz.
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1. AMAC VE KAPSAM

1.1. Giris

Karadeniz Bolgesi’nin iklim 6zellikleri, findik i¢in en ideal ortami olusturur. Findik,
kis aylarinda ¢igeklenen ve dollenen tek bitkidir. Disi ¢igeklerin canak yapraklari
“cotanak” adi verilen findik kadehini olusturur. Findigin ¢esitli tiirleri vardir.
Ulkemizdeki kiiltiir findiklar;, 5-6 metre boylanabilir. ‘CorylusAvellana’ ile

‘CorylusMaxima’ tiirlerinin melezleridir.

Agustos ayinda olgunlasan findiklar toplanip kurutulduktan sonra, Eyliil ve Ekim
aylarinda pazara getirilip satisa cikarilir. Tirkiye’de {iretilen findigin organize
alimlarini, en biiyiik tretici birligi olan Fiskobirlik gergeklestirir. Fiskobirlik, satin

aldig1 findigi gesitli islemlerden gecirerek tiiketime sunar.
1.1.1. FindikCesitleri

Kabuklu Tombul Findiklar: Tombul, Palaz, Mincane, Gok, Kalinkara, Kan,
Cavcava ve Delisava (Cakildak)

Diger Kabuklu Findiklar: Badem, Fosa, Kargalak, Ordu Ikizi.
Kabuklu Sivri Findiklar: Sivri, Incekara, Kus
1.1.2. Findik Boyutlandirmadaki Amag¢ Nedir?

Findik boyutlandirmadakiamageleme islemi sonrasi findiklar1 boyutlarina gore kirma

islemine hazirlamaktir.



1.2. Literatiir Taramasi

1.2.1.Sarginlar Makina

Haz: 1dakika/700devir
Boy: 165cm

Kilo: 700kg
Uzunluk:4500cm

Findik eleme makinasinda V Kayis kullanilmistir. Kayis gergi mekanizmasi ile
vibrasyonlu elek 1zgara sisteminde yaprak vb. yabanci maddeler temizleme faninin da
hava piiskiirtmesiyle yabanci madde kanalina diiserek elekteki findik ayrilmaktadir.
Kolay sokiiliip temizlenebilen vibrasyonlu elek 1zgarasina sahip bir
makinadir.Merdane iizeri findik diizeltici firga ile findigin elek iizerinde birikmesi
engellenmis, findiga yapisan bocek, yaprak gibi yabanct maddelerin ayrigmasina
yardimct olmanin yam sira findigin elek {lizerinde sorunsuzca ilerlemesine yardimeci
firgadir. Aydinlatma lambalar1 sayesinde makine basinda g¢alisan personele biiyiik

kolaylik saglanmistir.220 V / 50 HZ c¢alisma voltajiyla calisir.

— @‘mf‘ L
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Sekil 1.1.Sarginlar Elek Sistemi



1.2.2. Dah 1000 Gyro Tip Elek (Seintro)

Gelistirilmis orta boy bakliyat eleme makinesinin 6n temizleme kisminda triindeki toz,
kabuk,copgibi yabanct maddeler temizlenir.Boylama kisminda ise {irii istenilen
boyutlarda ayristirilir.Bu makine 5 farkli boyda {iriin ayristirabilir.

Gii¢:2.2 kW

Kapasitesi(kg/saat):1000-1500

Hiz: 1dakika/650devir

Boy: 220cm

Kilo: 1000kg

Uzunluk:3000cm

En: 130cm

e SeINT RO

TECHNOLS
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Sekil 1.2.Seintro Elek Sistemi



1.3. Kasitlar ve Kosullar

Eleme isi, ayristirmadan c¢ok sermedir. Biitiin tanecikler ayni miktarda enerji ile
hareketlendirilirler, ancak agirliklar1 ve boyutlar1 farkli oldugundan daha kiiciik
tanecikler daha hizli elek altina gegerler. Serme ayristirma i¢in zorunlu bir 6nkosuldur;
en ince taneciklerden kisa siirede kurtulmak icin elek paneli iizerinde hemen serme
olusumu saglanmalidir. Geriye kalan daha kaba elekalti taneciklerde miimkiin olan en

uzun elek boyutu kullanilarak asagiya gegirilir.

Eleme Parametreleri:

e Malzeme elegin iistiine ilk temas ettiginde tamamen karigmalidir.

e Kiiciik taneciklerin elek altina geg¢mesi i¢in elek panelinin yiizeyine temas etmesi

gereklidir.
e Bir yayilma olusumu gereklidir, buna serilme denir.

e Serilme malzemenin dagilmasi ve akis hizi islevlerin olugsmasi sonucu gergeklesir.

Elek Parametreleri:
e Hiz

e Strok

e Egim

Yatak Derinligi Parametreleri:

e Yatak derinligi, ¢cok kalin olursa yayilma saglanamaz ve kii¢lik tanecikler bir iist
ayrismaya karigir.

e Yatak derinligi ¢ok ince olursa panel {izerinde yeteri kadar malzeme olmaz tanecikler
elek paneli lizerinde ucarlar ve asag1 gegcme olasilig1 ¢cok diisiik olur.



2. HAFTALIK CALISMA PROGRAMI

1. hafta 18.9.19

Tasarimi1 disiiniilen makinanin, hangi fonksiyonlari yerine getirecegi, kalitenin ne
olacagi gibi degerlendirmeler g6z 6niinde bulundurularak bir prensip, ¢oziim arandi.

2. hafta 25.9.19

Uretimi diisiiniilen makinanin benzerinin bulunup bulunmadig: arastirilarak benzer ve
yararl1 6zelliklerden faydalanildi, kusurlu taraflarindan kaginildi.

3. hafta 2.10.19

Sistemdeki hareket ve kuvvet iletiminin en kisa yoldan temin edilmesi bakimindan,
bulunan prensip ¢6ziimii ile diger ¢6ziimler kiyaslandi ve makinanin sistematigiortaya
konuldu.

4. hafta 9.10.19

Makinanin ¢alisacagi ortam, hiz, devir, gilic vb. Ozellikler goéz Oniinde
bulundurularakgenel boyut hesab1 yapildi.

5. hafta 16.10.19

Once montaj resmi ¢izildi sonra boyut hesaplarina gegildi. Hesap sonuclarma gore
boyutlar1 ve malzemeyi kuvvetlendirerek daha kisa, daha hafif ve daha kiiciik yapabilme
olanaklar1 arastirildi. Bu islem optimum ¢6ziime ulasincaya kadar art arda defalarca
tekrarlandi.

6. hafta 23.10.19

Malzeme, tolerans, isleme kalitesi ve emekten yeterli tasarruf saglandigina inanildiginda
parga resimleri netlestirildi.

7. hafta 30.10.19

Kritik noktalar tespit edildi, hangi noktalarin {iretim, montaj yada kullanimda bize
giicliik ¢ikaracagi lizerinde duruldu ve tehlikeli olabilecek noktalarda uygun olgiide
kaliteli malzeme kullanilmas1 amaclandi.



8. hafta 6.11.19

Sistemde miimkiin oldugunca az c¢esit ve biiylikliikkte makine elemani kullanilmasi
disiiniildii.Boylece kullanma sirasinda ¢ok takim ve yedek par¢a bulundurma
zorunlulugu ortadan kalkt1.

9. hafta 13.11.19

Parcalarin sokiiliip takilma kolayligi, nerelerde ayarlanma ve alistirma yapilacagi
belirlendi.

10. hafta 20.11.19

Pargalarin liretim sekilleri agikga belirlendi. Parga liretiminde talasl ve kaynakli yontem
diistintildii. Toleranslar1 gereginden fazla kullanmamak ve islenmesi gereken yiizeylerin
kolay islenecek sekilde segerek liretim ve iscilik tutarlarindan tasarruf saglanmasi
amagclandi.

11. hafta 27.11.19

Miimkiin oldugunca standart ve piyasadan kolay temin edilecek parca ve malzemelerin
kullanilmasi yoluna gidildi.

12. hafta 4.12.19

Centik etkisinin s6z konusu oldugu durumlarda gerilme birikimlerinin Onlenmesi
yoniinde sekillendirme yapildi.

13. hafta 11.12.19

Pargalarda gerilme dagilimlarinin esit olmasi istendi. Baglanti bdlgeleri miimkiin
oldugunca gerilme yoniiniin degismedigi ve esnemelerin esit oldugu yerlerde segildi.

14. hafta 18.12.19

Uygun boyut se¢imi yapilarak hafif yap1 elemam: kullamildi, az talas kaldirarak
sekillendirme ve yiiksek kaliteli malzemeyi gerekli yerde kullanarak malzeme tutarinda
tasarruf saglandi.



15. hafta 25.12.19

Cok yonlii kullanma olanaginin bulunmasi, yedek parga temini ve degisiminin kolay
olmasi, kullanma ve bakimda uzman personele ihtiya¢ gdstermemesi, kullanma emniyeti
ve tagsima kolayliklar1 da makinanin tiim harcamalarin parca basina diisen payin1 azaltti.



3. MUHENDISLiK HESAP VE ANALIZLERI

Bu béliimde; tasarim c¢aligsmasi ile ilgili se¢im kriterleri, kullanilan yontemler, araglar ve
hesaplamalar verilir. Projenin prototip ya da model olarak iiretilebilirligi degerlendirilir.
Ayrica farkli tasarim secenekleri de irdelenebilir.

3.1. Yapilan Hesaplamalar

3.1.1. Elektrik Motoru Ozellikleri

Tasarlayacagimiz elek sistemine en uygun giicteki ve hesaplanan agirliklar, stirtiinmeler

gdz Oniinde bulundurularak elektrik motoru asagidaki oOzelliklere uygun sekilde

secilmistir
P=0,37 kW Anma Gilicii=0,37 kW
n=3000dev/dk Anma Hi1z1=2885dev/dk

Sebeke Degeri=230V

Ma=9550 * 227=1 224Nm
2885

3.1.2. Kasnak Boyutlar1 Ozellikleri

150

320

f——

320

300

Sekil 1.3. Kasnak Boyutlar1



Biiyiik Kasnak Ozellikleri:
D1s ¢cap:300mm
I¢ cap:20mm

Kalinlik:15mm

Kiiciik Kasnak Ozellikleri:
D1s cap:100mm

I¢ cap:20mm
Kalinlik:15mm

3.1.3. Kasnak Kuvvetleri Hesabu:
Kiiciik Kasnak i¢in:

Ma1=1,224 Nm

Ma1=F*r

1,224Nm=F*50 mm F=24,48 N
Biiyiik Kasnak I¢in:

Ma=F *r

Md2=24.48 N * 150 mm

Ma2= 3,672Nm

3.1.4. Hareketli Sistemin Agirhg:
Elek sistemi saci i¢in (Tablo 1.1.)’ den malzeme yogunluk degerleri okunur.
0.5mm’lik sac i¢in yogunluk degeri

Yogunluk = 4kg/m?



&

Sekil 1.4. Elek Saci Boyutlari
Ust Elek Sac I¢in:
Alan=30 * 60cm?=180000mm?
Deliksiz Sacin Agirhgi= 0,18m? *4 = 0,72 kg
Toplam Delik Say1s1=105
Delik Cap1=21mm
Delik Alani= ( t* d? )/4
= (3,14 * 21%)/4
=346,36mm?
Toplam Alan =346,36 * 105=36367,8 mm?
Toplam Delik Agirligi =Alan * Yogunluk
Toplam Delik Agirlig1 =0,036367 * 4

=0,145 kg

Toplam Ust Sac Agirhigi =Deliksiz Sacin Agirhigi- Toplam Delik Agirhig

= 0,720,145
= 0,575 kg

10
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Orta Elek Saci I¢in:
Alan=30 * 60cm?=180000mm?
Deliksiz Sacin Agirhigi = 0,18m? * 4 = 0,72 kg
Toplam Delik Say1s1=105
Delik Capi= 19 mm
Delik Alani= (n * d?) /4
= (3,14 * 19?) /4
= 283,52 mm?
Toplam Alan = 283,52 *105= 29770,51 mm?
Toplam Orta Sac Delik Agirligi =Alan * Yogunluk
Toplam Orta Sac Delik Agirligi = 0,02970*4
= 0,119 kg
Toplam Orta Sac Agirligi =Deliksiz Sacin Agirligi- Toplam Delik Agirhig
=0,72-0,119
= 0,601 kg
Alt Elek Saci Icin
Alan=30*60cm?=180000mm?
Deliksiz Sacin Agirligi= 0,18m? *4 = 0,72 kg
Toplam Delik Say1si=105
Delik Cap1=17 mm
Delik Alani= (n*d?) /4

= (3,14*172) /4 = 226,98 mm?

11



Toplam Alan =226,98 *105= 23832,51 mm?
Toplam Alt Sac Delik Agirligi =Alan * Yogunluk
Toplam Alt Sac Delik Agirligr = 0,0238*4
=0,0952 kg
Toplam Alt Sac Agirligi =Deliksiz Sacin Agirligi- Toplam Delik Agirlig
=0,72-0,0952

= 0,6248 kg

Toplam Elek Saclar1 Agirhg:
Toplam Ust Sac Agirhgi= 0,575 kg
Toplam Orta Sac Agirligi= 0,601 kg
Toplam Alt Sac Agirligi= 0,6248 kg

Tiim Eleklerin Agirligi= 0,55+0,601+0,6248=1,80 kg

3.1.5. Mil ve Rulmanlarin Agirhgi

3.1.5.1 Rulmanlarin Agirhg:

Tablo 1.2.’den i¢ ¢ap1 10mm olan rulman agirligi okunur.

Seri No 6000 olan i¢ ¢ap1 10mm olan rulman agirligi = 0,035 kg
Toplam Rulman Sayis1 =8

Toplam Rulman Agirlig1 = 8*%0,035

=0,28 kg

12



3.1.5. Millerin Agirhg:

Tablo 1.3’den 10mm’lik ¢apa gore mil agirliklarini buluruz.
10 mm ¢apli mil i¢in birim metre basina gelen kiitle = 0,617
Mil Uzunlugu =0,7 m  Mil Sayis1 =4

Tek Milin Agirhigi=0,617*0,7 = 0,4319 kg

Toplam Mil Agirligi = 0,4319*4 = 1,72 kg

3.1.6. Dikdortgen Profillerin Agirhiklar:

10*20mm’lik profil i¢in birim metre basina karsilik gelen kiitle =0,438 kg/m?
Profil uzunlugu = 0,5m

Profil sayis1 = 4

Tek profil agirligi= 0,5 * 0,438 = 0,219kg

Toplam profillerin agirligr = 0,219*4 = 0,876kg

3.1.7. Yan Koruma Saclarinin Agirhg:

Tablo 1.1.’den 0,5mm’lik sac i¢in birim m? basina karsilik gelen agirlik 4kg’dur.
Yan saclarin alani = 0,6m*0,5m = 0,3m?

Toplam yan sac alan1 = 0,3m?*3 = 0,9m?

Taban sact alant = 0,6m*0,3m = 0,18m?

On koruma saclart alan1 = 0,1m*0,3m = 0,03m?

Toplam 6n koruma saclar1 alan1 = 0,03*3= 0,09m?

Tiim koruma saclarinin alan1 = 0,09 + 0,18 + 0,9 = 1,17 m?

Tiim koruma saclarmn kiitlesi = (1,17m?) * (4 kg/m?) = 4,68 kg

13



3.1.8. Elenecek Findiklarimin Agirhgi

Sistemin toplam findik alma kapasitesi 1kg olarak alinmistir.

3.1.9. Hareketli Sistemin ToplamAgirhg:

Y Agirhik = Tim Eleklerin Agirligi +Toplam rulman agirligi +Toplam mil agirligi
+Toplam dikdortgen profillerin agirligt +Tiim koruma saclarinin agirligt + Elenecek

findiklarin agirlig1

Y Agirlik = 1,80kg+ 0,28kg + 1,72kg + 0,876kg + 4,68kg + 1kg = 10,35kg

3.1.10. Krank Kuvvetinin Hesabi
Md (kuwvety= Fitme™ S

s: krank yarigap1

Fitme : krank kuvveti

Fime= o T 190N
itme= 0,03m =

14



3.1.11. Siirtiinme Kuvveti Hesab1

Hareketli sistemin agirligi nedeniyle rulmanlarin donmesinden dolay1 calistig1 diizlemde

siirtiinme kuvveti olusur.

Hareketli Sistemin Agirligi = 10,35kg olarak hesaplandi.
Tek Bir Rulmana Gelen Kiitle = 10,35/8 = 1,29 kg
Fn=1,29kg * 9,81m/s?> = 12,69 N

Siirtlinme Katsayist: u = 0,2 olarak alinir.

Fsirtinme = Fn * u=12,69N * 0,2 =2,53 N

> Fsiirtinme = 2,53 * 8 = 20,24 N

Fret = Fitme— ZFsiirtﬁnme

= 120N - 20,24 = 99,76 N

Sekil 1.5. Siirtiinme Kuvveti
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3.1.12. Mil Capr1 Mukavemet Kontrolii

3.1.12.1 Yorulma Dayanim Hesabi

Ggd= om + (6ak/ 6D ")* O
O Akma= 295 MPa , Gkopma: 490MPa ,GD: 490 * 0,5 = 245 MPa

ob =((Ko * Ky) / K¢) * Op

Kb-Boyut Faktoriiniin Belirlenmesi

Sistemde kullanilan mil 20 mm ¢apli oldugu igin Tablo 1.4. tablo gdzoniine alinarak Kb

degeri belirlenir.

Tablodan 20mm ¢apli mil i¢in okunan Kp degeri 0,95 dur.
Ky -Yiizey Piiriizliiliik Faktoriiniin Belirlenmesi

Sistemde kullanilan mil ¢ok ince talas kaldirilarak imal edilmistir.

Tablo 1.1. ve Sekil 1.2. bakilan degerler ile Ky degeri 0,92 olarak okunur.
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K¢ —Centik Faktoriiniin Belirlenmesi

Sekil 1.3. ve Tablo 1.5. den okunan degerler ile K¢ -Centik Faktorii (1.5) okunur.
Ggd= om + (6ak/ 6D ")* O

O =((Ks * Ky) / K¢) * Gp

. 0,95%0,92
Op =—————*245=135,24MPa
Me
ngTMe = Fyatak * 0,3m , I=(m*d®)/32
=49,88*0,3=14,96 Nm , I=(n*20°%)/32=78539m’
0g =————=19,04 MPa
785,39

Ggd= om + (oak/ 6D")* O

295
135,24

Ogd =Om+ *Gg

295
ogd = 0+ * 19,04= 41,53 MPa
135,24

Ogd <Gemniyet

oAkma

41,53 < s=2 alinir.

95
41,53 ST , 41,53 <147,5 sistem mukavemet agisindan emniyetlidir.
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3.1.12.2. Rezonans Durumu Kontrolii

k
Wo= [—
m
Fnet: k*38

8= (F net * L3)/(48*E*I)

E =210 GPA

1= (n* d*/ 64 = (rn * 20%)/ 64 = 7853,98 mm*
Free =9976N  L=0,6m

5= (99,76 * 0,6%)/(48*(210*10%)*(7,85*10°%)) = 0,272 mm

Fnet 99,76
= = =366764,70
6 0,000272
366764,70
Wp= |— =188,24
10,35
m*n Tt*970 A"\ 101,57
W = = =10157 , —= = 0,539
30 30 Wo 188,24

\\Y
Buldugumuzmdegeri Sekil 1.4’den kontrol edilip kritik deger (0,7- 1,3) den kiigiik

oldugundan sistem rezonans agisindan emniyetlidir.

366764,70
Wo = /— =188,24
10,35

T*n __T*970 w 101,57
W=—-= =10157 , —=
30 30 Wo 188,24

= 0,539

w
Buldugumuz%degeriSekil 1.4’den kontrol edilip kritik deger (0,7- 1,3) den kiigiik

oldugundan sistem rezonans agisindan emniyetlidir.
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4.CEVRESEL ETKI

Projede ¢evresel etkileri en aza indirebilmek i¢in makinanin konstriiksiyonun da ¢esitli
diizenlemeler yapildi. Cevreye gidebilecek fazla ses yay sistemiyle engellenmeye
calisildi. Bunun i¢inde makine en az titresimle calisabilecek sekilde tasarlandi. Projede
kullanilan motor elektrik motoru oldugu i¢in herhangi bir gaz salanimi olmamaktadir.

Boylece atmosfere ve ¢evreye zarar verilmemektedir.

Yapilan tasarim projesindeki makina bolgedeki insan kaynakli giic kullanimim
azaltip seri lretim islemede kolaylik saglamaktadir. Boylece hammadde ve insan

kaynag1 optimum diizeyde kullanilarak verimleri arttirilmaktadir.

Findik eleme sayesinde findik c¢oplerinin ayristirilarak hepsinin  bir arada

toplanmasini saglar. Toplanan ¢Opler yakilarak art1 bir enerji kaynagi olarak kullanilir.

Yapilan projede boyutlarina gore ayristirilan findik tanelerinin kiiciik boyutlu olanlar1

paketlenen liriinlere koyulmadan iiretilen iiriinlerin kalitesini arttirmaktadir.

Ayrica kiiglik taneler ¢ikolata iretim fabrikalarma gonderilerek israftan

kacinilmaktadir.Kiigiik taneler bu sekilde degerlendirilir.
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5.MALIYET

Malzemeler Fiyatlar

Kay1s-Kasnak
Motor

Mil

Profiller

Elek Sact

Yan Kapak Saclari
Tekerler
Rulmanlar
Civata-Somun
Isleme Maliyetleri
Diger maliyetler

Toplam Maliyet

250 TL

230 TL

50 TL

50 TL

250 TL

100 TL

60 TL

70 TL

50 TL

200 TL

1310 TL

20



6.SONUCLAR

Yasadigimiz bolge itibariyle findik en temel gelir kaynaklar1 arasindadir. Bu iirliniin
islenmesi, piyasaya siiriilmesi ¢ok zahmetli ve maliyeti yiiksek bir istir. Uretici acisindan
maksimum kazan¢ elde edilmesi, endiistri acisindan minimum isleme maliyetine
indirgenmesi amaciyla bu proje hazirlanmistir. Bu proje ile sadece ticari olarak biiyiik
fabrikalarin yaptig1 bu islemi, yapilan bu makine sayesinde ireticiler tarafindan kendi
evlerinde uygulayabilecekler. Tasarim yapilirken, iiretilecek makinanin hafiflik,
ergonomik olmasi dikkat edildi. Calisma esnasinda olusabilecek titresimler sonucu
cikabilecek problemler goéz O©niinde bulundurularak, montaj isleminde gerekli ek
onlemler alindi. Ayrica projenin sonucunda diger makinelerle kiyaslandiginda enerji
verimliligi daha yiiksek, isletme maliyeti daha diisiik, kullanim1 daha kolay bir makine

ortaya ¢ikmistir.

Makinanin Bazi1 Eksik Yonleri:

Hassas Temizleme: Uriin icerisinde ki ¢dp, kabuk vs. gibi istenmeyen yabanci
maddelerden ayristirilarak 6n temizleme islemi gergeklestirecek boliimiimiiziin

olmamasi.

Tas Ayirma: Uriin icerisinde {iriinden daha agir 6z kiitleye sahip istenmeyen tas, toprak,

gibi yabanc1 maddelerden temizlenememesi.

Hafif Tane Ayirier: Uriin igerisindeki ana temiz iiriinden daha hafif olan yetismemis

ciliz, zarar gérmiis Uriinlerin ayrilamamasi.
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8.EK TABLO VE SEKIiLLER

Ek-Tablo 1.1. Galvanizli (D.K.P.) Saclarin Birim Agirhklar:
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Kahinhk Agirhk Kahnhk Agirhk
(mm) (Kg/m?) (mm) (Kg/m?)
0.50 3.93 3.50 27.48
0.60 4.71 4.00 31.40
0.70 5.50 5.00 39.25
0.75 5.89 6.00 47.10
0.90 7.07 7.00 55.00
1.00 7.85 8.00 62.80
1.20 9.42 9.00 70.65
1.50 11.78 10.00 78.50
2.00 15.70 12.00 94.20
2.50 19.63 15.00 117.75
3.00 23.55




Ek-Tablo 1.2. Rulmanlarin Boyutlar Ve Agirhik Tablosu

Boyut tablosu - Boyutlar mm cinsindendir.

Rulman Kodu Agirlik Boyutlar
m
d D B
kg

629-C 0,02 9 26 8
629-C-2HRS 0,021 9 26 8
629-C-2Z(-2BRS) 0,021 9 2 g
6000-C 0,019 10 26 8
6000-C-2HRS 0,02 10 26 2
6000-C-2Z{-2BRS) 0,02 10 26 8
6200-C 0,031 10 30 9
6200-C-2HRS 0,035 10 30 9
6200-C-2Z(-2BRS) 0.032 10 10 9
6001-C 0,02 12 28 8
6001-C-2HRS 0.022 12 28 8
6001-C-2Z{-2BRS) 0,02 12 28 8
6201-C 0,037 12 32 10
6201-C-2HRS 0,039 12 32 10
6201-C-2Z(-2BRS) 0,039 12 1 10
6301-C 0,062 12 37 12
6301-C-2HRS 0.064 12 37 12
6301-C-2Z(-2BRS) 0,064 12 37 12
6002-C 0.031 15 32 9
6002-C-2HRS 0,033 15 32 9
6002-C-2Z(-2BRS) 0.033 15 32 9
6202-C 0,043 15 35 11
6202-C-2HRS 0.045 15 15 "
6202-C-2Z{-2BRS) 0,045 15 35 11
6203-C 0,065 17 40 12
6203-C-2HRS 0,067 17 40 12
6203-C-2Z(-2BRS) 0,067 17 0 12
6004-C 0,069 20 42 12
6004-C-2HRS 0,071 20 42 12
6004-C-2Z{-2BRS) 0,071 20 42 12
6204-C 0,106 20 47 14
6204-C-2HRS 0,11 20 47 14
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Ek-Tablo 1.3. Millerin Boyut Agirhik Tablosu

PASLANMAZ MilL - KARE - ALTI KOSE MALZEME
AGIRLIK CETVELI
Paslanmaz Mil Paslanmaz Paslanmaz
@ (mm) (cubuk) Kg / Metre Kare Kg / Altikése Kg /

Metre Metre
4 0,099 0,130 0,109
5 0,154 0,200 0,170
6 0,222 0,280 0,245
7 0,302 0,390 0,333
8 0,395 0,500 0,440
9 0,499 0,640 0,550
10 0,617 0,785 0,680
11 0,746 0,950 0,823
12 0,890 1,113 0,980
13 1,040 1,330 1,150
14 1,210 1,540 1,330
15 1,390 1,770 1,530
16 1,580 2,010 1,740
17 1,780 2,270 1,960
18 2,000 2,540 2,200
19 2,230 2,830 2,450
20 2,470 3,140 2,720
21 2,720 3,460 3,000
22 2,980 3,800 3,290
23 3,260 4,150 3,600
24 3,550 4,520 3,910
25 3,850 4,910 4,250
30 5,550 7,065 6,100
35 7,550 9,620 8,330
40 9,870 12,600 10,900
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Ek-Tablo 1.4.K}, - Boyut Faktorii Tablosu

Cap (do)

10

20

30

40

50

60

70

Kb

0.95

0.90

0.86

0.82

0.8

0.79

Ek-Tablo 1.5. K - Centik Faktorii Tablosu

OEKVE

FGILE

BURULVA

010

019

029

0,03

0,19

0.29

0,05

019

020

0,29

124

1,14

194

116{1,

113

109

14

12

12

1141,

146

127

12

12

11971,

19

13

13

14

1201,

169

1%

14

200

174

1%

108|164

13

26




9.0ZGECMIS

MERT CAN TASKIRAN

Mert Can TASKIRAN 1997 yilinda Izmir’de dogmustur. Lise dgrenimini 2011-2015
yillar1 arasinda Izmir Anadolu Lisesi’'nde tamamlamistir.2018-2019 yillarinda 60 giinliik
stajin1 Izmir Organize Sanayi Bélgesi’nde bulunan MDK San.Tic.Ltd.Sti.’de yapmustr.
Iyi derecede AutoCAD ve Inventdr programini kullanabilmektedir.lyi derecede Ingilizce
bilmektedir.Universite egitimi ise 2015 Eyliil tarihinden beri Karadeniz Teknik

Universitesi Makina Miihendisligi Boliimii’nde devam etmektedir.

EMRE KARAKURT

Emre KARAKURT 1997 yilinda Kayseri’de dogmustur. Lise 0grenimini 2011-2015
yillar1 arasinda Kahramanmarag’in Dulkadirogullar1 ilgesine bagli Mehmet Giimiiser
Anadolu Lisesi’nde tamamlamigtir. 2018 yilinda Ankara Ilinde bulunan Hidromek
A.S.’de staj yapmustir. Iyi derece de AutoCAD ve SolidWorks programlarini
kullanabilmektedir. Orta seviyede ingilizce bilmektedir . Universite egitimine ise 2015
Eyliil tarihinden itibaren Karadeniz Teknik Universitesi Makine Miihendisligi

Bolimi’nde devam etmektedir.

HAKKI OZAN ALTIN
Hakki Ozan ALTIN 1997 yilinda Bursa’nin Mustafakemalpasa il¢esinde dogdu. Lise

o0grenimini 2015 yilinda Bursa’nin Mustafakemalpasa ilgesine bagli Sedat Karan
Anadolu Lisesi’nde tamamladi. 2018 yilinda Bursa ilinde bulunan Soylu Kalip Otomotiv
Yedek Parca Sanayi’sinde 20 giinliik stajin1 yapmis ve 40 giinliik stajin1 da 2019 yilinda
Kocaeli ilinde bulunan Federal-Mogul Powertrain’de yaparak tamamlamistir. lIyi
derecede AutoCAD ve Creo Parametric programini kullanabilmektedir. Orta derecede
Ingilizce bilmektedir. Universite egitimi ise 2015 Eyliil tarihinden beri Karadeniz

Teknik Universitesi Makina Miihendisligi Béliimii’nde devam etmektedir.

27



MERT AGAN

Mert AGAN 1997 yilinda Trabzon’un Ortahisar ilgesinde dogdu.Lise &grenimini
Trabzon Affan Anadolu Lisesi'nde 2015 yilinda tamamladi.2017 yilinda DSi’de 20
giinlik atolye stajim1 gerceklestirdi.Solidwork, Autocad ve Office programlarini iyi
derecede kullanabilmektedir.2015 Eyliil ay1 itibariyle Karadeniz Teknik Universitesi

Makine Miihendisligi B6limii’nde egitimine devam etmektedir.

28



