DENEY ADI: LiC ILE KIMYASAL ZENGINLESTIRME VE KAZANIM

1. DENEYIN AMACI: Kimyasal zenginlestirme veya kazanim amaciyla uygulanan hidrometalurjik bir islem olan
li¢ ve laboratuar 6lcekli li¢ deneylerinin tasarlanmasi, yapilmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi hakkinda bilgi ve
beceri kazanmak.

2. GENEL BIiLGILER

Ekstraktif metalurjinin 6nemli bir dali olan hidrometalurji, sulu ortamlarda gergeklestirilen yas kimyasal yontemler
kullanilarak metal veya bilesiklerin cevher, konsantre ve atiklardan kazanilmast islemlerini kapsar. Ornegin altin ve
glimiiglin siyaniir li¢i ile kazanilmasi. Hidrometalurjik iglemler, istenilen kismin (metal veya bilesigin) segimli
olarak kati fazdan sulu faza alinmasi (¢oziindiiriilmesi: ligi) ve ¢oziinen metal yada bilesigin ¢ozeltiden se¢imli
olarak kazanilmasi esasina dayanir. Buna gore li¢ islemi, hidrometalurjik siireglerin temel adimudir.

Ekstraktif Metalurji
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Lig, cevherin icerdigi metal ve minerallerin farkli reaktif sistemlerinde, aralarindaki ¢oziiniirliik farklarindan
yararlanilarak gerceklestirilir. Ornegin bir kum ve yemek tuzu (NaCl) karisimini ele alalim. Bu karisim bir miktar
su (reaktif) i¢ine konuldugunda, tuz se¢imli olarak ¢oziinecek ve ¢ozeltiye gececek, kum ise ¢coziinmeyecektir. Bu
sekilde (tuz ve kumun sudaki ¢oziiniirliikleri arasindaki farktan faydalanarak) tuz, kumdan kolayca ayrilacaktir.

(kum/tuz karisimi)ganytsu — ¢0zelti (wziusuyt KUMkae)

Lig islemleri enddstriyel olarak,

i) cevherlerden, konsantrelerden, atiklardan veya diger metalurjik tiriinlerden degerli metal veya bilesiklerin
¢oOzeltiye alinmasi (kimyasal kazanim) (6rn: kum/tuz karigimindan tuzun se¢imli olarak kazanilmasi,
cevherlerden Au ve Cu kazanilmasi, kolemanit cevherlerinden borik asit iiretimi vb)

ii) cevher/konsantredeki ¢Oziiniir kisimlar1 (bilesenleri/gang minerallerini) uzaklastirmak (kimyasal
zenginlestirme) (6rn: kumdan tuzun uzaklastirilmasi, kuvars gibi endiistriyel minerallerden demir gibi
safsizliklarin uzaklastirilmasi, ilmenitten (FeTiOs) demirin uzaklastirilmasi, sentetik rutil (TiO2)
tiretilmesi gibi).

Su, asit (H2SOs, HCI vd) ve bazlar (NaOH, NH4OH, vd), tuz ¢ozeltileri (Na2COs, NaCN), klor bazli reaktifler (Cly,
hipoklorit) ve oksitleyici reaktifler (O2, H20, vd) endiistriyel olarak kullanilan reaktiflerdir. Reaktif segimi
yapilirken; ¢6ziinmesi istenen bilesigin segilecek reaktifte ¢oziiniirliigliniin yiiksek olmasi, reaktifin se¢imli olmasi,
korozyon etkisinin diisiik olmasi, ucuz ve geri kazanilabilir olmasi gibi etkenlerin gz oniine alinmasi gerekir.
Pratikte, cevherin mineralojik 6zelliklerine ve ekonomik potansiyeline (rezervler, tendr ve metal fiyatlar1 gibi) bagh
olarak farkli li¢ yontemleri kullanilabilir. Kullanilan ekipman ve teknige gore li¢ yontemleri; yerinde li¢, yigin ligi,
vat li¢i ve karistirmali tank li¢i olarak siniflandirilir.

Yontem Cevher Boyutu Ekstraksiyon Maliyet

Karigtirmali tank | <200-600 um %90-95 (saatler) Yiiksek ilk yatirim/isletme

ligi giderleri

Vat ligi <10-12 mm %80 (hafta) Yiiksek ilk yatirim
>600 pm

Yigin ligi Kirilmig veya 50% (aylar) Diisiik ilk yatirim/isletme
Tuvenan 50% (1-2 yil) giderleri

Yerinde li¢ Kiriklandirilmis veya degisken Diistik ilk yatirnm/igletme
catlaklar olusturulmusg giderleri
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3. MALZEME VE EKiPMAN
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Ogiitiilmiis kolemanit cevheri
Su

Beher (250 ml)

Manyetik karistirict

Pipetor ve ornek tiipleri
Santrifiij veya mikrofiltre
Titrasyon diizenegi ve reaktifler

4. DENEYIN YAPILISI

1.
2.

100 ml lig¢ ¢ozeltisi (2M H2SO4) alinarak 250 ml’lik behere konur.

Cozelti ile doldurulmus beher manyetik karistirict iizerine konur ve karistirma islemi baslatilir ve karigtirma
hiz1 girdap olusmayacak sekilde ayarlanir.

Kolemanit cevherinden 10 g, hassas tartida tartilarak, behere eklenir ve li¢ islemi baglamis olur.

Biri baslangi¢ ¢ozeltisinden olmak tizere lig islemi siiresince (30 dk) belli araliklarla (6rn: 0., 2., 5., 10., 15.
ve 30. dk) periyodik olarak 6rnekler alinir. Alinan 6rneklerde bor konsantrasyonu titrasyon veya AAS ile
belirlenir.

Her bir 6rnekte belirlenen bor derisimleri, baglangigta cevherde bulunan bor miktari ile karsilastirilarak bor
¢oziinme verimi (% ekstraksiyon) bulunur ve li¢ egrisi (zamana bagli olarak % ekstraksiyon) ¢izilir.
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