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KAROT ALMA, DUZELTME ve ORNEK HAZIRLAMA

1. TANIMLAR

Karot: Almancada “havug¢” anlamina gelen “karotte” kelimesinden tiiremistir. Karot
makinesiyle alinan silindir seklindeki 6rneklerdir. (Sekil 3). Almanlar, betondan ¢ikardiklari bu
silindirik 6rnekleri yerden havug s6kmeye benzettikleri i¢in bu ifadeyi kullanmiglardir.

Karot Alma Makinesi: ilk karot alma makinesi 1864’de Isvigreli bir miihendis
tarafindan yapilirken, bugiinkii sondaj makinelerinin ¢alisma prensibini ortaya koyan ilk karot
alma makinesi Isvecli maden miihendisi Craelius tarafindan 1885 yilinda yapilmistir. Bu
makine ile betonu silindir seklinde delerek, silindir i¢erisinde kalan ve havuca benzeyen betonu
¢ikartmay1 bagarmislardir. Sabit ve mobil (el tipi), diiz ve a¢ili kesim yapabilen sehpalara sahip,

kuru ve sulu delim-kesim yapabilen ¢esitli tipleri mevcuttur. (Sekil 1).

Sekil 1. Cesitli tipte karot alma makineleri.

Karotiyer (Karot Ucu): Sondaj ya da karot alma makinesine takilarak calisan,
standardize edilmis ve 0zel dizaynli, cesitli ¢ap ve tipte karot numune alicilaridir. (Sekil 2).
Icleri bos, tiip seklindedirler. Uclarindaki disleriyle donme ve baski kuvveti sayesinde
malzemeleri keserek, karotlarin, i¢lerindeki boslukta yukariya dogru yiikselmesini saglarlar.
Dolayisiyla karot, karotiyerin i¢ine alinir. Yatay veya dikey olarak kesim yapabilen tipleri
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mevcuttur. Uzunluklari1 0,5 — 3 m. arasinda degisebilir. Genellikle soguk ¢ekme ¢elikten imal

edilirler. Kesici uglar1 ise elmas gibi sert maddelerle kaplhdir.

i i i‘ ‘— |

Sekil 2. Cesitli capta karotiyerler.

2. GENEL BILGILER

Karotlar, alindiklar1 kaya kiitlesine dair ¢izgisel 6rnek temsil ederler. Kaya mekanigi
laboratuvar deneyleri yaygin olarak karot numuneler iizerinde gergeklestirilir. Bu tercihin
sebepleri; sondaj karotlarindan yararlanilmasi, arazide karot numune aliminin miimkiin olmasi
ve kiip numunelere gore daha diizgiin sekilli olmasi olarak diisiiniilebilir. Ozellikle kayaglarin
dayanim ve deformasyon gibi mekanik &zelliklerinin belirlenmesinde karot numuneler sik

kullanilmaktadir. Karotiyer tiiriine gore standart karot ¢aplar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Laboratuvarlarda yaygin olarak kullanilan karot alicilar ve ¢aplart.

KAROTIYER KAROT CAPI (mm)
NX 54.7
BX 42.0
AX 30.1
EX 21.5
NQ 47.6
BQ 36.5
AQ 27.0
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Farkli boyutta karotlara ait genel bir goriiniim Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. Farkli boyutta karot drnekleri.

Sondaj islemlerinde de sondaj ekipmanlarina bagh karotiyerler araciligiyla karotlar

alinmakta ve karot sandig1 denilen sandiklara yerlestirilmektedir. (Sekil 4.)

HOLE M3071 :| FROM: 749, 00 M DATE : _
BOX 40 :|70 | 777, 708E8 28.01.2010,

Sekil 4. Bir sondaj karot sandig1 6rnegi.

Karot numuneleri, zemin ve kayag gibi dogal materyallerden alindig1 gibi; beton gibi
dayanikliligini belirlemenin 6nemli oldugu yapay malzemelerden de alinabilmektedir (Sekil5).
Birgok alanda genis ¢apta uygulama alani olan karot alma isi; buz, agag, gol ve deniz dibi

camurlar1 gibi gesitli yerlere de farkli bilimsel amaglarla uygulanabilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 5: Beton karot 6rnekleri. Sekil 6: Buzdan alinmis karot.

3. KAYAC KAROTLARIN HAZIRLANMASI

3.1. Karot Alma:

Kaya mekanigi deneylerinde kullanilacak karot 6rnegi alinacak kaya bloklar1 araziden
taginarak laboratuvar ortamina getirilir. Karot ¢ap1 hesaba katilarak, kayacin tizerinde karot
alinacak yerler isaretlenir. Yanyana aliacak iki karot arasinda ve kayani kenarindan ilk 4
alinacak karotla kenar arasinda yeterli bosluk birakmaya dikkat edilmelidir (1-2 cm) aksi halde
karotiyer bosluga cikabilir. Daha sonra kayag, ilk alinacak karot i¢in isaretlenen yer karotiyerle
cakisacak sekilde karotiyerin altina, ona dik bir sekilde yerlestirilerek sabitlenmesi saglanir.
Kaya blogu sabitlenmezse karotiyerin donme ve baskisinin etkisiyle titresebilir veya yerinden
oynayabilir. Bu durumda karot almak ya mimkiin olmayacak, ya da alinan karotlarin
geometrisi bozulacak ve standartlarin disina ¢iktigr i¢in deneylerde kullanilamayacaktir.
Sabitlemeden sonra makine iizerinde dairesel hareketi dikey harekete ¢eviren sisteme bagli kol
cevrilerek (Sekil 7) karotiyerin dik bir disli sistemi iizerindeki kizakta asagi yukar1 hareketi
kontrol edilir ve karotiyerle kaya arasinda birkag cm uzaklik olacak konuma getirilir.

Karotiyer, disli baglantisiyla makineye baglhidir ve yere dik konumda calistirilir.
Makine, tasiyict bir standa baglidir. Aynen karot alinacak kaya blogunun sabit olmasi gibi karot
alma makinesinin de sabit olmasi son derece onemlidir. Ciinkii, makine yerinden oynarsa
karotiyerin yere dik konumunda da oynamalar meydana gelebilir ve yine karot geometrisi

bozulabilir. Bu ylizden stand, zemine vida, diibel ve saplamalarla sabitlenmistir.



Makine calistirilmadan once karotiyere bagli hortumla su verilmekte ve daha sonra kesime
baslanmaktadir. Su, karotiyerin ucundaki elmas gibi asindirict maddelerin asir1 1sinmasini
Onleyerek Omriinii uzatir, toz olusumunu engeller, ayrica karot makinesinin disli takimi ve
motorunun zorlanmasini 6énler. Suyun bir diger gorevi de ayni sondajda oldugu gibi, kesilen
malzemenin disar1 atilmasidir.

Kayag yerlestirilip sabitlendikten ve su verildikten sonra elektrikli motorlu olan makine,
fise takilir. Uzatma kullaniliyorsa kabloda herhangi bir hasar olmamasina ve prizin {izerine su
gelmeyecek bir yerde olmasma dikkat edilmelidir. Daha sonra makine tizerindeki agma
diigmesine basilarak motor calistirilir ve karotiyer oldugu yerde donmeye baglar. Karot
makinelerinde farkli doniis hizlarini saglayan vitesler bulunmaktadir.

Makine ¢alistirildiktan sonra kolun basina gegilerek cevrilip karotiyerin asagiya inmesi
saglanir. (Sekil 7). Kesim bu sekilde manuel olarak yapilmaktadir. Karotiyerin doénerek kesici
uclarmin kayaci asindirmasi ve karotiyer ile birlikte disli sistemi iizerindeki motorun
agirligindan dolayr olusan dik baski kuvveti kesim mekanizmasinda rol oynamaktadir.
Karotiyerin inme hiz1 yani baski kuvveti, kolun ¢evrilme hizina bagl oldugu
icin uygun hizi ayarlamak onemlidir. Eger diimeni ¢ok hizli ¢evirirsek motor bogulmaya ve
makine zorlanmaya, stand sarsilmaya baslayacak; karotiyer dik dogrultudan “S” g¢izerek
sapacak ve karot geometrisi bozulacaktir. Bunun aksine, kol fazla yavas dondiiriiliirse de
karotiyer kesim zamaninin ¢ogunda boslukta bosa dondiigii i¢in zaman ve enerji kaybi
meydana gelecektir.

K.T.U. Maden Miihendisligi Laboratuvarinda, Amerikan Milwaukee firmasina ait sabit
ve sulu kesim yapan karot makinesi kullanilmaktadir. (Sekil 8). Elektrik motorlu makinenin
girig giicli 2800 Watt’tir. 2 vitesli makine 600 — 1200 devir/dakika hizla calistirilabilmektedir.
Makinaya takilarak kullanilan 50 cm uzunlugunda NX karotiyer Sekil 9°da goriilmektedir. Sekil
10 ve 11°de ise karotiyerin, karot makinesine takilmasi ve takildiktan sonraki goriiniimii

verilmistir.
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Sekil 7. Karotiyeri dik hareket ettiren kol Sekil 8. Milwaukee marka karot makinesi

Sekil 10. Karotiyerin takilmasi. Sekil 11. Karotiyer takildiktan sonraki goriiniim.
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Kesilen kaya blogunun altina da zemine zarar gelmemesi i¢in, kullanilmayan ve sert bir
kayag yerlestirilmesinde fayda vardir. Karotiyerin ucu, kesilen kaya blogunun altindan ¢iktig1
anda makine durdurularak su kesilir. Kesimin sona erdigi, kesim esnasinda kayaca girilen tist
noktadan, karotiyerin yanlarindan disariya kesim malzemesiyle birlikte c¢ikan  suyun
kesilmesiyle anlasilabilir. Ciinkii, iki tarafli delik meydana geldigi i¢in su artik asagiya
akmaktadir.

Kesim bittikten sonra, kol ters yonde cevrilerek karotiyer yukariya cekilir. Bu islem
sonrasinda karot ya kesildigi yerde kaya blogu i¢inde kalmakta (karotiyer i¢i bos olarak yukari
cikmakta) ya da karot, karotiyerin icinde kalarak yukari ¢ikmaktadir. ilk durumda karot
rahatlikla kaya blogundan ¢ikarilabilir, ikinci durumda ise ya karotiyerin ucundan yukari-agagi

oynatilarak ya da karotiyer makineden sokiilerek ¢ikartilir.

3.2. Karot Diizeltme ve Hazirlama:

Alinan karotlar tam diizgiin geometriye sahip degildir. Oncelikle iki uglar1 diizgiin
olmadig1 i¢in baslar1 uygun yerlerden kesilerek diizeltilmesi gerekmektedir. Bas kesiminden
sonra, yapilacak deneye uygun standartlarda uzunluklar oOlgiiliip isaretlenerek karotlar
kesilebilir.

Kesim islemlerinin yapildigi makine Sekil 12°de goriilmektedir. Bir mengene sistemiyle
sikistirilip sabitlenen karotu bir siirgii sistemiyle ileri geri hareket ettirip karotun yerlestirildigi
yuvaya dik konumda c¢alisan testereye dogru siirerek kesilmesi saglanir. Karotun iizerinde
isaretleme yapilirken testere kalinlig1 kadar malzemenin kaybedilecegi de hesaba katilmalidir

(1,7 mm).

Sekil 12. Karot kesme testeresi
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Kesim esnasinda devir daim sistemli yagli bir su testerenin iizerinden verilerek 1sinma
Onlenir. Burada da kesim hizi dairesel olarak cevrilen kiiciik kolla manuel olarak
saglanmaktadir ve uygun hiza dikkat edilmesi gerekir.

ISRM standartlarinda kaya mekanigi deneylerinde genellikle boy/cap orant 2.5 — 3
olacak sekilde karot istenmektedir ancak bazi deneylerde de bu oranin 0.5 oldugu disk seklinde
ornekler gerekmektedir. Bu drnekler de yine karotlardan kesilerek hazirlanabilir. (Sekil 13).
Farkli standart ve deneylerde bu boyutlar cesitlilik gosterir.

Sekil 13. Farkli uzunlukta kesilmis karotlar.

Kesim islemlerinden sonra karot numunelerin alt ve iist yiizeylerinin diizglinliigii ve
numune eksenine dikliklerini ayrica yan yiizeylerinin piiriizsiiz ve diizglinliglinii saglamak i¢in

zimpara ve agindirict disk kullanilabilir (Sekil 14).

Sekil 14. Asindirici disk

Karotlar hazirlandiktan sonra deneylerde kullanilmadan 6nce oda sicakliginda dogal

nemliligini saglamak i¢in saklanmali ve muhafaza ve tasima esnasinda zarar gormemesine

dikkat edilmelidir.
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SORULAR

1. Karot alma ve diizeltme islemini (dikkat edilmesi gercken hususlar1 belirterek ve ideal karot
numunesinin nasil olmasi gerektigini agiklayarak) kisaca anlatiniz. (10 p)

2. Kayaglardan karot almanin miithendislik agisindan amaci nedir? (20 p)

3. Piyasada bulunan 4 farkli marka karot alma makinesini arastiriniz. Marka-model, tip ve

teknik 6zelliklerini yaziniz. (20 p)
4. Karot kaya¢ numunelerinin (silindirik ve disk) kullanildig1 kaya mekanigi deneylerinden 4
tanesini yaziniz. Bu deneylerde standartlara gore kullanilmasi gereken karot numune boyut ve

adetlerini belirtiniz. (ISRM, ASTM gibi standartlardan birisine gore yazmaniz yeterlidir,
kullandiginiz standardin hangisi oldugunu belirtiniz) (40 p)

10

NOTLAR:

* Rapor genel diizeni 10 puan iizerinden degerlendirilecektir.

* Deney raporu teslim zamani; deneyin yapildig: tarihten bir sonraki hafta aym

giin saat 15.00’e kadardr.



