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LOS ANGELES ASINMA DENEYi

Tamm: Darbe dayanimi, standart boyutlardaki kayaclarin belirli bir dogrultuda darbelere karsi
gosterdigi direnctir. Kaya¢g malzemesinin darbe ve aginma gibi etkilere kars1 dayanikliliginin

belirlenmesinde kullanilan deney yontemlerden biri de Los Angeles Asinma Deneyidir.

Amac: Kayaclari kullanim alanina yonelik darbe ve aginma gibi etkilere kars1 gosterdikleri
direnc¢ler 6nemli rol oynamaktadir. Los Angeles asinma makinesiyle yapilan bu deney, kayacin
asinmaya kars1 gosterdigi dayanimi belirleme yoniinden 6nemli bir deneydir. Deney, darbe ve

asinmaya kars1 dayanimi agisindan kaya¢ malzemesinin kalitesini arastirmaya yoneliktir.
Deney Cihaz::
Los Angeles asinma deney cihazi asagidaki gibidir.

Agir sanayi ¢eliginden imal edilmis
silindir seklinde bir tamburdan
olugmaktadir. Silindir tambur yatay
ekseni etrafinda  donmektedir.
Cihaz otomatik sayachdir ve
tanimlanan doniis sayis1 sonunda
otomatik durmaktadir. Cihaz 12

adet celik 47.6 mm capl 430 gr

agirhginda  standart  asindirma

bilyeleri ile kullanilmaktadir.

Genel Bilgi: Kayag¢ yiizeylerinin
asindirict maddelerle siirtiinmesiyle olusan azalmaya asinma kaybi denir. Asinma yavas
tempoda olan fiziksel ve mekanik bir olaydir. (Tekmen, 2006). Darbeli aginma kayb1 esas
olarak, bir silindir iginde deney numunesi pargalarinin gelik bilyelerle birlikte donme sirasinda
yukarida toplanip, serbest diisme esnasinda ¢arpmalari sonucu olusan darbelerle kirilma veya

kiigiik pargalarin kopmasi prensibine dayanmaktadir.
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Malzeme Ozellikleri: ISRM 2007 tarafindan onerilen gesitli elek acikligi ve agrega

numunelerinin agirligi asagidaki tablolarda iki tiir numune boyutu icin yer almaktadir.

Tablo 1. 19 mm’den biiyiik iri agrega i¢in test 6rneklerinin derecelenmesi (ISRM, 2007)

Elek agiklig1, mm Gosterilen boyutlarin agirhgl, g
Derecelenme

Elekten gegen | Elekten ge¢meyen 1 2 3

75,00 63,00 2500+50 - -

63,00 53,00 2500+50 - -

53,00 38,00 5000+50 5000+50 -
38,00 25,40 - 5000+25 5000+25
25,40 19,00 - - 5000425
Toplam 10000+100 | 1000075 10000+50

Tablo 2. 38 mm’den kiigiik iri agrega igin test 6rneklerinin derecelenmesi (ISRM, 2007)

Elek agikligi, mm Gosterilen boyutlanin agirhigy, g
Derecelenme
Elekten gecen | Elekten ge¢meyen A B C D
38,00 25,40 1250425 - - -
25,40 19,00 1250425 - - -
19,00 13,20 1250+10 | 2500+10 - -
13,20 9,50 1250+10 | 2500+10 - -
9,50 5,60 - - 2500+10 -
5,60 4,70 - - 2500+10 -
4,70 2,30 - - - 5000+10
Toplam 5000+10 | 5000+10 | 5000+10 | 5000+10
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Tablo 3. Los Angeles deney karisimlari ve kosullari

Elek agikligi, mm Gaosterilen boyutlarin agirhigs, g
Derecelenme
Elekten gegen | Elekten ge¢meyen A B C D
40 25 % 25 - - -
25 20 % 25 - - -
20 12,5 % 25 % 50 - -
12,5 10 % 25 % 50 - -
10 8 - - % 50 -
8 5 - - % 50 -
5 2,5 - - - % 100

Agrega miktari: M (kg) 5 4,55 33 2,5
Bilye sayis1 12 11 8 7

Yukarida farkli boyutlar i¢in deney 6rnekleri mevcut iken genellikle deney i¢in her 6rnekten
yaklagik 20mm ile 12,5 mm aras1 elekte kalan 2500gr 6rnek ile 12,5 mm ile 10.0mm arasinda

kalan 2500gr kuru 6rnek alinarak deney yapilmaktadir.
Deneyin Yapihisi

a) Deney malzemesi ve asindirict toplar Los Angeles deney aletine yerlestirilir. Makina
dakikada 30-33 devir yapacak bir hizla ¢alistirilir. Devir sayisi, 38 mm’den kiigiik agregalarda
500°diir. 19 mm’den biiyiik agregalarda ise devir sayist 1000 olmalidir. Makina ¢evresel hizi
sabit olacak bir sekilde donmeli ve dengelenmelidir. Eger ¢elik raflar agisal tip ise donii yonii

asindirma toplari raflarin dis ylizeyinde yakalayacak sekilde ayarlanmalidir.

b) Ongoriilen dénii tamamlandiginda malzeme alttan bosaltilir ve 1,7 mm’lik elekten biiyiik
olan malzeme ayrilip kalanlar bu elekten elenir. Elek {izerinde kalan iri malzeme yikanir 105°C

firinda kurutulur, tartilir.

c) Test edilen malzemenin uniformlugu konusunda giivenilir bilgi ayn1 zamanda, 500 devirlik
durumda 100 devir sonra, 1000 devirlik durumda ise 200 devirden sonraki kayiplarin 6lgiilmesi
ile de elde edilebilir. Kayip olan malzemeyi bulmak i¢in 1.7 mm’lik elek iistii malzemenin
yikanmamasi gerekir. Uniform sertlige sahip bir malzeme i¢in 100 devir sonrasi kayibin 500

devir sonrasi kayiba orant ya da 200 devir sonras1 kayibin 1000 devir sonrasi kayiba orant
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0.20’yi1 fazla gegmemelidir. Tabii bu islemler sirasinda malzemenin en ufak bir pargasinin dahi
kayip olmamasina 6zen gosterilmelidir. Ornegin asinma tozlar1 bile testin tamamlanabilmesi

icin gerekli olan son 400 ya da 800'lik devirlerde tekrar alet i¢ine konmas1 gerekir (ISRM,
2007).

Los Angeles asinma deney aleti, iki tarafi kapali c¢elikten yapilmis bos bir silindirden
olusmaktadir. Govdede deney malzemesini koymak i¢in bir aciklik mevcuttur ve bu agiklig
kapatacak toz gecirmez dort kosesinden vidalanabilen bir kapak bulunmaktadir. Silindir
dakikada 30 ile 33 devir yapacak sekilde ayarlanmis olup 100. ve 500. Devirlerde
durdurulmaktadir. Silindir hazne igerisine kaya malzemesiyle birlikte c¢elik bilyeler
konulmaktadir (ASTM, 1989). Malzeme 100. devirden sonra ¢ikarilarak 1.7 mm agiklikli
elekten elenir ve kalan malzeme tartildiktan sonra tekrar asindirma aletinin i¢ine konulur. 400
devir daha ¢evrilir ve tekrar 1.7 mm agiklikli elekten elenir ve elek ilizerinde kalan agirlik

kaydedilir.
Los Angeles Asinma Dayanikhihig:

Los Angeles deneyi; kaya¢ malzemesinin darbe, asinma gibi etkilere kars1 dayanikliliginin
belirlenmesinde kullanilan deney yontemlerinden birisidir. Los Angeles deney aleti i¢ cap1
71.140.5 cm’ lik ¢ift tarafi kapali gelik sagtan yapilmig bos bir silindirden meydana gelmektedir.
Bu silindir, yatay konumda ekseni etrafinda donmektedir. Alet lizerinde, deneyi yapilacak
malzemeyi yerlestirmek i¢in kapakli bir agiklik bulunmaktadir. Silindir hazne icerisine kayag
malzemesiyle beraber c¢api yaklasik 4.7 cm, agirligi 390 gr — 445 gr arasinda degisen gelik
bilyeler koyulmaktadir (ASTM, 1989).

Deneyin Uygulanisi ve Verilerin Degerlendirilmesi

Deneye uygun numunelerin hazirlanmasi i¢in 20 mm’nin altinda malzeme kirilmalidir. Kirilan
malzeme 24 saat etiivde (110 = 5 °C kapasiteli) kurutulup ve desikatorde bekletilerek oda
sicakligina kadar sogutulmalidir. Malzeme 19 mm, 12,5 mm ve 9,5 mm’ lik elekler yardimiyla

ii¢ kath olarak elenmelidir.

-19mm.+12,5 mm boyutunda ve -12,5+9,5 mm boyutundaki malzemeden 4000-5000 gr olacak
sekilde numune hazirlanmaktadir. Deney esnasinda (GO0) olarak alinan numune 100. devirden
sonra ¢ikarilarak 1.7 mm agiklikli elekten elenmeli ve kalan numune tartildiktan sonra (G100)
tekrar asindirma aletinin igerisine konarak 400 devir daha ¢evrilmelidir. En son, tekrardan 1.7

mm agikliga sahip elekten elenmis ve elek iizerinde kalan agirlik (G500) kaydedilmelidir.
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100’tinct (K100) ve 500’nci (K500) devir sonundaki asinma kaybi asagidaki formiiller

kullanilarak hesaplanmalidir.
HESAPLAMALAR

A) Malzemenin deney Oncesi agirligindan deney sonucundaki deney dncesi agirliga orani kayip
yiizdesini vermektedir. B) Eger istenmis ise; 100 devir sonrasi kayibin 500 devir sonrasi kayiba
orani ya da 200 devir sonrasinin 1000 devir sonraki kayiba orani; asinma orani benzerligini

verecektir.
Asinma kayb1 agagidaki formiillerle hesaplanir (Yalim, 2009).

Go— G Go — G
-2 5% 4100; Ki000 = —2%2 %100
Go Go

Ks00 =
K: Asinma kaybi,
GO: Baslangigtaki agirlik
G100: 100 devir sonrasi elek tstii agirlik
G200: 200 devir sonrasi elek iistii agirlik

G500: 500 devir sonrasi elek tstii agirlik

G1000: 1000 devir sonrast elek isti agirlik

Asinma orani benzerlikleri:

500 devirli deney i¢in;
Go— G
Asinma Orami Benzerligi = ————2
Go — Gsoo
1000 devirli deney ig¢in;
Go — Gao0

Asinma Orant Benzerligi =
Go — Giooo
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Sorular:

1. Los Angeles Asinma deneyi siniflandirmasini arastiriniz.

2. Asagidaki tabloda Los Angeles asinma deneyine tabi tutulan malzeme miktari

gosterilmistir.
Elek Alt1 Elek Ustii Malzeme Miktari-gr
-38 mm +25,4 mm 1250
-25,4 mm +19 mm 1255
-19 mm +9,5mm 1250
-13.2 mm +5,6 mm 1255

Deneye tabi tutulan malzeme 100 ve 500 devirden sonra 1.7 mm lik elekten gegirilmis

ve elek tstl sirasiyla 4750 gr ve 3750 gr olarak tartilmistir. Malzemenin asinma

yiizdesini ve aginma orani benzerligini bulunuz ve yorumlayiniz.

3. Asagidaki tabloda Los Angeles asinma deneyine tabi tutulan malzeme miktari

gosterilmistir.
Elek Alt1 Elek Ustii Malzeme Miktari-gr
-75 mm +63 mm 2510
-63 mm +53 mm 2520
-53 mm +38 mm 5050

Deneye tabi tutulan malzeme 200 ve 1000 devirden sonra 1.7 mm lik elekten gegirilmis
ve elek istli sirasiyla 9000 gr ve 5000 gr olarak tartilmistir. Malzemenin asinma

yiizdesini ve aginma oran1 benzerligini bulunuz ve yorumlayimiz.
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