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DENEY ADI: STYANUR LICI

1. DENEYIN AMACI: Cevherlerden altin kazanimi amaciyla endiistriyel 6lgekte uygulanan
hidrometalurjik bir islem olan siyaniir li¢inin laboratuar 6lgekli sise (bottle-roll) testlerinin tasarlanmasi,
yapilmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi hakkinda bilgi ve beceri kazanmak.

2. GENEL BILGILER

Cevherlerden altin kazaniminda en yaygin kullanilan yontem siyaniir ligidir. Siyaniir li¢i, atmosferik
kosullarda seyreltik sodyum ya da potasyum siyaniir ile cevherlerden altinin hava/oksijen varliginda
alkali kosullarda (pH 10,5-11) ¢oziindiiriilmesi esasina dayanmaktadir. Siyaniir liginde oksijen (O2)
varliginda altin Au® haline oksitlenmekte ve siyaniir iyonlar1 (CN) ile Au(CN)2™ anyonik kompleksleri
olusturarak Elsner denklemine gore ¢ozliinmektedir:

4AuU + 8CN™+ Oz + 2H20— 4Au(CN)2 + 40H"

Tipik siyaniir li¢i kosullarinda (250-500 mg/L CN-, dgo=75 um, 24 saat) elde edilen altin ¢éziinme verimi
g0z Oniine alinarak altin cevherleri, metaliirjik ac¢idan iki sinifa ayrilmaktadir. Siyaniir liginde altin verimi
yiikksek (>%90) ise cevher “serbest altin cevheri”; diisiik (<%80) ise “refrakter altin cevheri” olarak
smiflandirilmaktadir. Refrakterligin nedenleri arasinda altinin ¢ok ince taneli olmasi ve siilfiirlii veya
diger mineraller icinde kapanim halinde bulunmasi, cevherin adsorplayici/absorplayici maddeler
(organik/inorganik karbon gibi) igermesi, altinin yavas ¢oziinen (veya ¢dziinmeyen) mineral/alagimlar
seklinde bulunmasi ve cevherde yiiksek oranda asiri siyaniir tiiketimine neden olan minerallerin
bulunmasi sayilabilir. Serbest altin cevherlerinin siyaniir liginde reaktif tiikketimi tipik olarak 0,25-2 kg/ton
NaCN araligindadir. Siyaniir ligi ile bir cevherden kazanilacak (¢6ziindiiriilecek) altin oranini (li¢ verimi
ya da ekstraksiyon) (%) ve cevherin refrakter 6zellikte olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla sise testi
uygulanmaktadir.

3. MALZEME VE EKIPMAN

Sise (Bottle-roll) testi deney diizenegi

Cam sise

Ogiitiilmiis altin cevheri

Lig reaktifi (NaCN)

Ornek tiipleri

Santriflij veya mikrofiltre

Titrasyon diizenegi ve reaktifler (Serbest siyaniir analizi igin)
Cozeltiden altin analizi i¢in ekipman (AAS veya ICP)
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4. DENEYIN YAPILISI

1. Siyaniir ¢ozeltisi (500 mg/L NaCN) katt NaCN ve pH’s1 kire¢ yardimiyla pH 11°e ayarlanmis saf su
kullanilarak hazirlanir.

2. 1 kg 6giitilmiis altin cevheri terazide tartilir.

3. Siyaniir ¢ozeltisi ve altin cevheri sirayla cam siseye eklenerek %50 pulpte kati oram1 (PKO;
agirlik¢a) olacak sekilde pulp hazirlanir. Ardindan karistirma islemi baslatilir. Li¢ boyunca pulpe
hava veya saf oksijen verilir.

4. Biri baslangi¢ siyaniir ¢ozeltisinden olmak tizere 24 saatlik li¢ islemi siiresince belirli araliklarla
pulpten numune alinir. Alinan numuneler santrifiij veya mikrofiltre yardimiyla kati/sivi ayirimina
tabi tutulur.
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5. Titrasyon ile berrak ¢ozeltilerden serbest siyaniir analizi yapilir ve tiikenen serbest siyaniir yerine
siyaniir ilave edilerek ¢ozeltideki serbest siyaniir seviyesi baglangigtaki konsantrasyonuna ayarlanir.
Bu veriler yardimiyla li¢ islemindeki siyaniir tiiketimi (kg NaCN / ton cevher) hesaplanir.
6. Berrak cozeltilerden AAS veya ICP cihazi ile altin analizi yapilir ve li¢ ¢ozeltisi altin derisimi
belirlenir.

7. Li¢ sonunda filtrasyon yardimiyla kati (li¢ atig1) ve sivi kisitm ayrilir. Kat1 kisim kral suyu ile
¢ozlindiiriliir ve atikta kalan altin igerigi belirlenir.

8. Her bir numune i¢in belirlenen altin derisimleri kullanilarak, li¢ verimleri (% Au) hesaplanir ve li¢
egrisi (zamana bagl olarak % Au verimi) gizilir.

NOT: Li¢ sonunda ¢ozeltideki altin derisimi ve li¢ artigindaki altin igerikleri kullanilarak cevherin
altin tenorii hesaplanir. Deney Oncesi beslenen cevherden yapilan altin analizi ile belirlenen cevher
altin tenorii ile bu hesaplanan tendriin ikisi de kullanilarak ayri ayri li¢ verimleri hesaplanarak
karsilastirilir ve kontrol edilir.
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