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Amac¢ ve Genel Bilgiler: Bu deney, Schmidt gekici kullanilarak, kayaglarin Schmidt geri
sigrama (Schmidt sertligi) sertliginin tayini ve dolayli olarak tek eksenli sikisma
dayanimlarinin saptanmasi amacaiyla yapilir (Ulusay vd., 2001). Schmidt ¢ekici 1948 yilinda
beton numunelerinin tek eksenli basing dayanimi (oc) tahmini igin gelistirilmis basit bir deney
diizenegidir (Schmidt, 1951). 1960’11 yillardan itibaren de kaya mekanigi alaninda

kullanilmaya baslanmistir. Schmidt ¢ekici ayn1 zamanda beton ve kaya¢ numunelerinin yiizey
sertliklerinin de belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Schmidt ¢ekigleri darbe enerjilerine gore siniflandirildiginda 2’ye ayrilmaktadir. Bunlar; L ve
N tipi ¢ekiclerdir. L tipi cekiglerin darbe enerjisi 0,735 Nm’dir ve N tipi Schmidt ¢ekicinin
darbe enerjisi 2,207 Nm’dir. Ancak laboratuvarda karot numuneleri lizerine sertlik deneyi
yapilirken N tipi ¢ekic yerine L tipi ¢ekic kullanilmaktadir.

Kullanim modellerine goére Schmidt g¢ekicleri ikiye ayrilmaktadir. Bunlar basit Schmidt
cekicleri ve dijital Schmidt cekigleridir. Basit Schmidt ¢ekigleri klasik cekicler olarak ta
adlandirilan ¢ekiglerdir ve sematik goriiniimii ile 6rnek ¢eki¢ resmi Sekil 1ve 2°de verilmistir.
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Sekil 1. Schmidt ¢ekicinin genel kisimlari




Sekil 2. Klasik bir Schmidt ¢ekici

Klasik ¢ekicler ilk Schmidt ¢ekici tiirleridir ve ilk icat edildiklerinden bugiine ayni sekilde
gelmiglerdir. Sertlik degeri Olgiilecek olan kayag ya da beton numunesinin iizerine
yerlestirilen ¢eki¢ numuneye bastirilarak gostergedeki geri sigrama degeri okunur.

Sekil 3. Dijital Schmidt ¢ekici

Dijital Schmidt cekicinde degerler dijital olarak cihaz tarafindan Olgiiliir ve gostergede
gosterilir. Dijital ¢ekiglerin diger bir 6zelligi geri sigrama katsayist denilen ve yeni bir 6l¢iim
sistemi olan bir parametreyi de geri sigrama degeri ile birlikte verebilmesidir. Bu yeni 6l¢im
sisteminin eski sisteme gore iistiinliikleri bulunmaktadir. Bu istiinliiklerin bazilart:

* Elde edilen deger dijital olarak elde edilmektedir.

* Elde edilen deger vurus agisindan bagimsizdir. Klasik g¢ekiclerde vurus acisi elde edilen
deger acisindan onemlidir. Tiim degerler diisey vurus acisina gore diizeltilmektedir. Ancak
geri sigrama katsayist hangi agiyla vuruldugundan bagimsizdir.

* Olgiim araligi klasik cekiglerden daha fazladir. Bu sayede daha hassas &lgiim
yapilabilmektedir.

Schmidt c¢ekici ile deney yapilirken dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise deney
yapilmadan Once c¢ekicin kalibrasyon oOrsii kullanilarak kalibre olup olmadiginin kontrol
edilmesidir. Schmidt cekigleri kullanildik¢a dinamik darbelere maruz kaldiklarindan otiiri
Sekil 1°de goriilen kalibrasyon vidasinin ayari1 bozulabilmektedir. Bundan dolay1 ¢ekicin



dogru degerler verip vermediginin kontrolii yapilarak, degerlerin sastig1 belirlenirse ¢ekicin
ayarlarinin yapilmasi gerekmektedir. Sekil 4’te kalibrasyon orsii goriilmektedir.

Sekil 4. Dijital Schmidt ¢ekici kalibre edilirken

Schmidt ¢ekici deneyi hem arazide hem de laboratuvarda yapilabilmektedir. Bu deney
foyiinde arazide yapilan deneylerden bahsedilmeyecektir yalnizca laboratuvarda yapilan
deneylerden bahsedilecektir. Laboratuvarda sertlik Slgtimleri genellikle karot numuneleri
tizerinde gercgeklestirilmektedir. Bu deneyler gerceklestirilirken ayrica numune besiklerine
ithtiya¢ duyulmaktadir. Bu numune besikleri U tipi ve V tipi olmak tizere iki tanedir. Sekil 5
‘te U ve V tipi numune besikleri goriilmektedir.



Sekil 5. (a) U tipi numune besigi (b) V tipi numune besigi

Schmidt ¢ekici deneyleri genellikle iki farkli standarda gore gerceklestirilmektedir. Bu
standartlar ISRM (1981) ve ASTM (2013)’tiir.

Tablo 1. Deney standartlarinin karsilastirilmasi

Parametre ISRM (1981)
Karot boyutu NX veya daha biiyiik
Blok numune kenar boyutu 6 cm
Uygulama sinir1 Onemli degil
Darbe Sayist Farkl1 noktalara 20 darbe

o Olgiilen 20 darbe biiyiikten
Hesaplama Y 6ntemi kiiglige siralanarak en bityiik

10 tanenin ortalamasi alinir.

Daha o6ncede s6z edildigi gibi Schmidt cekici deneyleri beton ve kaya numunelerinin tek
eksenli basing dayanimlarinin dolayl olarak tahmin edilmesinde kullanilmaktadir. Bu amaca
yonelik yapilan ilk ve en kapsamli ¢aligma Deere ve Miller (1966)’a aittir ve tek eksenli
basing dayaniminin tahminine yonelik olarak Sekil 6’daki abaki gelistirmislerdir.
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Sekil 6. Schmidt sertliginden tek eksenli basing dayaniminin tahmini igin olusturulan abak

(Deere ve Miller, 1966).




Bu ¢alismadan sonra ¢esitli arastirmacilar tek eksenli basing dayaniminin tahmin edilebilmesi
i¢in birtakim bagintilar 6nermislerdir. Bu bagintilar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Farkli arastirmacilar tarafindan 6nerilen bagintilar

Arastirmaci Baginti Kayac tiiri

Singh et al. (1983) oc=2xR Sedimanter kayaglar

Haramy ve De Marco (1985) oc= 0,99xR-0,38 -

O’Rourke (1989) oc = 4,85xR-76,18 Kumtaglar1

Sachpazis (1990) oc = 4,29xR-67,52 Karbonatlar

Gokceoglu (1996) oc=0,0001xR3%8 Marn

Yasar ve Erdogan (2004) oc = 4x10°xR*#* Karbonatlar

Aydin ve Basu (2005) oc =1,45xe007®) Granitler

Yagiz (2009) oc=0,0028xR*>% Karbonatlar
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KAYA SERTLIGI VE SERTLIiK BELIRLEME DENEYi SORULARI
(DENEY NO: 3)

Kaya mekanigi laboratuvarinda Schmidt c¢ekici kullanilarak yapilan sertlik belirleme
deneyinde asagidaki sonuglar elde edilmistir. Kullanilan kaya¢ numunesinin birim hacim
agirhign 2X kN/m? tiir. (X= Ogrenci numarasinin son hanesi)

Schmidt Cekici Konumu: Diiseyde

Nokta No Schmidt Cekici Degeri Nokta No Schmidt Cekici Degeri
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1.Elde edilen sertlik degerlerini ISRM (1981) standardina gore hesaplayiniz (20p).

2.Elde edilen sertlik degerlerinden faydalanarak, numunenin tek eksenli basing dayanimini
hesaplayiniz. Bu hesaplamada Deere ve Miller (1966)’nin 6nerdigi abaki kullanin ve
tizerinde yaptiginiz isaretlemeleri raporunuzda agikga gosterin (20p).

3.Tablo 2’de verilen bagintilardan yararlanarak numunenin tek eksenli basing dayanimini
tahmin ediniz ve bu degerleri Deere ve Miller (1966) ve gercek degerle karsilastiriniz

(20p).
4.Schmidt ¢ekici meslekte hangi uygulamalarda karsimiza gikabilir? Ornek veriniz (10p).

UYARILAR:

e Deney raporuna ayrica amac va da arac gerec gibi bilgileri yazmayimz.
Sorularda sizden ne isteniyorsa o bilgileri vermeniz yeterlidir.

e Ayni raporlar getirmekten kacinmaniz sizin yararimza olacaktir. Aym ya da
benzer raporlar degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Sorularin toplam puam 70 olarak belirlenmistir. Geri kalan 30 puan raporun
genel diizenine verilecektir.

e Zamaninda getirilmeyen raporlar degerlendirmeye alinmayacaktir.
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