DENEY ADI: Agir Ortam Ayirmasiyla Zenginlestirme

1.DENEYIN AMACI: Cevherlerin zenginlestirilmesinde kullanilan agir ortam banyolarinin
caligma prensiplerini 6grenmek ve ayirmada dikkat edilecek 6zellikler hakkinda bilgi sahibi
olmak.

2.GENEL BILGILER:

Mineral tanelerinin aralarindaki 0zgiil agirhik farkina bagli olarak akiskan ortamda
gosterdikleri hareket farkliliklarina dayanilarak gergeklestirilen zenginlestirmeye “yogunluga
gbre zenginlestirme veya gravite zenginlestirmesi” denir. Ozgiil agirligmin yani sira mineral
sekli, tane biiyiikliigli, akiskan ortamin akis rejimi, viskozite gibi Ozellikleri ve iginde
zenginlestirme yapilan aygitin yap1 ve calisma sekliyle de yakindan iligkilidir. Akigkan ortam
olarak ¢ogunlukla su, bazen sudan agir bir akiskan, bazen de hava kullanilir.

Kati tanelerin akigkan ortam igerisindeki hareketlerinin incelenmesiyle ilgili olarak
Taggart kriteri (zenginlestirme kriteri) tanimlanmistir. Zenginlestirme kriterinin degeri, 6zgiil
agirlik farki ile zenginlestirmenin hangi boyutlarda ve hangi yontemle uygulanabilecegi
hakkinda genel bir fikir vermektedir.

Ozgiil agirlik farki ile zenginlestirmede genellikle iic tiirlii akigskan ortam kullanilmaktadur.

» Durgun ortam (agir ortam)

» Diisey hareketli ortam (jig)

» Tabaka halinde akan ortam (oluk, spiral, masa, vs.)
Agir ortam ayirmasi ile zenginlestirme yonteminin uygulanabilmesi i¢in ayrilacak mineraller
arasinda en az 0,1 gr/cm® ozgiil agirlik farki olmasi ve aywrmayr etkileyecek olgiide
gozeneklilik olmamasi gerekir. Endiistriyel uygulama, 4 islem kademesi icermektedir.

* Beslenecek cevherin uygun sekilde hazirlanmasi

* Agir ortam igeren ayirici aygitta yiizen ve batan iirlinlerin ayrilmasi

* Yiizen ve batan iriinlerin ayr1 ayr1 alinmasi ve iiriinlerle birlikte gelen agir ortamin

uzaklastirilmasi

* Temizleme, ayarlama ve ayarlanmig agir ortamin tekrar ayirici aygita dondiiriilmesi
Durgun akiskan ortamda yapilan agir ortam ayirmasi ile zenginlestirme islemleri, cevherler
icin 75-2 mm, komiir i¢in 150-2 mm arasindaki boyutlarda uygulanabilir. Agir ortam
siklonlarinda alt boyut sinirt 0.2 mm’ ye kadar inebilmektedir. Ancak ortalama 0,4mm olarak
belirlenebilir. Cevherin birbirine yakin boyutlu tanelerden olusan boyut gruplarina ayrilmasi
ve her grubun ayri banyoda isleme girmesi gerekir. Beslenecek cevher agir ortamin
ozelliklerini (viskozite, 6zgiil agirlik gibi) degistirecek Olclide kolloidal madde, slam ve kiigiik
boyutlu tane icermemelidir.

Kullanilan agir ortamlar
1. Tuzlarn sudaki cézeltileri: CaCl,= 1,35-1,40gr/cm?; ZnCl,= 1,7gr/cm? 6zgiil agirhginda
agir ortam elde edilebilmektedir. Bu tiir tuzlarin sudaki ¢ozeltilerinde yalnizca komiir
zenginlestirmesi yapilabilir.
2. Organik sivilar: Organik sivilar pahali olduklarindan endiistriyel uygulamadan c¢ok
laboratuar galismalarinda kullanilir. (Bromoform/ChBrs/2,89gr/cm?®)
3. Katilarm su icindeki siispansiyonu: Siispansiyonu olusturan katilar asagidaki 6zellikleri
tagimalidirlar.
- uygun sertlik
- uygun ozgiil agirlhik
- tekrar kazanilabilirlik
- kimyasal sabitlik
- yavas ¢okme ve kabul edilebilir vizkosite
Agir ortam siispansiyonlarinda en ¢ok kullanilan kati maddeler ferrosilikon, manyetit ve
galen’dir. Daha seyrek olarak pirit, hematit, barit kullamlir. 7,5 gr/em® 6zgiil agirlikh
galenden en ¢ok 4,3 ortalama 3,3gr/cm?® 6zgiil agirhikli siispansiyonlar hazirlanabilir. 0,1 mm




altina ogiitiilerek kullanilan galen flotasyonla tekrar kazanilmaktadir. Ferrosilikon (FeSi)” un
ozgiil agirhg silis igerigine bagh olarak 6,3—7,0gr/cm?® arasinda degismektedir. Genellikle
%15-20 Si iceren ve 6,5-6,7gr/cm® 6zgiil agirlikli FeSi kullanilarak 3,5gr/cm® e kadar 6zgiil
agirliklar elde edilebilmektedir. Ancak daha gok 2,5-3,2gr/cm? arasinda ¢alisilir.

Agir ortam ayirmasi ile zenginlestirmede ayirict aygit ve ayirict ortamin sekline baglh
olmak tizere ¢esitli prosesler gelistirilmistir.

- Tek bir banyo i¢inde ayirma

- Banyonun kontrollii olarak karistirilmasi ile ayirma

- Farkli 6zgiil agirlikta banyolardan olusan bir dizide ayirma

- Ust yiizeyi ile dibi arasinda 6zgiil agirlig1 degisen tek bir banyoda ayirma (cyanamid)

- Hidrolik olarak genisletilmis bir ayirma ortami kullanarak ayirma (chance ve stripa)

- Merkezkag kuvvetten yararlanarak ayirma (agir ortam siklonlar1)

3.MALZEME VE EKiPMAN

-Yeterli miktarda agir ortam sivist

-Hassas terazi

-Farkl1 yogunlukta mineral pargalari

-Karigstirma cihazi ve haznesi

-Yuvarlama cihazi ve tamburu

-Siizme elegi

4.DENEYIN YAPILISI,

-Belirli miktar organik agir ortam sivisini hazirlayiniz.

-Olusan ortamin yogunlugunu farkli yogunlukta mineral taneleri ile test ediniz.
-Belirli miktar ZnCl; tartarak su i¢inde ¢6ziiniiz.

-Olusan ortamin yogunlugunu farkli yogunlukta mineral taneleri ile test ediniz.
-Olusturdugunuz agir ortamlari farkli tipte agir ortam ayirma tekniklerine uygun cihazlar
igerisinde kullaniniz.

-Yiizen ve batan {irlin ayirimi sistemleri tizerine tartiginiz.

-Ortamin tekrar kazanilmasi hakkinda farkli teknikler neler olabilir yorumlayimiz.



