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TEK EKSENLI SIKISMA (BASMA) DAYANIMI DENEY]
(UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGTH TEST)

1. Ama¢: Kaya malzemelerinin iizerlerine uygulanan belirli bir basing altinda

kirilmadan 6nce ne kadar yiike dayandigini belirlemektir.

Kaya malzemelerinin dayanimimin belirlenmesinde kullanilan en yaygin metot tek
eksenli basing dayanimi testidir. Tek eksenli basing dayanimi “oc” ile gosterilir. Kaya

numunesinin basing dayanimi testi yapilarak o numunenin kohezyon (c) ve igsel siirtiinme

acist (¢) gibi parametreleri yaklagik olarak bulunabilir.

Kohezyon; normal gerilme olmadigi durumda, kaya malzemesini olusturan mineral
molekiilleri arasindaki ¢ekimden dolay1r makaslama diizleminde makaslama gerilmesine karsi

gosterilen direng olarak tanimlanabilir.

I¢sel siirtiinme ise kaya malzemesini olusturan tanelerin birbirine siirtiinmesi,

kenetlenmesi vb. durumlar sonucunda olusan direngtir.

2. Deney Icin Gerekli Numune Ozellikleri

ISRM standardinda tek eksenli basing dayanimi deneyi genellikle boy/cap (L/D) orani:
2,5-3.0 olan NX ¢apli (54,7 mm) silindirik karot numuneleri ile yapilmaktadir.

Deneyde kullanilacak olan karot numunelerinin alt ve {ist yiizeyleri birbirine paralel ve

plirlizsliz olmali, herhangi bir catlak kirik vb. kusur icermemelidir.
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Numuneler alindiktan sonra en fazla 30 giin igerisinde kullanilmalidir. Aksi takdirde
ornek icerisindeki dogal su kaybedilebilir. Bu yiizden gerekiyorsa deney yapilmadan 6nce her

bir 6rnegin su igerigi tayini yapilmalidir.

3. Deneyin Yapihs1

Omneklerin boy (L) ve ¢ap (D) degerleri kumpas yardimiyla 6lciilerek kaydedilir.
Numune, hidrolik pres tablalari arasina yerlestirilir. Yiikiin numune iizerine homojen sekilde
yayillmasini saglamak amaciyla numune alt ve iist kismina numune ile ayni ¢apta olan ¢elik
diskler konulur. Hidrolik preslerde numunenin iizerine konuldugu alt tabla yukar1 dogru
hareket eder. Prese bagli bilgisayar araciligiyla numune iizerine diisey yiik uygulanir. Yik,
saniyede 0,5 — 1 MPa gerilme olusturacak sekilde siirekli ve sabit bir hizla uygulanir. Numune
yenildigi anda bilgisayardan yenilme yiikii ( FC) okunarak kaydedilir (Sekil 1).

Deney en az 5 adet numune lizerinde gerceklestirilir ve her bir numunenin dayanim
degerleri hesaplanarak bunlarin ortalamasi alinarak, kayacin Tek Eksenli Basma Dayanimi

hesaplanir.

Sekil 1. Tek eksenli basing dayanima test {initesi ve kirilma sonrast numune goriiniimii
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4. Hesaplamalar
Basing dayanimi, 6c = FC/ A  (kg/cm?)
A: Numune alani, A =TID?/ 4 (cm?) formiilleri ile hesaplanmaktadir.

Fc: Kirilma yiikii, (kg)
D: Numune ¢api, (cm)

NOT: 1 MPa = 10,1972 kg/cm? 1kN =101,9716 kg

5. Tek Eksenli Basin¢ Dayanimini Etkileyen Faktorler :

* Numune boy/cap orant

L/Dﬂ ise 6¢c || (Yan basing etkisi olusur)

L/ Dﬂ ise O ﬂ(Bﬁkl’ilme meydana gelir)

* Yikleme hizi ﬂ ise G¢ ﬂ

* Numunenin alt ve lst ylizeylerinin paralelligi ve bu yiizeylerin yanal yiize gore
dikligi

* Yiiklemenin numune diisey eksenine paralelligi

* Numunenin biiytikligii ﬂ ise G¢ ﬂ (Heterojen, en zayif yerden kirilir)

* Nem orani ﬂ ise O¢ ﬁ
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6. Mohr Diyagramm

Alman miihendis Christian Otto Mohr tarafindan ortaya konulan Mohr Cemberi, bir
cismin ic¢indeki ayirma ylizeylerine etkileyecek olan normal ve tegetsel gerilmelerin ve

acilarin, X-Y eksen grafiginde c¢izilen bir ¢cember ve dogru parcalar ile ifade edildigi bir
diyagramdir (Sekil 2). X eksenine ¢ (normal gerilme) ve Y eksenine T (makaslama gerilmesi)
yerlestirilir. Bu diyagramdan, kirilma diizleminde meydana gelen normal (6n) ve makaslama

(Tn) gerilmeleri ile kohezyon (C) ve igsel siirtiinme agisi () gibi degerler hesaplanabilir. Bu

degerler ayrica formiiller yardimiyla da hesaplanabilir.

T
A
A
=
Tn
c
20 20
< [ ) >
0] On Gcl2 c Gc
\ 4

Sekil 2. Mohr Diyagrami
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Dairenin merkezi X ekseni iizerinde, eksenden uzakligi ise iki diizlemde etkiyen

gerilmelerin toplaminin yarisidir. Tek eksenli basma deneyinde tek yonde yiik uygulandigr i¢in,
bu mesafe 6¢ degerinin yarisidir. Dolayisiyla bu merkezden, ¢ap1 6¢ kadar olan Mohr ¢emberi
cizilir. X ekseninde ¢emberin merkezinden (G¢/2), yatay eksenle, deneyden sonra numunenin

kirilan ylizeyinden olgiilen kirilma agisinin 2 kati kadar (2a) deger olgiiliip bir dogru pargasi

cizilir. Bu dogru pargasinin, gemberi kestigi nokta isaretlenir (A). A noktasinin Y eksenine ve X
eksenine olan dik mesafeleri sirasiyla Gn Ve Tn degerlerini verir. A noktasi - ¢gemberin merkezi
aras1 dogru parcasinin yatayla yaptign diger ac1 ise 20 degerini verir (20+2 © = 180). A
noktasindan bir teget ¢izilir. Bu tegetin egimi §’yi, Y eksenini kestigi nokta C’yi, X ekseninin
kestigi nokta da kayacin ¢ekme dayanimini verir.

Soz konusu degerler, © bulunduktan sonra asagidaki formiiller yardimiyla da
hesaplanabilir:

0=90-a

*6c = 2C tan [45 + (O/2)]

*6n=(6c/2) [1-cos (20)]

*1, = (0c/2) [sin (20)]

*$ =90 - 20

oc: Tek eksenli basma dayanimi, MPa

Q

Kohezyon, MPa

O. Yenilme diizleminin egim agisi

on: Kiwrilma diizleminde meydana gelen normal gerilme, MPa

. Kirilma diizleminde meydana gelen makaslama gerilmesi, MPa

¢:  Icsel Siirtimme A¢isi
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