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EGILME DAYANIMI DENEYi

1. DENEYIN TANIMI:

Egilme dayanimi (bukilme dayanimi veya parcalanma modulu olarak da bilinir), bir
malzemenin dig fiberinin gekme dayaniminin olgusudur. Bu 6zellik, silindirik ya da
prizmatik numunelere U¢ ya da dort noktada yuk uygulayan duzenekler kurularak

malzeme kirillana kadar yuk uygulanmasiyla belirlenir.

2. DENEYIN AMACI:

Egilme deneyi malzemenin mukavemeti hakkinda tasarim bilgilerini belirlemek ve
malzemenin egilmeye karsi mekanik ozelliklerini tespit etmek amaci ile yapilir. Metal,
plastik, seramik, beton ve dogal taglar gibi ¢esitli malzemelere uygulanabilen deneyin
madenciligi daha ¢ok ilgilendiren kisminin dogal taglar ve beton oldugu soylenilebilir.
Enine yuk tasiyan kirig gibi elemanlar egilmeye maruz kalirlar. Kirigin her bir bolgesinde
egilme momentleri meydana gelir. Bu da egilme gerilmesi ile alakalidir. Bu durum
madencilikte tunel ve galerilerde tahkimat amagli ve birgok yapida (bina, yol, koprd,
baraj vb.) kullanilan betonun egilme dayaniminin bilinmesinin Onemini ortaya
koymaktadir. i¢c ve dis zemin désemelerinde, merdiven basamaklarinda kullanilan
mermer ve granit gibi dogal taglarda yaya ve araclarin yuklerine maruz kalmaktadirlar.
Dogal yapi taslarinin kullanimi genellikle belirli boyut ve kalinliklarda plakalar seklinde
oldugundan bu malzemeler igin de egilme dayanimi son derece 6nemli bir parametre
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cunku plaka kalinhgi, plaka boyut ve destek noktalari
arasindaki mesafe kayacin egilme dayanimina gore tespit edilebilmektedir.

Egilme dayanimi Ug noktali ve dort noktall olmak Uzere iki sekilde belilenmektedir.
TS EN standartlarina bakildiginda ise Ug¢ noktali egilme dayanimi i¢in “Yogun yuk
altinda egilme dayanimi tayini’ dort noktali egilme dayanimi igin ise ‘Sabit moment
altinda egilme dayanimi tayini’ olarak dogal taslar icin deney yontemi isimleri karsimiza
cikmaktadir. Su an igin guncel standartlar sirasiyla TS EN 12372 (Yogun yuk altinda
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egdilme dayanimi tayini) ve TS EN 13161 (Sabit moment altinda egilme dayanimi tayini)
olarak kullaniimaktadir. Sekil 1, 2 ve 3’de mesnetler ve yikun uygulandigi kismin
gOsterimi iki tarli uygulama iginde verilmistir.
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Sekil 1. Ug noktali (Yogun Yiik Altinda) egme deneyinin sematik gosterimi
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Sekil 2. Ug noktall (Yogun Yiik Altinda) egme Sekil 3. Dort noktali (Sabit yik/moment altinda) egme

Ders kapsaminda yapilan deney uygulamasinda prizmatik numuneler Uzerinde

calisiimis olup, kullanilan tim parametreler ve semboller asagida verilmistir.

Semboller:

Rt : Sabit momentte egilme dayanimi (MPa),

Ry : EGilme dayanimi, MPa,

a : Gerilme hizi, MPal/s,

V : Yukleme hizi, N/s,

F : Kirilma yuku (N),

b : Numunenin genigligi (mm),

h : Numunenin kalinligi (mm),

L : Numunenin boyu (mm),

li : Uygulanan dusey yuk noktalari arasi mesafe (mm),
| : Destek silindirleri arasindaki mesafe (mm).
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3. DENEYIN YAPILISI:

Numuneler 24 saat boyunca 70 + 5 °C etlvde bekletilerek kurutulur. Bir énceki
tartima gore fark % 0.1°’den kuguk oldugu anda numuneler yeterince kurumus kabul
edilir. Kuruyan numuneler mumkuin ise desikatorde ortam sicakligina ulasana kadar
bekletilir. Numunelerin tekrar nem almasini minimize etmek icin ise deneyler hizli bir
sekilde gerceklestiriimelidir. Kumpasla Olgulup boyutlari belirlenen deney
numunelerinin orta noktalari tespit edilip Sekil 4’deki deney aletine yerlesgtirilir.
Numunenin Uzerine pres yardimiyla disey yuk sabit bir yikleme hizi ile uygulanir ve
kirilma anindaki yuk degeri (F) okunarak kaydedilir. Kirilma yiku kaydedilerek en fazla
10 N’a kadar yuvarlanarak belirlenmelidir. Bununla birlikte tavsiye gerilme hizinda (a =
0,25 = 0,05 MPa/s olacak sekilde segilmelidir) asagidaki formdl yardimi ile hem sabit
moment altinda hem de yogun yuk altinda egilme dayanimi deneyleri igin yukleme hizi
tespit edilebilir.

Sekil 4. Egilme Dayanimi Deney Diizenegi
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Her bir numunenin sabit momentte egilme dayanimi (Rtc), Esitlik 2’den hesaplanir:

FxL
e =1 (2)

Not: Sabit yUk altinda egilme dayanimi yani dort noktali egilme dayaniminda dusey
kuvvetler arasindaki mesafe esit degil ise bir bagka degdis ile mesnetler arasindaki
mesafe 3 esit parcaya bolunmemis ise dugsey kuvvetlerin uygulama noktasina gore
formul degigiklik gosterir ve Sekil 3'de gorulen li degeri kullanilir. Bu durumda formul

ise Esitlik 3’te verilen sekildedir.
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Her bir numunenin yogun yuk altinda egilme dayanimi (Rtf), esitlik 4’e gore

hesaplanir:

3F1
tf = 2bh2 (4)
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4. SORULAR:

1-) Destekler/Mesnetler arasi mesafenin 250 mm ve gerilme hizinin 0,25 MPal/s
oldugu dusunulurse secilecek yukleme hizini kN/s olarak bulunuz.

2-) Verilen kirilma yuklerinin son 2 rakamini okul numaranizin son 2 hanesi olacak
sekilde her bir deger igin guncelleyerek, sabit moment altinda (mesnetler arasi
mesafenin 3 esit pargcaya bolundigu durum igin) ve yogun yuk altinda egilme
dayanimlarini belirleyerek tabloyu doldurunuz. Nihai dayanimlari her iki durum igin

belirleyiniz.
Tablo 1. Deneyle ilgili degerler
Sabit Yodun
Numunenin Uzunluklan Moment ng
Numune (mm) Altinda Re¢c Altinda R
No Kinllma | (MPa) (MPa)
Yiikii Kirilma
Genisglik | Kalinhk |Boy (N) Yuku (N)
1 50.35 46.46 | 300.78 | 4(..)0 3(..)0
2 52.14 50.26 | 300.58 | 5(..)0 2(..)0
3 54.65 47.55 301.4 3(..)0 3(..)0
4 59.21 51.08 | 300.82 | 7(..)0 3(..)0
5 59.03 51.24 | 301.14 | 5(..)0 3(..)0
6 53.52 50.53 | 301.12 | 4(..)0 3(..)0
7 50.93 46.39 | 301.02 | 4(..)0 2(..)0
8 59.05 49.88 | 300.00 | 5(..)0 3(..)0
9 53.66 50.05 | 299.41 4(..)0 3(..)0
10 52.48 50.29 | 300.85 | 3(..)0 2(..)0

Not: Gerekli hesaplamalari yaparken, tabloda bulunan “(..)” simgesi ile gosterilen
yerlerde 6grenci kimlik numaralarinin son iki (Ogrenci no:164334 igin) hanesi
kullanilarak 6rnegin numune 1 icin sabit moment altinda kirilma yuku 4340 N

alinacaktir. Diger numuneler iginde ayni islem uygulanacaktir.
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