STANDART PROCTOR SIKISTIRMA YONTEMIiYLE MAKSiMUM KURU YOGUNLUGUN VE
OPTIiMUM NEM iCERIGIiNiN BELIRLENMESIi

Amag: “Standard Proctor” testi ile bir topragin optimum nem igerigini ve maksimum kuru yogunlugunu

belirlemek.

Kompaksiyon; taneciklerin yeniden diizenlenmesi ve bosluk oranmin azaltilmasi i¢in zemine uygulanan
mekanik enerjidir. Mevcut bir topragin ozelliklerini iyilestirmek igin veya setlerin, yol tabanlarinin,
pistlerin, toprak barajlarin ve giliclendirilmis toprak duvarlarin insast gibi dolgu yerlestirme siirecinde
uygulanir. Kompaksiyon ayni zamanda binalarin insaasi sirasinda diiz bir zeemin hazirlamak i¢in kullanilir.

Genellikle su igerigi ve serbest zemin tanelerinin boyutunda degisim olmaz.

Standart:
IS 2720-7(1980).

Gerekli Ekipmanlar:
a) Proctor testi i¢in gerekli alet Selik 1”de gosterilmistir.

b) Diger ekpmanlar; terazi, etiiv, mastar-cetvel, elek, metal ¢ekig, vd.

Sekil 1. Proctor test aleti



Teori:

Kompaksiyonun amaglar1 sunlardir:

a) Zemin kayma dayanimini ve dolayisiyla tasima kapasitesini arttirmak.
b) Calisma yiikleri altinda miiteakip oturmay1 azaltmak.

c) Toprak gegirgenligini azaltmak, suyun akmasini zorlastirmak.

Sikistirma derecesini degerlendirmek i¢in, belirli bir hacimde kat1 toprak pargaciklarinin kompakthiginin bir
gostergesi olan kuru birim agirligin kullanilmasi gerekir. Laboratuvar testi, standart miktarda sikistirma

cabasiyla belirli bir toprak i¢in elde edilebilecek maksimum kuru yogunlugu belirlemek i¢in yapilir.

1. Bulk (islak) yogunluk: yb = M/V (g/ cm®) (M=M2-M1)

2. Kuru (dry) yogunluk: yd = yb/[1 + (W/100)] (g/ cm®)

3. Sifir hava icerigi i¢in kuru yogunluk: ydo = G. yw / [1 + (W.G/S)] (g/ cm®)

Burada,

M1 = proctor test testi igin kullanilacak kalibin agirligi. (g)
M2 = kalibin + sikistirilmis zeminin agirhigi (g)

M = islak zeminin agirhigi (g)

V = kalibin (kabin) hacmi (cm?®)

G = zeminin 6zgiil agirhig

w = su igerigi (%)

S = doygunluk derecesi (%)

Yw= suyun yogunlugu (g/ cm®)



Prosedir:
a) Yaklasik 25 kg'lik temsili bir toprak numunesi segin. Test i¢in kullanilan malzeme 20 mm elekten daha

ince olmalidir. Havada kuru numune.

b) Numuneye yeterli miktarda su ekleyin (kumlu topraklar igin yaklasik % 7 ve killi topraklar icin % 10 ),
tahmini optimum nem igeriginden daha az olacaktir. Topragi iyice karistirin ve hava gecirmez bir kapta 20

saat bekletin.

¢) I¢ yiizeyini temizledikten sonra kalib1 taban plakasina sabitleyin. Kalibin kiitlesini taban plakas1 (M1)

ile bulun.

d) Uzatma bilezigini kaliba takin.

e) Hava almayan bir kaba yaklasik 2,5 kg toprak alinir ve ii¢ esit tabaka halinde kaliba sikistirilir, her kat
2,6 kg agrhgindaki g¢ekigle 25 darbe verilerek ve 310 mm yiikseklikten distriilerek sikistirilir.
Sikistirma tiim alan {izerinde esit olmalidir ve bir spatula bagka bir katman eklemeden 6nce her katmani
styirir. Doldurma, son katman sikma bilezigine yaklasik 5 mm ¢ikint1 yapacak sekilde olmalidir.
Sikistirma tamamlandiktan sonra, bilezigi ¢ikarin ve fazla topragi diiz bir kenar yardimiyla temizleyin.
Taban plakasi ile kalibin ve toprak (M2) kiitlesini bulun. Bir ejektor kullanarak topragi kaliptan ¢ikarin
ve su i¢erigi tayini i¢in temsili bir numune alin.

f) (e)'den itibaren adimlar1 tekrarlayarak testleri 3 ila 4 kez gerceklestirin. Her seferinde taze bir toprak

ornegi kullanin.

Gozlemler ve Tablolama:
Standart Proctor testi ile bir zeminin sikistirilmasi tizerine agsagidaki gozlemler yapilmistir. Segilen toprak
ornekleri iizerinde su igerigi degistirilerek alt1 test yapilmistir. Her testin numunelerinin su igerigi daha

once acgiklanan prosediirle bulundu.



Test No. 1 2 3 4 5 6

Mass of empty mould M1
gm

Volume of mould, cm3

Mass of mould +
Sample,M2 gm

Mass of wet soil, M,gm

Wet density, ys g;'cm3

Water content, w%

Dry density, yd, gm/cm3
W1 for calculation

of saturation line %

vd, gm/cm-for S=100%
¥d, gm.’cmsfor S=80%

Dogrulama ve Onaylamalar:

Sikistirma egrisinin tepe noktasi, maksimum kuru yogunluga sahip noktadir. Maksimum kuru
yogunluga karsilik gelen yd max, optimum su icerigi olarak bilinen su icerigidir. Optimum su igerigi,
belirli bir sikistirma ¢abasi i¢in en yiiksek yogunlukla sonuglanan su igerigidir. Optimum su
iceriginden daha yiliksek su igeriginde sikistirma, daha zayif, daha siinek, daha az gecirgen, daha
yumusak, biiziilmeye daha duyarli ve ayni yogunluga kadar optimum kuru sikistirilmis topraktan
daha az sismeye duyarli nispeten daginik bir toprak yapisi (paralel pargacik yonelimleri) ile

sonuclanir.

Sifir hava boslugu egrisi:

Egri tamamen doymus durumu temsil eder (S = %100). (Sikistirma ile ulagilamaz).
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Sekil 2. Zemin kompaksiyon egrisi 6rnegi
Sonug:
Maximum kuru yogunluk yOmax = g/lcm3
Optimum nem igerigi (O.M.C. orwopt) = %
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SORULAR

1. Standart Proctor deneyi ile Modifiye Proctor deneyinin arasindaki farklar nelerdir? Arastiriniz

ve agiklayniz. (20p)

2. Standart proctor deneyi bir toprak numunesinden alian 5 6rnek ile gerceklestirilmistir. Kalibin
hacmi, topragin 6zgiil agirhigi, 6lgiilen agirliklar ve deneyde belirlenen su igerikleri asagidaki

tabloda verilmistir.

Deneme No 1 2 3 4 5
Bos kalibin kitlesi (M1), g 2000
Kalibm hacmi (V), cm? 1000
Bos kalibin + 6rnek zeminin kdtlesi (M2), g 3580 | 3770 | 3930 | 3900 | 3810

Islak zeminin kiitlesi (M), g

Bulk 1slak yogunluk (yb), g/cm?®
Su icerigi (W), % 10 | 15 | 19 | 24 | 27

Kuru yogunluk (yd), g/cm®

Zeminin 6zgiil agirlhig: (G) 2.70

Sifir hava boslugu i¢in kuru yogunluk (ydo), g/cm®

a) Her test i¢in 1slak toprak kiitlesini (M), yigin (bulk) yogunlugunu (yb), kuru (dry) yogunlugu
(vd) ve sifir hava boslugu i¢in kuru yogunlugu (yd0) hesaplayin ve tabloyu doldurunuz. (25p)

b) vd — w grafigini bir milimetre kagida ¢izin ve maksimum kuru yogunlugu (ydmaks) bulun ve

Optimum nem igerigini(wep) bulunuz. (25p)

€) Ayni milimetre kagida sifir hava boslugu (Doygunluk (S) = %100) ¢izgisini ¢izin. (20p)
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NOTES:

* Raporun genel duzeni 10 puan iizerinden degerlendirilecektir.

* Raporlar, deneyden bir hafta sonra ayni giin saat 17.00'ye kadar sorumlu Kisiye teslim

edilmelidir.
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