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1.DENEY AMACI VE GENEL BiLGILER

Bu deney, kayaclarin dayanimlarma gore smiflandirilmast amaciyla yapilmaktadir. Ayrica
tek eksenli basing dayanimi ve ¢ekme dayanimi gibi diger dayanim parametrelerinin dolayl
olarak belirlenmesinde ve bazi kaya kutlesi siniflama sistemlerinde kaya¢ malzemesinin
dayanim parametresi olarak kullanilir. Bununla birlikte, guniimizde nokta ylukiu dayanim
indeksinin basing ve ¢gekme dayanimlarinin dolayli olarak tayininde kullanilmamas1 gibi bir
egilim bulunmaktadir. Deney sonucu olarak; nokta yik dayanimi ve dayanim anizotropi
indeksi de hesaplanmaktadir (Ulusay vd., 2001).

2.ARAC VE GEREC

e Nokta yukleme cihazi:

Cihaz yiikleme pompasi, yUk gostergesi, konik basliklar ve govdeden olusmaktadir (Sekil 1).
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Yikleme pompasi !

Sekil 1. Nokta yik deneyinde kullanilan basing Unitesi ve kullanilan uglarin geometrisi

e Kumpas

e Deney standartlarma uygun numune

Nokta yiuk dayanimi deneyi 4 farkli sekilde gergeklestirilebilmektedir. Diizgin karot
numuneleri tizerine hem ¢apsal hem de eksenel olarak uygulanabilmektedir. Ayrica bu deney,
dizgln kesilip hazirlanmig blok numuneler tizerinde ve diizglin sekillere sahip olmayan

numunelere tzerine uygulanabilmektedir. Deneyin uygulanis sekli Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Deneyin uygulanis bi¢imler. (a) ¢capsal yikleme (b) eksenel yikleme (c) blok numune
Uzerine yiikleme (d) bi¢imsiz sekildeki numuneler Gzerine yikleme.

3.DENEYIN YAPILISI

Sekil 2’de de belirtildigi gibi deney karot, blok ve dizensiz numuneler (zerine

uygulanabilmektedir. Nokta yik deneyi (¢ farkli sekilde gergeklestirilebilmektedir;
1. Capsal deney (karot eksenine dik),

2. Eksenel deney (karot eksenine paralel),

3. Blok ve diizensiz 6rneklerle deney.

1. Capsal deney

Bu deney icgin karot 6rneginin uzunlugunun g¢apma orani (L/D) 1°den blylk olmasi
gerekmektedir. Deney 6rnegi heterojen ve anizotrop ise deney 10 kez tekrarlanmalidir. Cap1
ve uzunlugu kumpas ile Olglilen numune konik uclar arasma karot eksenine dik yonde

yerlestirilir. Konik uglar ile drnek arasinda agiklik kalmamasi i¢cin pompa kullanilarak
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silindirik yukleme tablas1 yukseltilir. Numune 10-60 saniye arasinda yenilecek sekilde

yiikleme yapilir ve yenilme anindaki yiik (P), yik gostergesinden okunarak forma kaydedilir.

2. Eksenel deney

Bu deneyde karotun uzunlugunun ¢apina orani (L/D) 0,3 ile 1 arasinda olmalidir. Deney
ornegi heterojen ve anizotrop ise deney 10 kez tekrarlanmalidir. Cap1 ve uzunlugu kompas ile
Olclilen numune konik uglar arasma karot eksenine paralel yonde yerlestirilir. Capsal deney

icin belirtilen uygulamalar burada da uygulanir.

3. Blok ve duizensiz 6rneklerle deney

Bu deneyde 50 mm + 35 mm boyutundaki numuneler kullanilmalidir. Blok ve diizensiz
orneklerde Kalinligin genislige oram1 0,3 ile 1 arasinda olmalidir. Numunenin ucundan
yukleme noktasma kadar olan uzunluk ise en az kalinligin yaris1 kadar olmalidir. Deney
ornegi heterojen ve anizotrop ise deney 10 kez tekrarlanmahidir. Kalinligi ve genisligi kumpas
ile dlgllen numune konik uglar arasina yerlestirilir ve ylkleme baslatilir. Numunenin

yenildigi yik kaydedilir.

Numuneler kirildiktan sonra kirilmalarin sekilde goriildiigii gibi kirilmalar kabul edilir

veya ihmal edilir.

Gegerl Gegerli
Gegerli Gegerl
Gegerl . Gegersiz
Gegersiz

Sekil 3. Kirilma durumlar1



Hesaplamalar:

Deney tamamlandiktan sonra 6ncelikle diizeltilmemis nokta yuk dayanimi asagidaki formil

yardimu ile hesaplanir.
Is =— (MP
— a
S 7 De? (MPa)

Burada,
Is diizeltilmemis nokta yik dayanimi (MPa),
P yenilme yuku (N),
De ise esdeger karot ¢cap1 (mm)
Esdeger karot ¢ap1 ¢apsal numuneler i¢in su sekilde hesaplanmaktadir:
De? = D2
Burada,
De esdeger karot cap1 (mm)
D ise karot ¢apidir (mm)
Eksenel deney, blok ve diizensiz drneklerde ise su sekilde hesaplanmaktadir:

_4xA
I

De?

A=L x D seklinde hesaplanir.

L numunenin boyudur

Burada,

De esdeger karot ¢cap1 (mm),

A ise konik basliklarin temas noktalarindan gegen drnegin en kiigik kesit alanidir.

Nokta yiik dayanimi kayacin boyutuna bagli olarak degistiginden 50 mm’lik ¢apa gore
diizeltilmesi gerekmektedir. Bundan dolay1 hesaplanan diizeltilmemis nokta yiik dayanimina

diizeltme uygulanir. Bu diizeltme su sekilde uygulanir:
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Issoy =F xIs

F = (De / 50)045
Burada,
IS0y diizeltilmis nokta yiik dayanimi (MPa),
F diizeltme faktord,
Is diizeltilmemis nokta yiik dayanima,
De esdeger cap (mm).

En az on adet deney sonucu arasindaki en ylksek ve en disiik ikiser deger iptal edilerek

geriye kalan alt1 degerin ortalamasi alinarak numunenin nokta yiik dayanimi hesaplanir.

Kaynaklar
Bieniawski ZT. The Point Load Test in Geotechnical Practice. Eng. Geol., Sept., 1975, pp. 1-
11.

Broch E, Franklin JA. The Point Load Strength Test. Int. Journal Rock Mech. Min. Sci 9,
1972, pp. 669-697.

Ulusay R, Gogeoglu C, Binal A, 2001. Kaya mekanigi laboratuvar deneyleri, TMMOB jeoloji
miihendisleri odasi, 161 s.

Ulusay R, Hudson JA (eds) (2007) The blue book—the complete ISRM suggested methods
for rock characterisation, testing and monitoring: 1974-2006. ISRM and Turkish National
Group of ISRM, Ankara.

SORULAR

1. Kaya mekanigi laboratuvarinda Kkire¢ tasi numunesinden alman karot bloklarindan

hazirlanan numuneler eksenel nokta yiik deneyi yapilmistir. Bu numune i¢in nokta yiik ti¢

kez tekrar edilmistir. Elde edilen veriler hesaplamalar1 gostererek asagidaki tabloyu

doldurunuz.

Deney | Yenilme D L A De? De F Is Is (50)

No Yikii (mm) | (mm) | (mm?) [ (mm?) | (mm) (MPa) | (MPa)
(kN)

1 8,354 53,42 | 32,45

2 8215 | 53,56 | 32,45

3 7978 | 5374 | 32,47




2. Kaya mekanigi laboratuvarinda Kire¢ tasi numunesinden alman karot bloklarindan
hazirlanan numuneler ¢apsal nokta yiik deneyi yapilmistir. Bu numune i¢in nokta yiik ii¢
kez tekrar edilmistir. Elde edilen veriler hesaplamalari gOstererek asagidaki tabloyu

doldurunuz.
Deney | Yenilme D L D2 De F Is Is (50)
No Yk (mm) | (mm) [ (mm?) | (mm) (MPa) | (MPa)
(kN)
1 8,672 53,21 | 33,21
8,420 53,48 | 32,45
3 8,217 53,47 | 32,47

3. Arastirmacilarin, tek eksenli basing dayaniminin nokta yiik dayanimindan dolayli olarak

tahmini i¢in Onerdigi formiillerden 3 tanesini bulunuz. Eksenel olarak buldugunuz nokta

ylik dayanim degerlerinin ortalamasimi aliniz ve bu formiillerde yerine koyarak iizerinde

deney yapilan numunenin tek eksenli basing dayanimii hesaplayiniz.

4. Nokta yik dayanimi kaya Kkditlesi siniflandirma sistemlerinin hangisinde ve nasil

kullanilmaktadir?
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