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ENDIiREKT (DOLAYLI) CEKME DAYANIMI (BRAZILIAN) DENEYI

GENEL BIiLGILER

Ayni dogrultuda birbirlerinden uzaklasan zit yonlerdeki kuvvetlerin olusturdugu
gerilmeye “Cekme Gerilmesi” denir. Cekme gerilmesi kayaclarin boylarinda uzamaya,

enlerinde ise daralmaya neden olur. Her iki ucundan ¢ekilen bir numunenin yenildigi andaki
gerilme degerine “Cekme Dayanimi” denir (O't). Cekme dayanimi, kayaglarin mekanik

ozelliklerinden birisidir. Bir¢ok kayac; birisi ¢ekme asal gerilmesi, digeri basma asal
gerilmesi olan iki eksenli gerilme alani igerisinde, tek eksenli basma kuvveti ve cekme sonucu
kirilir. Cekme dayanimi genel olarak zedelenmemis saglam kayanin ayirtkanligi, siniflamasi
ve tanimi i¢in kullanilmakla birlikte bu deger, baz1 tasarim problemlerinde de girdi olarak
kullanilir.

Kayaglarin ¢ekme dayanimini belirlemek i¢in uygulamada “Direkt Cekme” ve
“Endirekt Cekme (Brazilian)” olarak tanimlanan iki deney yontemi bulunmaktadir. “Direkt
Cekme Deneyi’nin uygulanmasindaki bazi zorluklardan dolayr daha ¢ok “Endirekt Cekme

Deneyi” tercih edilmektedir.
DENEYIN YAPILISI
I - Amac:

ISRM 1981 standartinda yapilan bu deneyin amaci, kayaglarin tek eksenli ¢ekme
dayanimlarinin dolayli yoldan belirlenmesidir. Deneyin 06zii, yuvarlak disk seklindeki
numuneler iizerine diisey yonde basma kuvveti uygulandiginda, numunenin yatay ydnde

olusan ¢cekme kuvveti neticesinde kirilmasi esasina dayanir.
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IT — Deney numuneleri:

Deney icin 10 adet yuvarlak disk seklinde numune kullanilir (Sekil 1). Numune
kalinliklar1 kendi yarigaplaria esit olmalidir (kalinlik / ¢ap = 1 / 2). Numune ¢aplari en az
54,7 mm (NX) olmalidir. Numune yiizeyleri birbirine paralel ve diisey eksene dik olmalidir.

Numune alt ve iist ylizeyleri 0.25 mm i¢inde diizgiin olmalidir.

Sekil 1: Disk seklinde kaya¢ numuneleri

III — Deney Diizenegi:

1. Numune iizerine diigey yiik uygulayabilecek ve bu ylikleri 6l¢ebilecek bir hidrolik

pres;

2. Disk seklindeki numunenin ¢ap olarak zit (yanal) ylizeylerine bir yay boyunca,
kirilma aninda yaklasik olarak 10° aciyla temas saglayacak sekilde tasarlanmis 2

adet celik cene (Sekil 2);

3. Yik ve deformasyonu otomatik olarak kaydedecek program veya kalemli

kaydedici.
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Sekil 2: Celik ¢eneler ve deney numunesi

IV — Deneyin Yapihsi:

1. Standartlara uygun olarak hazirlanan 10 adet numunenin, kumpas yardimiyla ¢ap

(D) ve kalinliklar (L) dl¢tilerek kaydedilir.

2. Her numunenin tabakalagsma dogrultusu ve bu dogrultuya gore yilikleme yoni

kaydedilir.

3. Numune, ¢elik g¢eneli aygit igerisine, her ikisinin donme eksenleri ¢akisacak
sekilde yerlestirilir. Bu durumda yiik, numunenin alt ve {ist yiizeylerine dik olarak

ve ¢ap1 boyunca uygulanabilecektir (Sekil 3).

4. Numune flizerine diisey yilk devamli ve sabit bir yiikleme hiziyla uygulanir.
Yiikleme hizinin 0,2 kN / saniye (20,4 kgf / saniye) olarak, zayif kayalar1 15 — 30

saniyede kiracak sekilde uygulanmasi dnerilmektedir.
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5. Yiik ve deformasyon kaydedicisi ile donatilmis bir test makinasinda, ilk kirilmanin
tam olarak belirlenmesi i¢in deney siiresince kayit alinmalidir. Numune kirildigi
andaki yiik degeri okunarak kaydedilir (Fe). Bazi durumlarda, ilk kirilmadan sonra
catlamig numunenin hala ylike dayandig ve yiikiin artmaya devam ettigi gozlenir.
Bu yilizden ilk kirilma anmin tespiti gercek Fc degerinin bulunmasi adina

onemlidir. Kaydedici dikkatle izlenmelidir.

6. Numune kirilldiktan sonra sekli ¢izilir ve kirilma diizlemleri agikca gosterilir.

7. Kayacim tek eksenli cekme dayanimi agsagidaki esitlikle hesaplanir:

ot =2*Fc / n*D*L ; veya Ot = 0.636*Fc / *D*L

ot: Numunenin tek eksenli gekme dayanimi; kgf/ cm?
Fc: Yenilme anindaki yiik; kgf
D: Numunenin ¢api; cm

L: Numunenin kalinligi; cm

Sekil 3: Endirekt cekme dayanimi deney diizenegi
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SORULAR

1) Deneyi rapor formatina uygun sekilde kendi ciimleleriniz ile anlatiniz (20 Puan).

2) Direkt ve endirekt cekme deneylerini kiyaslaymiz. Uygulamada neden endirekt ¢ekme
dayanimi deneyi tercih edilmektedir? Tartisiniz (30 puan)
3) 4 farkli kaya¢ numunesi iizerinde yapilan endirekt ¢ekme dayanimi deneyi sonucunda

bulunan kirilma yiikleri ve kullanilan numune boyutlar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Buna gore kayaglarin ¢cekme dayanimini hesaplayiniz. (50 puan)

Cekme Cekme
Kirilma Numune Numune
Kayac¢ Dayanimi Dayanim
Yiikii (Fc) Cap1 (D) Kalinhg (L)
Numuneleri (ot) (ot)

(kN) (mm) (mm)

(kgf/ cm?) (MPa)
Traverten 7,n0 53,30 27’10
Kiregtast 6,n0 53,50 26,80
Andezit 14,n0 54,20 27,50
Granit 21,n0 53,60 28,10
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NOTLAR:

e Tablolardaki “Kirllma Yiikii” siitunundaki virgiilden sonraki kisma her 6grenci

kendi 6grenci numarasinin son 2 hanesini yazip, hesaplamalari 6yle yapacaktir.

Farkli kaynaklarda ¢ekme dayanimu ile ilgili o¢ , 1¢ , ot , 10 gibi degisik simgelere
rastlayabilirsiniz. Bir¢cok miihendislikle ilgili formiilde karsilasabileceginiz bu
farkliliklar 6nemli olmay1p, arananin simge degil istenilen deger oldugunu goz 6niinde

bulundurunuz.

1 Mpa = 10,2 kgf/ cm? = 1 N/ mm?
1 kN =1000 N =102 kgf

Deney ile ilgili foyiin sisteme ge¢ yiiklenmesinden dolay1 deney raporlarinin son
teslim zamani 2 Ocak Sah giinii saat 17:00’dir. S6z konusu saatten sonra getirilen

raporlar degerlendirmeye alinmayacaktir.
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