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Denizlere Cevresel Etkisi Olan Faaliyetler
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Diger Faktorler

L Deniz kiyilarinda bulunan kent merkezleri ve sanayi tesislerinden ¢ikan
ve aritiimadan denize bosaltilan atiklar.

O Tarimsal alanlarda erozyon sonucu akarsularla denize karisan toprak ve
diger kirleticiler. (Tarim alanlarindan her yil onemli miktarlarda toprak,
erozyon yoluyla denizlere tasinmaktadir. Denizlere sadece toprak dedil,
tarimsal faaliyetler sonucu akarsulara karisan pestisit ve gubre gibi
kimyasal atiklar da tasinmaktadir.)

U Denizlerde kurulmus bulunan platform ve boru hatlarindan olusan
sizintilar.

L Gemiler ve diger deniz araglarindan olusan kirlilik (petrol, yag atiklari,
zehirli sivilar, pis sular , ¢copler vb.)



Dlnyamizi olusturan katmanlar arasinda, yerytzinidn 3/4 (nu
kaplayan denizler, yanlis degerlendirmeler sonucu, kentlerin ve
enddstrinin ¢oplugi olarak kullanilan , basta Akdeniz ve Marmara
denizi gibi yari kapali havzalar olmak’ tizere, bu kaynaklardan olusan
kirlenme, bu denizlerin cevresinde yasayan canlilari olumsuz yonde
etkilemektedir. Sahil kentlerinin en Gnemli gereksinimlerinden birini
olusturan kanalizasyon ve atik uzaklastirma uygulamalarinda,
aritma iglemi yapilmadan dogrudan deniz desarj sistemlerinin
bulundugu bir ortamda kirletici atiklarin dogal olarak aritiimasina,
denizsel yasamin sirmesine, denizin ekolojik yapisinin
korunmasina olanak bulunmamaktadir. Bu durum, 6zellikle turistik
acidan bneme sahip sahil yerlesimlerinde daha fazla 6nem
tasimaktadir.

(Bursa ili Mudanya ilgesi deniz desarji sistemlerinin incelenmesi.
S.K.AKAL, T. YONAR, V. PINARLI
Miihendislik Mimarlik Faklltesi Cevre Mdihendisligi Bolimdi

Kiy1 Alanlari Yonetimi Milli Komitesi, Turkiye Kiyilart Sempozyumu
Kitabi, Ankara, Eylul, 1998.)



Deniz Kirliliginin Saghk Uzerine Olan
Etkileri

Insan patojenleri iceren kontamine deniz sulari, bu sularin yutulmasi
ile yuzen kisiler arasinda enfeksiyonlara yol acar ve hastalik
olusturur. 1983'de Amerikan Cevre Koruma Birligi ( EPA ) bilimsel
gastrointestinal semptomoloji olarak iyi bir sistem dahilinde,
yuzmeyle ilgisi olmayan hastaliklarin eliminasyonu igin yuzucu
olmayan, fakat plajlara giden kisiler kontrol grubu olmak Uzere,
yuzuculerin daha iyi tanimlanmasina yonelik bir calisma
duzenlemistir. Sonuclar sehir atik sulari ile etkilenen deniz sularinda
yuzulmesiyle gastroenterite yakalanma riski, enterokok yogunlugu
anlaminda indekslenen sularin kalitesiyle iligkili oldugunu gosterdi.

(Dr.Orhun KALKAN - Bursa Saglik Il MGdurlGgu)



Kaynagi Belirli Kirleticiler

- Kanalizasyon atiklar1

Ulkemizde ve diinyada, kanalizasyon atiklarinin tamamina yakini
denizlere veya denizlerle baglantisi olan akarsulara bosaltilir. Fakat
gelismis ulkelerde bu atiklar dort asamali bir aritmadan gectikten
sonra denize bosaltilir ve icinde zararh hic bir madde kalmaz.

Ulkemizde ise 3 bin 215 belediyeden ancak 150’sinde vardir ve onlarin
cogu da elektrik tiiketiminin fazla olmasi gibi bahanelerle
calistirilmamaktadir.



Derin Desar}




Kaynagi Belirli Kirleticiler

- Evsel atiksular, suyun evlerde (mutfak, banyo ve
tuvalette) kullanimindan sonra ortaya cikan ve
organik madde, deterjan, mikro organizma, azot
ve fosfor gibi bilesenleri iceren sulardir.



- Evsel atiksular, biiyiik bir organik kirlilik ytikii icermekte
ve bakteriler yardimiyla ayristirilmaktadir. Ayrisma olay1
sirasinda sudaki diger canlilar icin de gerekli oksijen
tiketilir. Bunun sonucunda, suyun oksijen
konsantrasyonunda, dolayisiyla kalitesinde bir diisme
gorilur. Alici su ortamina verilen organik kirlilik yuku
asirl miktarlarda degilse, su bir siire sonra, yeniden
oksijen kazanarak kirlenmeden onceki durumuna doner.
Baska bir deyisle kendi kendini temizler. Ancak,
gunimiiz kosullarindaki yogun kirlilik bosaltimi; bircok
akarsularin kendi kendini temizleme yeteneginin
yetersiz kalmasi olgusunu beraberinde getirmistir.



Gri Suyun Icerigi ve Ozellikleri

- Gri su evsel aktivitelerin bir yansimasidir ve nitelikleri yasam
standardina, sosyal ve kiiltiirel aliskanliklara, evde yasayan insan
sayisina ve evde kullanilan kimyasallara baghdir. Banyodaki lavabo,
dus ve kiivetten gelen gri su en az kirlenmis gri su kaynagdir.
Ortalama bir gri suyun toplam organik ytike (BOI) yiizde40-50 gibi
bir katkis1 vardir. Ayrica gri su evsel atik suda bulunan toplam
askida kat1 maddelerin (AKM) dortte biri ve toplam fosforun ticte
ikisinden fazlasini icerir.

- Bulasik ve camasir deterjanlar: gri sudaki fosforun ana kaynagidir.
Mutfak lavabosundan gelen, yiyecek parcalar iceren su ile camasir
yikamadan gelen su dustan ve lavabodan gelen gri suya gore ¢ok
daha kirlidir. Bu ytizden dolay1 biitiin gri sular tam olarak gri su
statiisiinde degildir ve gri suyun ozelligine gore farkl temizleme
metodu kullanmak gerekmektedir.



Gunluk Evsel Su Tuketim Orani



» Gr1 su, siyah su (tuvalet suyu) haricindeki bir
evden bosaltilan atik sularin genel adidir, yani
dustan, kiivetten, lavabodan, mutfaktan, bulasik
ve camasir makinesinden gelen sulardir. Gri su
sabun, sampuan, dis macunu, yiyecek parcalan,
pisirme yagi, deterjan ve sac gibi maddeleri
icerir. Gri su evsel atik sular icinde en biiylik
orana sahiptir. Genellikle evsel atik suyun yuzde
50-80'1 gri sudur.



Su Kalite Parametreleri Az Kirli Gri Su Cok Kirli Gri Su
BOI (mg/L) 59- 424 48 - 890
KOI (mg/L) 100 - 645 361 - 1815
TOC (mg/L) 40 - 120 84 - 582
AKM (mg/L) 30 - 303 35 - 625
Amonyak (mg/L) <0.1-15.0 <0.1-4.6
Bulaniklik (NTU) 23 - 240 103 - 148
pH 6.4 - 8.1 5.2-10.0
Toplam koliform bakteri 101 - 105 102 - 106
(1/mL)

Toplam e-koli (1/mL) 101 - 105 102 - 106

Su analiz degerleri karsilastirmasi



Kaynagi Belirli Kirleticiler

- Fabrika Auiklarm

Fabrika atiklar1 da yine denize nerden giris yaptig1 belli olmasina
karsin bir tiirlii onlenemeyen kirleticilerdendir.

Fabrikalar genellikle ulasim faktoriinden dolay1 denize yakin yerlere
kurulmustur, ve atiklarim yine kanalizasyonlar gibi aritarak denize
bosaltmalar1 gerekmektedir.

Fakat cok az fabrika uygun ozelliklere sahip aritma tesisine sahipken
bir cogunda aritma tesisi yoktur, ve iilkemizden oOrnek verecek olursak
izmit Korfezi fabrika atiklarindan siddetli bir bicimde
etkilenmektedir.



Kaynagi Belirli Kirleticiler

+ Gemi Atiklar:

En onemli zarar petrol atiklarinin denize bosaltilmasi ve
kazalar sonucu asir1 miktarda petroliin denizlere yayilmasi
Ballast suyu denilen, gemilerin dengede durabilmek i¢in, baska
denizlerden, okyanuslardan aldiklari sular1 bilincsizce denize
bosaltmalar.

1988 y1linda karadenizde minemiopsis denilen, zamanin
gazetelerinde katil yosun olay1 olarak gecen olayda, sadece Giiney
Amerika aciklarinda bulunan bir deniz anasi ballast sulariyla
karadenize tasinmis ve karadenizdeki biitiin hamsi stogunu bitirmistir.



Gemi Kaynakli Petrol S1zintisi




Balast ve Sintine Suyu Bosaltilmas:




Kirliligin Sonuclari

Artik Marmara ve Karadeniz diinyanin en Kkirli
denizlerinden sayilmakta...

Marmara denizinde bulunan 1960l yillarda 125 balik
cinsinden geriye sadece 5-10 balik turu kalda.

Direnc gosteren tiirler Istavrit, Liifer, Kolyoz ve Kefal ile dip
baliklarindan Mezgit olmustur

Denizdeki copler her yil bir milyon deniz kusunun
olimiine yol aciyor.

Akdeniz de kirlenme bu hizla devam ederse ontimiizdeki
20-30 y1lda Karadeniz ve Marmara’ya katilmasi bekleniyor.



- Ekolojik toleransi olan genis dayanikli ve firsatci
turler, kendilerine avantaj saglayan kirlenme
tiplerinin habercisidir.

 Deniz kestaneleri Marmara Denizi genelinde
kirlenmeye baglh olarak artmastir.



Agir Metal Tehlikesi

- Agir metaller kalici kirleticiler olarak nitelendirilmektedir. Agir
metallerin yanisira kalici kirleticiler olarak nitelenen asbest gibi
maddelerle radyoaktif maddeler, bir organizmadan digerine besin
zinciri yoluyla gecerek yiiksek organizmalarda birikirler. gevre
saghgr acisindan yeni problemler getiren bu kirleticilerin giderek
artan onsantrasyonlarda  biriktirmesi olaymma  "biyolojik
konsantrasyon” veya “biyolojik birtkim” denilmektedir. Su
ortaminda ya?ayan bir organizma icin konsantrasyon faktoru (KF)
asagidaki sekilde tariflenmektedir:

KF= Organizmadaki konsantrasyon / Su ortamindaki konsantrasyon



Konsantrasyonun Onemi

- Konsantrasyon faktoriine birka¢ ornek vermek gerekirse, tiim
degerler balik icin olmak tizere; kursun icin KF, 10 000, ¢inko icin
100-500, mangan icin 200-2000 dir. Boylece su ortamindaki 1
mg/I'lik kursun konsantrasyonu, balikta 10 000 mg/l'ye
ulasabilmektedir (Arceivala, 1978). Agir metallerin insan
viicudundaki en onemli etkileri toksik olmalar1 ve uzun vadede
kanser yapmalardir.

 Bir maddenin toksik olup olmadig1 LD50 degeri (test deneklerinin
(fare, balik vd.) %50'sinin oldiigti doz) ile belirlenebilmektedir.



Balik Yemek Her Zaman Saglikli M1?

- Baliklar zehirli endiistriyel kirleticilere karsi savunmasizlar.
Etklerinde civa gibi agir metalleri ve yag dokularinda

bifeniller(PCB) gibi kalic1 organik kirleticileri (KOK), dioksinleri,
alev onleyiciler ve diger yag seven kimyasallar1 topluyor.

- Nasil bu zehirler balikta birikiyorsa, balig1 yiyen insanda da
birikiyor.

 Bu zehir birikimi, yenen baliktaki zehirli maddelerin
konsantrasyonuna ve balik yeme miktarina bagh olarak insan
sagligini etkiliyor.

- Ornegin civa sindirim sistemini bozuyor ve 6zellikle cocuklarda
gelisim bozukluklarina neden oluyor.



Balikta Biriken Bu Zehirli Maddeler
Nereden Geliyor?

- Balikla biriken civarin ytizde 40 - 70 e yakini termik santrallerde
yakilan komiirden, klor iiretim tesislerinden, madenlerden, civa
iceren coplerin yakilmasindan vb. insan etkinliklerinden
kaynaklaniyor.

« PCB'ler ise elektrik transformatorlerinden, endiustride kullanilan
yaglardan sulara karisiyor.

« Dioksinler ve tarimda kullanilan zehirli ilaclar da suya karisarak,
once planktonlar sonra baliklar tarafindan alimyor ve dokularda

birikiyor.

Bu ylizden besin aginin iistlerinde olan, diger baliklarla beslenen ve
uzun yasayan baliklar bu zehirli kimyasallar viicutlarinda daha fazla
barindiriyor.



Balikta Civa Nasil Birikiyor?

- Civa veya metilciva suda diisiik yogunlukta da olsa algler tarafindan
emiliyor, daha sonra algleri yiyen baliklar ve diger deniz canlilar:
tarafindan biinyelerinde toplaniyor. Baliklar metilcivay: hizla
biinyelerine aliyor ancak suda ¢oziinmedigi i¢in biinyeden ¢ok yavas
atilabiliyor ve zamanla birikiyor.

- Balik ne kadar yasli ve biiylikse biinyesinde civa birikimi de o kadar
fazla oluyor. Bir balik yedigi balik veya canlidan 10 kat fazla civa
topluyor ve bu siirece biyolojik birikim adi veriliyor. Ornegin
sardalya 0.01ppm civa icerirken, beyaz kopekbalig1 1ppm icgeriyor



Hangi Balikta Civa ve Agir Metaller
Daha Fazla?

- Uzun yasayan ve besin aginda yiikseklerde olan, yani baska
baliklarla beslenen baliklarda ve dip baliklarinda yiizey baliklarina
gore daha fazla: Marlin, orkinos, kopekbalig, kili¢, biiytik
uskumrular, turna balig, dil balig1, barbunya ve golalasi gibi



Marlin Baligi

©'PhoteLibrary.com



Orkinos Balig:
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Kopek Baligs




Barbunya Balig:




Uskumru Baligi




Baliklardaki Civa Oranlarina Gore Ne
Kadar Tuketmeliyim?

- Baliklardaki civa oranlarina gore ne kadar tiiketilmesi gerektigiyle
ilgili olarak, 4 kategori belirlenmesi oneriliyor:

- Istenilen miktarda yenebilen "civa miktar1 0.09ppm'den az baliklar»

- Ayda 6 veya daha az 0giin yenebilen "civa miktar1 0.09 ve 0.29 arasi
ppm olan baliklar"

- Ayda 3 veya daha az 0giin yenebilen "civa miktar1 0.3 ve 0.49 arasi
ppm olan baliklar"

- Yenmesi onerilmeyen "civa miktar1 0.5ppm'den fazla olan baliklar."



Atik Tehlikesi

- Sanayi lilkelerinde, yanlizca tehlikeli ve zararli atiklarla ugrasan ozel
kuruluslar olusturulmustur. Devletin siki denetimi altinda calisan
bu kuruluslar, sanayide iiretilen tehlikeli maddeleri biiyiik bir bedel
karsiliginda alarak zararsiz hale getirmektedirler. Bazi durumlarda
sanayiye tehlikeli atiklarini yok etsin diye bu o0zel kuruluslara
odedikleri bedel o kadar yiiksek gelmektedir ki sanayi kuruluslar,
zaman zaman bu maddeleri, cevre konusunda ¢ok fazla bilingli
olmayan ya da standartlar1 (veya denetimleri) ¢ok siki olmayan
lilkelere ihrac etme yolunu se¢cmektedirler. Ancak, diinyada genel
olarak bir ¢cevre bilinclenmesi yasandigindan, tehlikeli maddelerin
ihrac edildigi iilkelerde durum farkedilmis ve boyle usulsiiz yollar
kapanma noktasina gelmistir. Ulkemiz de Karadeniz'e bosaltilan
varillerle bu uygulamadan nasibini almistir.



Atik Is1

- Bazi endiistrilerden ve tiim termik santrallardan atilan atik 1s1 su
ortamlarina ulastiginda, sudaki yasamin hassas dengesini
bozmaktadir. Isil kirlenme, su ortaminda yasayan tiirleri
etkilemekte ve yamurtalarin, heniiz besin hazir olmadan acilmasina
neden olarak neslin devamin giiclestirmektedir.

- Ozellikle yaz aylarinda su ortaminda yasayan organizmalar, zaten
cevredeki 1s1 nedeniyle kronik bir stres altinda bulunurlar. Boyle
durumlarda sicakligin yapay etkilerle daha da artirilmasi baz
organizmalar icin oliimciil olmaktadir.



Termik Santral




Atik Is1

Sicaklik artisy, asagidaki mekanizmalarla oksijen yoniinden de
sorunlar yaratmaktadir:

- Sicaklik artisina paralel olarak sudaki organizmalarin solunum
gereksinimi de artar,

» Oksijenin sudaki coziiniirligi azalr,

- Suda tabakalasma olusturarak, ya da var olan tabalasmay1 daha da
belirginlestirerek alt tabakanin oksijenlenmesine engel olur.

« Atik 1s1nin su kiitleleri tizerine olumsuz etkilerinin azaltilabilmesi
icin termik santrallardan cikan sular sogutma kulelerinde
sogutulmaktadir.



MAREM

MAREM (Marmara Environmental
Monitoring) Marmara Denizi'nin Degisen Osinografik
Sartlarinin Izlenmesi Projesi cercevesince basta
kirlilik ytikleri olmak tizere, Marmara Denizi
genelinde gelisen degisimlerin izlenebilmesi amaci ile,
projenin ilgili boliimlerinde azot ve fosfor tiirleri
analiz edilecek ana parametreler olarak secilmistir.

Bunlara fitoplankton kiitlesini temsil etmek
lizere klorofil-a parametreleri de

eklenmistir.
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Marmara Denizi genelinde 16/08/2013 - 27/08/2013 doneminde
Klorofil-a [Chl-a (pg/l)] olciim istasyonlarinin dagilimi



 Ayrica degerlendirmelere katkida bulunacak besleyici madde
cevrimlerini dolayl olarak etkileyen coziinmiis oksijen, askida kat1
madde, pH, alkalinite gibi parametreler de bu kapsamda
olctilmiistiir.

- Bilindigi gibi, fotosentez olaylari, giines 1s1nlarinin su icerside
ulasabildigi derinliklerde meydana geldiginden genellikle 200m
derinlikten daha yukarida kalan ve giin 1siklarinin yeterince
ulasabildigi sularin oksijen icerigi, fotosentez olayindan pozitif
yonde etkilenir. Buna karsin derin sularda organik maddeler ve
oksijen, orada bulunan organizmalar ve o0zellikle de bakteriler
tarafindan kullanilarak yitirilirler.

« Organik maddelerin ayrismasi da suda ¢oziinmiis oksijeni
yitirdiginden buralardaki suda ¢oziinmiis oksijen miktari
beklenenden cok daha az olacaktir.



- Plankton biyo-kiitlesi ve cesitliligi produktiviteyi etkiledigi kadar, su
kiitlesinin kalitesinin de bir gostergesidir.

- Yapilan calismada klorofil degerleri,TOC ve plankton dagilimi
veriler Marmara denizinde 0.5-35m derinlikte oytrofikasyon
sinirinda oldugunu gosteriyor.

« Yaz donemi klorofil-a degerlerinin 0.4-14.5 ug/1 arasinda degistigi
goriilmektedir. Yaz donemi calismasinda en yiiksek klorofil-a
miktar1 2.2m su derinligi kesitinde 14.5 ug/L olarak 5h numaral
Istanbul Hali¢’inde yer alan istasyonda belirlenmistir.

- Klorofil-a diizeylerine istasyonlara gore bakildiginda, yaz
doneminde en yiiksek degerlerin kirlenmenin yaygin oldugu
Bogazici, Istanbul Halic bolgesi ve Izmit Korfezi gibi yar1 kapal
havzalardaki istasyonlarda bulundugu gozlemlenmistir. Bu
noktalarda besin girdisi ve karisimin etkisiyle besin zenginlesmesi
soz konusu olmakta; bu da fitoplankton artisinmi tesvik etmektedir.
Fitoplanktonik organizmalarin iireme hizlar1 ¢ok yliksek ve
yenilenme siireleri ¢ok kisa oldugundan, ani bir besin
yiikselmesinde diger kosullar da uygun ise, kisa siirede cok yliksek
yogunluklara ulasabilmektedir.



- Besin zincirinin ilk halkasini olusturan ve birincil
tiretici olarak nitelenen Fitoplankton genis kapsami
ile deniz ormanlar.

- Karada bulunan bitkiler gibi, fotosentez yoluyla,
glines enerjisini kullanarak oksijen uretirler.

» Bu islem, deniz suyundaki karbonun absorbe
olmasina da sebep olur.

» Gezegenimizin sicakligini1 diizenleyen en onemli
etkendir.

- Zooplankton,fitoplankton™un yakaladig1 enerjiyi
daha yukaridaki halkalara tasir.






Besleyici Tuzlar - Kimyasal Veriler

- Marmara Denizi 11.500km2’lik bir alan ile 3.378kmg3’liik bir hacim
kaplamaktadir. Bagli oldugu farkli osinografik ozelliklere sahip
denizler ve bogazlarin jeomorfolojik yapilari

- Marmara Denizi’'nin hidrodinamik yapisinda onemli rol oynar.
Karadeniz ve Ege Denizi kokenli sular, Marmara Denizi ve
bogazlarinda iki tabakali 6zgiin yapiy1 olustururlar.

- Marmara Bolgesi ve Marmara Denizi ¢evresinin Tiirkiye'nin en
yogun yerlesim ve endiistri alanlarini barindirdig: bilinmektedir.
Marmara Denizi’'nin 0zgun osinografik ve jeomorfolojik yapisi diger
baglh oldugu denizler ile ciddi kisitlamalar olusturdugundan dolayi,
kendisine ulasan atiklardan etkilenmesi kacinilmazdair.



- Marmara Denizi, diger deniz havzalarindan az veya cok izole olmus
durumdadir.

- Karadeniz ile Marmara Denizi arasindaki baglant, yatay diizlemde
dar Istanbul Bogazi, dikey diizlemde ise; Bogazin her iki ucunda, 36
ve 56m derinlikte yer alan esiklerle biiylik capta kisitlanmistir.

- Marmara Denizi ile Ege Denizi arasinda ise, dar ve s1ig Canakkale
Bogazi soz konusu kisitlanmay1 olusturmaktadir.

- Ege Denizi de, tizerinde Girit, Rodos ve diger bazi Ege adalarinin yer
aldig1 ve Anadolu ile Mora yarimadalar:1 arasinda uzanan bir esikle
Akdeniz’in diger boliimlerinden ayrilmaktadir.

- Akdeniz ise, genel anlamda, Atlas Okyanusu’'ndan dar ve s1g
Cebelitarik Bogazi, Hint Okyanusu’ndan ise, insan yapisi Suiveys
Kanal sigliklar ile yalitlanmistir



- Yatay ve dusey dogrultudaki bu kisitlamalar, havzalar arasindaki su
alisverisini genis capta etkilediginden bu havzalara birakilan
atiklarin seyreltilmesi ve havzadan uzaklastirilmasi olanaklar1 da
kisitlanmis olmaktadar.

- Bu kisitlanmanin yarattig1 diger bir etki de, su kiitleleri arasindaki
diisey karisimin belirli bir derinlikten sonra durmasidir. Bu durum
da kirleticilerin biiyiik bir boliimiiniin belirli tabakalarda kalmasina
ve yogunluklarinin goreceli olarak artmasina neden olmaktadir.

- Ozellikle son senelerde, sahil bolgelerindeki hizli yapilasma ve buna
paralel olarak gelisen turizm olgusu, kiy1 seridinden baslayarak kita
sahanlhigina dogru hizla ilerleyen kirlenme ve bunu sonucu olarak da
deniz ekosisteminde genis capli dogal denge bozukluklarina yol
acmistir.



- Marmara Denizi evsel ve endiistriyel atiksularin desarjlari, tarimsal
faaliyetler, gemi atiksulari ve atmosferik cokelme kaynakli
kirlenmeye biiytik oranlarda maruz kalmaktadir.

- Buna ek olarak, endiistri ve ekonomi acisindan gelismislik ile
birlikte atiklarin niteligi degismis, basit evsel atiklar bile kullanilan
cok cesitli kimyasallar dolayisi ile sanayi atig1 seviyesine terfi
etmistir. Bunun sonucu olarak ozellikle Marmara Denizi’nin
ekosisteminde, onarilmasi ¢ok zor ve hatta olanaksiz bozukluklara
yol acilmistir.

- Marmara Denizi yillarca kirleticilerin bosaltilabilecegi bir alici
ortam vazifesi gérmiistiir. Istanbul Bogazi, Izmit Korfezi, Gemlik
Korfezi Marmara Denizi'ndeki yiiksek oranda kirlenmis bolgelerden
bazilaridir. Ancak Marmara Denizi'ndeki kirlilik sadece bu
bolgelerle sinirh degildir.



- Marmara Havzasi icerisinde ¢ok sayida dere ve kiiciik akarsu
bulunaktadir. Bu akarsu ve derelerin biiyiik bir boliimii Marmara
Denizi'ne ulasmadan once gectikleri bolgedeki bircok sanayi tesisi
ve yerlesim alani tarafindan atiksularin tasinimi amach olarak
kullanilmakta ve bu yiikler Marmara Denizi’ne, tasinmaktadir.

- Ek olarak yagislar ve buna bagh erozyon, endiistriyel ve tarimsal
faaliyetlerden (fosfor,azot) kaynaklanan kirliligi Marmara Denizi'ne
tasimaktadir. Tarim sektoriinde topragin verimini arttirmak
amaciyla uygulanan dogal ve sentetik giibrelerin yiizey sularinda
otrofikasyona sebep oldugu bilinmektedir. Tarimsal miicadelede
kullanilan ilaclarinin basinda yer alan insektisit ve pestisitler ise
toprak tipi ve iklim faktorlerine bagh olarak ylizey ve yer alt1
sularia karismaktadir. Ozellikle 6trofikasyon problemi gozlenen
yerler basta olmak iizere, bu problemi 6nlemek amaciyla
akarsulardaki besin madde konsantrasyonunun azaltilmasi ve
aritma tesislerinde azot fosfor giderici ileri aritma teknolojilerinin
uygulanmasi gerekmektedir.



 Evsel atiksularin esas itibari ile organik madde icerdigi ve bunlarin
aritilmasinda genellikle biyolojik aritma sistemleri kullanilmasi
geregi diisiincesi hakimdir. Ama giiniimiizde ozellikle Buiyiiksehir
statiisii kazanmis yerlesim merkezlerinin evsel atiksular, refah
seviyesinin goreli artmasi sonucu kimyasal aritmaya, hatta yaygin
olarak kullanilan ve niifusa bagh olarak atik sular icersinde biiytik
miktarlara varabilen dogum kontrol veya sildenafil gibi ilaclar da
ongoriilerek, ileri kimyasal aritma sistemlerine gecilmesi geregi
aciktir.

- Marmara Denizi'ne desarj edilen ve/veya ulasan evsel ve evsel
nitelikli atiksularin bertarafina baktigimizda, basta Istanbul ili
olmak tizere, sadece debisi yiiksek bircok desarjda sadece askidaki
iri maddeleri ve ytiziicii kati maddeleri parcalamaya, agir inorganik
katilar uzaklastirmaya, fazla miktardaki yag ve gresi ayirmaya
yarayan on aritma sistemlerinin kullanmildig1 goriilmektedir.



- Evsel ve endiistriyel atiksular i¢cin temel sorun, cevre mevzuati
kapsamindaki diizenlemelerin gerek yonetmelik hiikiimleri ve desarj
limitleri bakimindan gerekse de uygulamadaki proses secimi
asamasinda, alic1 ortam ozelliklerinin, ozellikle de Marmara
Denizi’nin 0zgiin osinografik yapisi baglaminda, goz oniine
alinmamasi olarak karsimiza ¢cikmaktadir

- Marmara Denizi havzasinda atiksu bertaraf altyapisinin yetersiz
olmasi, kanalizasyon sebekesi ile toplanan atiksularin desarj
edilmeden once yeterli aritma islemlerine tabi olmamasi, aritma
yerine derin deniz desarji adi altinda, suda ¢oziinmiis oksijen
degerlerinin zaten diisiik oldugu seviyelere basilmasi en biiyiik
problem olarak karsimiza ¢cikmaktadir.



« Problemin ¢oziimiinde birincil adim olarak; uygun ve cagdas, desarj
yerine geri kazanimi ongoren atiksu aritma ve bertaraf tesislerinin
oncelikle uygulamaya konulmasi ve Marmara Denizi basta olmak
lizere, tim deniz ve i¢sularimizda giin gectikce artan kirlenmenin
giderilebilmesi icin, kimyasal aritma tinitelerini de iceren, ileri
aritma teknolojilerinin kullanilmasi saglanmahdir.

- Evsel atiklarin bile kimyasal nitelik kazandig1, Metropollerden
Megapollere doniisen yerlesim alanlarinda kullanilan ilaclarin bile
denizleri etkileyecek boyutlara ulastigi ve tatlisuyun altin niteliginde
oldugu giiniimiizde, deniz ortamina ne sekilde olursa olsun, desarj
yapilmasi, giniimiizdeki aritma teknolojileri de diisiintildiigiinde,
ciddi bir ay1p olarak karsimiza ¢cikmaktadir.
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Marmara Denizi genelinde 16/08/2013-27/08/2013 doneminde
kimyasal analiz ornekleme istasyonlarinin dagilimi
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