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Oz: Kontrplak iiretiminde genellikle kullanilan agagc tiir-
leri kayin, kizilagag, kavak, ladin, ¢am, okume, tetra,
ozigo ve diger tropik tiirlerdir. Ulkemizde genelde kayin
agacinin kullanilmasi, hammadde temini ve maliyeti gibi
problemleri beraberinde getirmektedir. Bu nedenle degi-
sik agac tiirlerinin kontrplak iiretiminde kullanilmas: ge-
rekliligi tizerinde durulmaktadir. Bu ¢alismada, 6zellikle
Avrupa, Baltik {iilkeleri, Polonya, Belarus ve Rusya’da
kontrplak sektoriinde kullanilan 6énemli agac tiirlerinden
biri olan hus odunu, kayin odunu ile karsilastirmali olarak
ele alinmistir. Bu amagla lire formaldehit ve melamin iire
formaldehit tutkallar1 kullanilarak yerli kayin ve Uk-
rayna’dan ithal edilen hus tomruklardan elde edilen
soyma kaplamalardan iiretilen kontrplaklar (kayin, hus
ve hus-kayin) karsilastirilmistir. Kontrplak levhalarinin
yapisma ve egilme direnci degerleri sirasiyla TS EN 314-1
ve TS EN 310 standartlarina gore belirlenmistir. Yapilan
calisma sonucunda, hus kaplamalardan {iretilen kontrp-
laklarin gostermis oldugu mekanik ozellikler, kayin
kontrplaklara yakin degerler vermistir. Kullanim yerine
gore gerekli standart degerleri karsiladig: gérilmiistiir.

COMPARISON OF THE MECHANICAL PROPERTIES OF
PLYWOOD PRODUCED FROM NATIVE BEECH LOGS
AND BIRCH IMPORTED FROM COUNTRIES IN THE
COAST TO THE BLACK SEA

Abstract: Plywood is usually used in the production of
some common species such as beech, alder, poplar,
spruce, pine, okume, tetra, ozigo and other tropic species.
Because of the beech tree is often used species in our
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country brings the high cost of raw material
supply. Therefore, the use of different tree spe-
cies, emphasizes the necessity to manufacture
plywood. In this study, birch wood, an im-
portant tree species which is particularly used
in Europe, the Baltic States, Poland, Belarus and
Russia in plywood industry was investigated
compared with beech wood. For this aim; the
plywood panels (beech, birch and birch-beech)
produced from the veneers obtained from birch
imported in Ukraine and native beech logs us-
ing urea formaldehyde and melamine urea for-
maldehyde adhesives were compared. Shear
strength and bending strength of plywood pan-
els were determined according to TS EN 314-1
and TS EN 310. As a result of the study, the me-
chanical properties of the plywood panels pro-
duced from birch veneers gave close close val-
ues according to beech plywood. It was seen
that it met the required standard values accord-
ing to the place of use.

Giris

Ulkemizde gelisen orman endiistrisine pa-
ralel olarak odun hammaddesine duyulan
ihtiyac¢ gerek miktar ve gerekse odun cesit-
liligi bakimindan giderek artmaktadir. Bu
durum verimli orman alanlarinin ¢ogaltil-
masin1 ve birim alandan daha ¢ok odun
hammaddesinin elde edilmesini gerektir-
mektedir. Bu amag i¢in bir yandan verimli
orman alanlari genisletilip yerli tiirlerle 1s-
lah calismalar: siirdiiriiliirken diger yan-
dan hizli geliserek kisa zamanda daha ¢ok
iriin elde edilebilecek yabanci tiirlerden,
yerel sartlara uyum saglayanlarin belirlen-
mesi ve bunlarin agaglandirmalarda uygun
oranlarda kullanilmasi gerekir. Tabakali
agac malzeme sanayiinde hammadde ge-
reksinimi her gecen giin artmaktadir. Ar-
tan niifusa paralel olarak azalan kaynakla-
rin yerinde ve verimli bir sekilde kullanil-
masi1 gerekmektedir.’

Kayin odununun iilkemizde ve Avrupa’da
genel amacglhi kontrplak iiretiminde ¢ok

! Giliven vd., 2000: 3.

2 Toksoy vd., 2006: 872.

3 Bozkurt, 1992: 286.

4 Bozkurt, 1992: 287; Toksoy vd., 2006: 873.
5 Bozkurt, 1992: 287.

onemli bir konumu vardir. Kayin tomruk-
lar homojen bir yapiya, buharlamadan
sonra dizgin bir yiizeye, homojen bir
renge ve yeterli direng 6zelliklerine sahip-
tir.? Islenmesi kolaydir. Soyulabilir, kesile-
bilir, yapistirma ve yiizey islemlerinde
giicliik yoktur. Iyi boya ve vernik kabul
eder.3 Buna ragmen kayinda kirmiz: yiirek
olusumu, kesim c¢agina gelebilmesi igin
uzun yillar gegmesi ve kontrplak tiretimi
icin yiiksek maliyetler icermesi, catlamaya
ve doniikliige egilimi dolayisi ile kurutma
glicliigii gibi dezavantajlari vardir.4 Ayrica,
bocek ve mantarlara karsi ¢ok hassas olup
dayaniksizdir. Cabuk ardaklanir. Diri
odunu iyi emprenye edilirken 6z odunu kir-
miz1 yiirek olusumundan dolay1 emprenye
edilmez. Genis bir kullanim alanina sahip-
tir. Masif mobilya, biikme mobilya, spor
aletleri ve alet saplar1 yapiminda, tornaci-
Iikta, kontrplak, kaplama levhasi ve parke
iretiminde, fi¢i1 sanayiinde, karoser yapi-
minda, lif, yonga ve kagitlik odun olarak
kullanilmaktadir. Emprenye edildigi tak-
dirde travers yapiminda da kullanilir. Ay-
rica odun kémiirii yapiminda da degerlen-
dirilmektedir.5 Diinya’daki kayin tiirleri
iizerinde yapilan arastirmalarda, botanik,
anatomik ve odun o6zellikleri bakimindan
onemli benzerlikler oldugu vurgulanmig®
ve tam kuru yogunluk 0.640 g/cm3, hava
kurusu yogunluk 0.660 g/cm?3 olarak belir-
lenmistir.” Yogunluk siniflarina gore, hava
kurusu yogunluk 0.70-0.99 g/cm3 arasinda
olup, agir agaclar grubuna girdigi belirtil-
mektedir.®

Genel amacgli kontrplak iiretiminde hus
kontrplak da kullanilmaktadir. Finlan-
diya’da 2006 yilinda yaklasik olarak 2 mil-
yon m3 hus tomruk kullanilmis ve bu tom-
ruklarin % 95’i kontrplak ve kaplama iire-
timinde degerlendirilmistir. Rusya, Es-
tonya ve isve¢’te 0,87 milyon m3 hus tom-
ruk kullanilmis ve bu tomruklarin % 98’ i
kontrplak ve kaplama {iiretiminde deger-
lendirilmistir.? Hus; 1300 m’den 3000

5 Berkel, 1941: 80.

7 Malkocoglu, 1994: 127.

8 Bozkurt & Erdin, 1990: 7.
9 Peltola, 2007: 436.
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m’ye kadar rakimda yetisebilen, iliman ve
serin yerlerin agacidir. Isik gereksinimi
cok yiiksek olup, hizli biiylimektedir. Nem-
den hoslanmakta, zengin ve fakir toprak-
larda yetismekte, ilk yillarda yavas biiyii-
yiip, sonra hizli biiyiimektedir. 50 yasin-
dan sonra biiyime durmaktadir. Populus
tremula gibi Oncii agaclardandir ve kisa
Omirlidir. Cok genis bir cografi yayilisa
sahiptir. Kuzey yarim kiirede, Avrupa,
Asya, Finlandiya, isvec, Norveg, Rusya ve
Orta Avrupa’da yaygindir. Orman kenarla-
rinda, ¢ayir ve turbalik alanlarda, humusca
fakir, hafif asitli, kuru kumlu topraklar ile
kumlu balgik topraklarda da yetismekte-
dir. Tirkiye’de 6zellikle Kuzey Dogu Ana-
dolu’da, Dogu Anadolu’da, 6rnegin Nemrut
Dag1 kraterinde, Tunceli, Munzur Vadisi,
Artvin, Erzurum, Mus illerinde gorilir.
Uzun yillar énce kiiltiire alinmigtir. Onemli
kiiltivarlari olarak B.pendula, cv. “Dalecar-
lica” Isvec husu, B.pendula, cv. “purpurea”
kirmizi yaprakli hus ve B. pendula cv.
“Tristis” ¢ok ince ve sarkik dalli hus veri-
lebilir.*° Kisin siddetli soguklara dayanikli
olup yaz aylarinda bol 1sikla birlikte nisbi
rutubetge zengin serin hava isterler. Bu ne-
denle Dogu Anadolu Bolgesindeki daglarin
2000-3000 m. yiikseklikteki serin ve rutu-
betli yamaglar1 o6zellikle beyaz huslarin
(B.verrucosa) dogal yetisme alanlari olarak
kabul edilmesi gerekir. Yapilan inceleme-
lerde bu huslarin 5000 yil énce Dogu Ana-
dolu Bolgesinde bugiinkiinden ¢ok daha ge-
nis alanlar kapladig1 anlasilmaktadir. Fa-
kat hus ormanlari orman sinirinin iistiinde
bulunmas: ve bugiine kadar herhangi bir
koruma tedbirinin alinmamasi nedeniyle
yaylacilar tarafindan siirekli olarak tahrip
edilmiglerdir. Dolayisiyla huslarin yayilis
alanlar1 yildan yila azalmistir. Hus odu-
nundan elde edilen kontrplaklar incelendi-
ginde kaliteli, direng 6zellikleri yiiksek ve
sertligi yeterli derecededir. Genellikle
konstriiksiyon, tasimacilik, iriinlerin ig
yiizeylerinde kullanilir. Bununla birlikte

° Angin & Ozkan, 1993: 312.

" Tanriverdi, 1977: 1.

2 Verkasalo & Herdjarvi, 2009: 41.
3 Herdjdrvi, 2002: 470.

yiksek kaliteli hus kaplamalar mobilya-
larda goriinen yiizeylerde, i¢ dekorasyon
panellerde, el sanatlarinda ve cgesitli 6zel
yerlerde kullanilmaktadir.? Hus odunu ge-
girgen bir yapiya sahiptir, genellikle yaz
odunu ve ilkbahar odunu arasinda uygun-
luk bulunmaktadir. Parlak renkte oduna
sahiptir ve ortalama tam kuru yogunlugu
480-520 kg/m3 tiir.’3 Hus odununun orta-
lama hava kurusu yogunlugunun ise (%12-
15 rutubet diizeyinde) 630 kg/m3 oldugu
ifade edilmektedir.* Hus odunun bazi me-
kanik 6zellikleri ile ilgili yapilan ¢alisma-
larda, hus odununun kék odununda (dip
kiitiik kismi) ve kdok odununa yakin yer-
lerde mekanik 6zellikler daha yiiksektir.'>
Sert agaclardan hus, kontrplak iiretiminde
kullanilan yaygin agagc tiirlerindendir. Us-
tin mekanik o6zellikleri ve gilizel gorini-
miyle kontrplak iiretiminin en uygun tiir-
lerindendir. i¢ ve dis mekanlarda yaygin
kullanim:1 vardir. Kontrplak iretimi i¢in
kullanilacak hus tomruklar belirli bir diiz-
giinliikte ve capta olmalidir. Hus tomrugun
% 50’si bu asamada kullanilmaktadir. Ay-
rica hus cok degerli oldugundan soyma es-
nasinda olusan cekirdek kismi atik veya
yakacak olarak kullanilmaz ve diger ahsap
isleme sanayilerinde degerlendirilir. Hus
diger agac tiirlerine gore (6rnegin ladin ve
kayin) daha hizli bir biiylime gosterir (30-
35 y1l).*

Bu calismada, endiistriyel ortamda soyma
ve kurutma islemi yapilan kayin ve hus
soyma kaplamalarinin laboratuvar orta-
minda ayni tutkallama ve presleme sartlar:
kullanilarak elde edilen kontrplaklarin,
cekme-makaslama direnci ve egilme di-
renci degerlerinin karsilastirilmas1 amac-
lanmistir.

1. Materyal ve Yontem

Bu calismada, deney kontrplaklarinin iire-
timinde kullanilan hus (Betula pendula)
tomruklar, Ukrayna’dan ithal olarak tilke-
mize gelmistir. Hus agacglarin kesiminden
hemen sonra tomruklar yaklasik olarak 1-

4 Wagenfiihr, 1996: 688.
5 Herajdrvi, 2004: 216.
16 Terzieva, 2008: 22.
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2 hafta icerisinde tomruk parkina ulasmis-
tir. Calismada kullanilan dogu kayini (Fa-
gus orientalis Lipsky.) tomruklar: ise Orta
Karadeniz Boélgesi ormanlarindan temin
edilmistir. Tomruklar, fabrika sahasinda
zincirli motor testerelerle 100 cm uzunluk-
larda olacak sekilde boylanmistir. Tomruk
buharlama islemi, fabrikadaki buhar mah-
zeninde endirekt olarak buharlanmistir.
Buhar mahzenindeki alt tabakasindaki bo-
rulardan gecen suyun sicakligi 100-110 °C
ve buharlama sicaklig1 80-100 °C olarak 61-
clilmistir. Buharlama islemi 12 saat si-
reyle uygulanmistir. Biitiin gruplarin tom-
ruklar1 Angelo Gremona soyma makina-
siyla (torna) kaplama kalinlig1 1,5 mm ola-
cak sekilde soyulmustur. Ayrica 100 cm lik
her bir tomrugun ortasina keski bicagi ko-
yularak 50 cm lik levhalar elde edilmistir.
Kurutma islemi, 8 vantilatorli, 3 katli mer-
daneli kurutma firininda 110 °C-120 °C si-
caklik degeri uygulanip %3-5 rutubete ka-
dar kurutulmuslardir. Calismada %55’lik
iire formaldehit (UF) ve melamin-iire for-
maldehit (MUF) tutkallar1 kullanilmistir.
UF ve MUF tutkal1 recetesi; agirlikca 100
br tutkal, 30 br un, 10 br sertlestirici ola-
cak sekilde ayarlanmistir. UF ve MUF tut-
kallar1 igin sertlestirici olarak %o15’lik
amonyum Kkloriir (NH4Cl) kullanilmastir.
Levhalarin {iretiminde uygulanan tutkal
recetesi Tablo 1’de verilmistir (Tutkal iire-
tici firmanin 6nerisine gére hazirlanmis-
tir).

Tutkal Karisimini Olus- Birim Agirlik
turan Maddeler
% 55°’1lik UF recinesi 100
veya % 55°lik MUF reci-
nesi
Bugday unu 30
NH,CI (%15’lik) 10

Tablo 1. Levhalarin iiretiminde kullanilan tut-
kallarin regetesi.

Calismada 1,5 mm kalinliginda 50x50 cm
ebatlarinda hazirlanan kaplamalardan UF
ve MUF tutkallar1 kullanilarak 5 tabakali
kontrplak levhalar: iiretilmistir. Kaplama-
larin tutkallanmasi 4 silindirli tutkallama
makinesinde gerceklestirilmis ve m?ye
160 g tutkal stiriilmiistiir. Tutkallama son-
ras1 hazirlanan levha taslaklar1 presleme

alani 70x89 cm olan tek katl1 hidrolik sicak
preste preslenmistir. Preslemede: 110 °C
pres sicakligi ve 12 kg/cm? pres basinci uy-
gulanmistir. Pres siiresi 5 tabakal1 kontrp-
lak i¢in 8 dk. uygulanmistir.

Uretilen 5 tabakali kontrplaklarin kalinlik-
lar1; kayin tomruklardan iiretilen gruplar
icin ortalama 77.08 mm, hus tomruklardan
iretilen gruplar icin ortalama 6.85 mm ve
kayin-hus karisimi iiretilen gruplar igin
6.99 mm olarak ol¢iilmiistiir.

Calisma kapsaminda olusturulan deney
gruplar1 Tablo 2’de verilmistir.

Ornek Agac Tiirii Tutkal
Grubu Yiizey tabaka/orta tabaka  Tiirii
Al Kayin UE
A2 Y MUF
B1 UF

Hus ..
B2 MUF
C1 UF
Ca Hus-Kayin MUF

Tablo 2. Calisma kapsaminda olusturulan de-
ney gruplari

Uretilen kontrplak levhalarinin yapisma
direncinin tespit edilmesinde kullanilan
cekme-makaslama direnci, TS EN 314-1
standardina gore yiirtitilmistir. Melamin
iire formaldehit ve iire formaldehit tutkal
ile iiretilen her bir gruptaki kontrplak lev-
halarindan hazirlanan test ornekleri 20 °C
sicakliktaki su icinde 24 saat bekletilmis,
her bir gruptan 25’er adet 6rnek incelen-
mistir. Uretilen levhalarin egilme direnci
degerleri TS EN 310 standardina gore be-
lirlenmistir. Her bir gruptan 18’er adet 6r-
nek incelenmistir. Ornekler, iiniversal de-
ney makinesinde test edilmislerdir.

2. Bulgular

Uretilen kontrplak levhalarina ait cekme-
makaslama direnci ve egilme direnci de-
gerleri agac tiiriine ve tutkal tiiriinden yola
¢ikarak olusturulan gruplara gore Tablo
3’te verilmistir.
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(;ekme-l\/[akag Egilme Direnci lzimda bir farka sebep onlrr.l.ad1g1 gorilmis-
Ornek lama Direnci (N/mm?) tir. Ancak hem agag tiiri hem de tutkal
Gruplar1 (N/mm?) tirii acgisindan istatistiksel anlamda fark
X S X S bulunmustur. Gruplarda, agag tiirii ve tut-
Al 3,262 0,398 104,58 5,90 kal tiirti acisindan fark bulunamamasi, ho-
A2 3,874 0,193 94,69 8,73 mojenlik gruplarinin belirlenmesi i¢in ya-
B1 2,800 0,354 94,34 9,90 pilan Newman-Keuls testi sonuglarinda da
B2 3,061 0,460 100,88 10,41 gOrilmiistiir (Tablo 5).
C1 2,571 0,301 92,26 5,06
C2 2,059 0,378 97,41 12,86 Varyans N Egilme Direnci
X: Aritmetik Ortalama S: Standart Sapma de- Kaynaklari (N/mm?)
gerleridir. Agag  Tardniin
Tablo 3. Kontrplaklara ait cekme makaslama ve Etkist
egilme direnci ortalama degerleri (N/mm?) Kayin 36 99,64 a
Hus 36 97,61 a
Agag tiirii ve tutkal tiiriiniin cekme-makas- Kayin-Hus | 36 94,84 a
lama direnci iizerine etkisini belirlemek Tutkal Tiiriiniin
icin gruplar tizerinde ¢ogul varyans analizi Etkisi
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda agag MUF 54 97,66 a
UF 54 97,06 a

tird, tutkal tird ve hem agag tiirti hem de
tutkal tiird agisindan istatistiksel anlamda
fark bulunmustur. Gruplar arasindaki bu
farki gorebilmek i¢in, homojenlik gruplari
Newman-Keuls testine gére belirlenmistir
ve Tablo 4’te verilmistir. Elde edilen so-
nuglara gore, en yliksek cekme-makaslama
direnci degerleri agac tiirii olarak kayinda,
tutkal tiirii olarak da MUF tutkalinda bu-
lunmustur.

Varyans N Cekme-Makaslama
Kaynaklari Direnci (N/mm?)
Agac¢ Tiiriiniin
Etkisi
Kayin 50 3,57 a
Hus 50 2,98 b
Hus-Kayin | 50 2,76 [¢
Tutkal Tiiriiniin
Etkisi
MUF 75 3,30 a
UF 75 2,91 b

*Farkli harfler istatistiksel olarak belirgin bir
fark oldugunu belirtmektedir.

Tablo 4. Kontrplaklarin ¢ekme-makaslama di-
renci lizerine etkileri arastirilan varyans kay-
naklari ortalamalarinin Newman-Keuls testi so-
nuglari (p<0,01)

Kayin ve hus kontrplak levhalarinin egilme
direnci degerleri ilizerine agag tiirii ve tut-
kal tiriiniin etkisini belirlemek amaciyla;
gruplar {izerinde cogul varyans analizi ya-
pilmistir. Yapilan analiz sonucunda agag
tiri ve tutkal tiiriiniin istatistiksel an-

*Farkl1 harfler istatistiksel olarak belirgin bir
fark oldugunu belirtmektedir.

Tablo 5. Kontrplaklarin egilme direnci iizerine
etkileri arastirilan varyans kaynaklari ortala-
malarinin  Newman-Keuls testi sonuglar:
(p=<0,01)

3. Sonuglar ve Tartisma

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore,
agac tiri ve tutkal tiirtinlin {retilen
kontrplaklarin ¢ekme-makaslama direnci
degerleri {izerine etkileri % 0.1 yanilma
olasilig1 ile anlamli bulunmustur. Varyans
kaynaklar1 ortalamalarinin karsilastiril-
mas1 maksadiyla yapilan Newman-Keuls
testi sonucunda MUF tutkali ile iiretilen
kontrplaklarin ¢cekme-makaslama direnci
degerleri UF tutkali ile {iretilen kontrplak-
larin ¢ekme-makaslama direnci degerle-
rinden daha yiiksek bulunmustur. Agac
tirleri arasinda kayin kontrplaklarin
¢ekme-makaslama direnci degerleri en
yiiksek bulunurken, en diisiik ¢cekme ma-
kaslama direnci degerleri kayin-hus
kontrplaklarda elde edilmistir. Kontrplak-
larin ¢ekme-makaslama direnci iizerine
agag tiiriiniin etkili oldugu daha 6nce yapil-
mis calismalarda da belirlenmistir. Ozgiil
agirligi yiiksek olan agag tiirlerinden iireti-
len kontrplaklarin yapisma direnci ve di-
ger mekanik Ozelliklerin yiiksek olacagi
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ifade edilmektedir.’” Literatiirde yapisma
direncinin, odunun yogunluguna bagh ola-
rak arttig1 belirtilmektedir.*® Malkogoglu®®
tarafindan yapilan ¢calismada kayin odunu-
nun tam kuru yogunlugu 0.640 g/cms3,
hava kurusu yogunluk 0.660 g/cm3 olarak
belirlenmistir. Hus odununda ise bu durum
tam kuru yogunlugu 0,480-0,520 g/cm3 2°
ve hus odununun hava kurusu yogunlugu-
nun ise (%12-15 rutubet diizeyinde) 0,630
g/cm3 oldugu ifade edilmektedir.?* Kayin
odunun 6zgiil agirliginin, hus odunundan
fazla oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ka-
yin kontrplaklarinin ¢ekme makaslama di-
rencinin yiiksek ¢ikmasi bu nedenle olabi-
lir. Tutkal tiirii acisindan incelendiginde
melamin tire formaldehit tutkal ile iireti-
len kontrplaklarin ¢ekme-makaslama di-
renci degerlerinin iire formaldehitle iireti-
lenlere nazaran daha yiiksek oldugu goriil-
mektedir. Kayin ve hus kontrplaklarin ya-
pisma direnci degerleri incelendiginde DIN
68705-3 standartlarina gore, yapida kulla-
nilan kontrplaklarin minimum yapisma di-
renci degerleri 1 N/mm? oldugu bilinmek-
tedir. Dolayisiyla iiretilen levhalarin, stan-
dart degerlere uygun yapisma direnci de-
gerinde oldugu goriilmektedir.

Yapilan varyans analizi sonu¢larina gore,
agac¢ tiiri ve tutkal tiirinlin, {iretilen
kontrplaklarin egilme direnci degerleri
lizerine etkileri % 0.1 yanilma olasiligiyla
anlamsiz bulunmustur. Masif odunun
egilme direncinin artmasiyla bunlardan
iretilen kontrplaklarin ayni 6zelliklerinde
de artis olmaktadir.??> Ug tiir arasinda an-
laml bir fark belirlenememis; fakat kayin
kontrplaklarin egilme direnci degerlerinin,
hus ve kayin-hus kontrplaklarinkinden bir
miktar daha yiiksek belirlenmesi, masif
haldeki mekanik diren¢ farklhiliklarindan
kaynaklanabilir. Tutkal tiird a¢isindan in-
celendiginde melamin-iire formaldehit tut-
kal1 ile iiretilen kontrplaklarin egilme di-
renci degerlerinin iire formaldehitle iireti-
len kontrplaklarin egilme direnci degerleri

7 Bozkurt & Erdin, 1992: 220.

8 Chow & Chunsi, 1979: 130; Namara & Waters, 1970:
35.

9 Malkogoglu, 1994: 127.

arasinda anlaml bir fark yoktur. Kayin ve
hus kontrplaklarin egilme direnci degerleri
incelendiginde, yapida kullanilan kontrp-
laklarin minimum egilme direnci degerleri
DIN 68705-3 (2003) standartlarina gore
lifler yéniinde 40 N/mm? oldugu goéz 6niine
alindiginda iiretilen levhalar standart de-
gerlere uygun egilme direnci degerinde ol-
dugu goriilmektedir. Calismadan elde edi-
len verilerin neticesinde husunda, kayinin
kullanim yerlerinde tercih edilebilecegi go-
riilmiistiir. Ayrica kayin ile yapilacak kom-
binasyonlarinda gerekli standartlari sagla-
dig1, bu sekilde de kullanilabilecegi 6neril-
mektedir.

Ulkemizde tabakali aga¢c malzeme {ireti-
minde genelde kayin agaci kullanildig: bi-
linen bir gergektir. Kontrplak sektoriinde
genelde kayin agacinin kullanilmasi, ham-
madde temini ve maliyeti gibi problemleri
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle
mekanik 6zellikler ve goriiniim olarak ka-
yina yakin agac tiirlerinden biri olan hu-
sun, kontrplak iiretiminde kullanilmasi ge-
rekliligi {izerinde durulmalidir. Ulkemiz-
deki cogu kontrplak fabrikasi1 hus agaci
hakkinda yeterli bilgiye sahip degildir. Bu
fabrikalarin yapilan bu c¢alismalarla bir-
likte hus agacina olan ilgisi artirilmali ve
kontrplak liretiminde bu agag tiiriiniin kul-
lanilmasina tesvik edilmelidir. Hus kontrp-
lak tiretiminde buharlama yapmaksizin
soyma islemi gerceklestirilebilir. Dolayi-
siyla isletme, buharlama isleminin getire-
cegi ek maliyet ve problemlerle karsilas-
mayacaktir. Buharlamayla birlikte artis
goOsteren ylizey piiriizliiligiiniin yapismaya
olan negatif etkisi diisiirilmiis olabilecek-
tir.
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