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1. BOLGESEL JEOLOJI VE STRATIGRAFI

Dogu Pontidler’in kuzeyinde Karadeniz sahili boyunca Trabzon-Giresun arasindaki
alaninin en yasl kayaglarmi, Giiven (1993) tarafindan tanimlanan Ust Kretase yash birimler
olusturur (Sekil la). En altta icerisinde yer yer kirmizi renkli camurtasi, kumtasi marn
seviyeleri bulunan Geg Kretase yasl bazalt-andezit ve piroklastitleri bulunmaktadir. Tabanda
bulunan bu volkanik istif uyumlu olarak Geg¢ Kretase yash riyolit-riyodasit ve piroklastitleri
tarafindan ortiilmektedir. Bu birim kumtagi, marn, seyl, killi kirectas: tiif ardalanmasindan
olusan, Ge¢ Kretase-Paleosen yasl tortul istif tarafindan uyumlu olarak iizerlenir. Geg
Kretase yash taban kayaglar1 {izerine bazaltik, andezitik, trakitik dayk, sil, lav ve
piroklastitlerinden olusan Eosen yash volkanitler uyumsuz olarak gelir. Eosen yash
volkanitleri, Trabzon il merkezi ve ¢evresinde ylizeylenen Miyosen yasl volkanitler uyumsuz
olarak ortmektedirler. Bu birimler yine Miyosen yasli kumtas, kiltas1 ve silttasindan meydana
gelen tortul istif tarafindan uyumsuz olarak iizerlenirler. Daha iiste dogru sirasiyla uyumsuz
olarak, Pliyosen yash kotli katmanli, gevsek ¢imentolu konglomera, bres ve kalin katmanlh
kumlu kiregtaslari, Pliyo-Kuvaterner yasli saprolitlesme sonucu olusan kirmizi renkli killer
(Arslan vd., 2006), Holosen ve Pleyistosen yasli denizel taragalar (Keskin, 2007) gelmektedir.
Tim bu birimler, Kuvaterner yagh aliivyonlar tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil

1 ve 2).

Yoredeki Tersiyer yaslt volkanitler, Eosen ve Miyosen olmak iizere iki ana yas araligi
sunmakta olup; fasiyes, petrografik ve petrokimyasal oOzellikleri bakimindan farklilik

gostermektedirler.

Eosen yash volkanik istif, doguda Yomra ilgesi ve g¢evresi, batida Gorele (Giresun)
ilgesinin batisina kadar uzanan kiy: seridi boyunca ve giineyde Tonya ve Sisdagi yorelerini
kapsayan alanda yilizeyleme vermektedir. Birim igerisinde alttan iiste dogru piroklastitler,
yastik lavlar, bazaltik lav akmalar1 yer almaktadir. Icerisinde yer yer kiregtasi, marn
merceklerine de rastlanan bu birim sirasiyla bazaltik, andezitik, trakitik dayk ve siller ve yine

Eosen yash granitik sokulumlar (Arslan ve Aslan, 2006) tarafindan kesilmektedir. Eosen



volkanitler kalk-alkali karakterli olup, fasiyes ozelliklerine gore; (1) volkanik bres, aglomera
ve tiiflerden olusan piroklastitler, (2) bazaltik ve trakitik dayklar, andezitik dom ve dayklar,
(3) yastik yapili lavlar ve bazaltik lavlar (lav akmasi ve prizmatik yapili lavlar) olmak iizere
tice ayrilmustir (Sekil 1b; Yiicel, 2013).

Volkanik istif, ilk kez Giiven (1993) tarafindan Kabakdy Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Korkmaz (1993) tarafindan ayni birim, igerisinde yer alan ve baglica tortul ara
katmanlar iceren andezit, bazalt ve piroklastitler Liitesiyen yasli Foldere Formasyonu,
Karadag cevresinde yiizeyleme veren olivin-ojitli bazalt ve piroklastik kayaclardan olusan
Miyo-Pliyosen yash birimler Karadag Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Ancak
volkanitlerde yapilan mineral/tiim-kaya¢ Ar-Ar yaslandirmalariyla Orta Eosen yash (42-45
My; Yiicel, 2013) olduklart ortaya konulmustur. Eosen volkanik istifi, killi, kumlu kiregtasi,
seyl ve az oranda kumtag1 ardalanmasindan olusan Maestrihtiyen yasli birim iizerine uyumsuz

olarak gelmektedir. Besirli Formasyonu tarafindan ise uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Miyosen yash volkanik istif: baslica Trabzon Ili sehir merkezi ve cevresindeki alan
icerisinde yiizeyleme vermektedir. Miyosen yasl volkanitler alkali karakterli olup, tiif-bresler,
bresik lavlar ve bunlar1 kesen dayk ve sillerle (6rnegin Sarraf Tepedeki tefrit sili) temsil
edilirler. Ayrica Trabzon volkanitleri (Aydin, 2003) olarak da tanimlanan istif, fasiyes
ozelliklerine gore; (1) piroklastitler (bres ve tiif), (2) bresik lavlar, (3) dayklar ve siller olmak
tizere lice ayrilmustir (Sekil 1b; Yiicel 2013). Birim, dnceki calismalarda Giliven (1993)
tarafindan Eosen yashi Kabakdy Formasyonu igerisine dahil edilmistir. Ancak, daha sonra
volkanitlerde yapilan mineral/tim-kaya¢ K-Ar ve Ar-Ar yaglandirmalariyla Ge¢ Miyosen
yash (5-6 My; Aydin, 2003, Yiicel, 2013) olduklar1 ortaya konulmustur.
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Sekil 1. (a) Dogu Pontidler kuzey kesiminin basitlestirilmis stratigrafik kolon kesiti (Giliven, 1993), (b) Tersiyer volkanitlerinin

volkanostratigrafik kesiti (Yiicel, 2013).
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Sekil 2. (a) Dogu Pontidler kuzey kesiminde yiizeyleyen Tersiyer volkanitleri ve ¢evreleyen birimlerin yayilimini1 gosteren jeoloji haritasi
(Yiicel, 2013). (b) Dogu Pontidler kuzey kesiminin konumunu ve Tiirkiye’nin ana tektonik kusak-zonlarin1 gosteren harita (Okay
ve Tiiysiiz, 1999).



2. YOROZ BURNU CiVARINDA YUZEYLENEN TERSIiYER VOLKANITLERI

Yoroz Burnu ve ¢evresinde gozlenen Tersiyer volkanik istifi; Eosen yash yastik yapili
bazaltlar, bazaltik dayklar ve siller ile bazaltik piroklastik iiriinlerden olugsmaktadir. Bunlarin

genel arazi, mineralojik ve petrografik 6zellikleri asagida verilmistir.

2.1. Yastik Yapih Bazaltlarin Arazi, Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri

Akcaabat ilgesinin i¢ kesimlerinden baslayarak, Salacik Beldesi’nden Besikdiizii
ilgesine kadar sahil boyunca ve Karsiyaka Mahallesi’nde (Trabzon) dar bir alanda yiizeyleme
vermektedirler. Salacik ve Darica Beldesi gilineyi hari¢, olduk¢a ayrigsmis olarak
gozlenmektedirler (Sekil 3a). Ayrismus ylizeyleri kahverengi-bej renkte, taze kirik yiizeyleri
ise koyu gri-siyah renktedir. Yastik enine kesitlerinde ¢aplar1 20 cm’den baglayip 2 m’ye
kadar ulagsmaktadir. Walker (1992) tarafindan yapilan siniflamaya dayanarak ¢aplar1 1 m den
kiigiik olan yastik lavlar normal yastik lavlar, ¢aplar1 1-3 m arasinda olan yastik lavlar ise
mega yastik lavlar olarak isimlendirilmistir (Sekil 3b). Bazilar1 oldukg¢a yuvarlaklasmis ve
1sinsal ¢atlaklara sahipken (Sekil 3c), bazilar1 da oldukga yassilasmis olarak gozlenir (Sekil
3d). Yastik lavlar arasinda kalan bosluklar (6zellikle pedonkiil kesimleri) genellikle tortullar
tarafindan (Sekil 3e) ve baz1 yorelerde ise zeolitler tarafindan doldurulmaktadir. Ayrica yastik
lavlar arasinda volkanizmanin durakladigi donemlere isaret eden tiif-marn sevileri de
bulunmaktadir (Sekil 3f).

Yastik yapili bazaltlar, genellikle intersertal, mikrolitik porfirik, yer yer kiimiilofrik ve
amigdaloidal dokular sergilerler. Bu kayaglarin ana modal mineralojisini kpir + ol + pl + op
olusturmaktadir. Klinopiroksen, genellikle 0Ozsekilli ve yari 6zsekilli fenokristaller ve
hamurda mikro kristaller halinde bulunur. Klinopiroksenlerde zonlanma ve h’(100)
ikizlenmesi yaygin olarak gozlenir. Genellikle bol opak mineral kapanimi icermekle birlikte
yer yer olivin ve plajiyoklas kapanimlar1 da igerirler. Bazi klinopiroksenlerin merkezlerinde
elek ve ergime dokusu gosteren kalinti kisimlar gozlenmistir. Yer yer kenar kisimlart ve
hamur arasinda gelisen reaksiyon dokularimi da gérmek miimkiindiir (Sekil 4). Olivin
fenokristalleri genellikle 6zsekilliden 6zsekilsize degisim gosterebilir (Sekil 4a, b, c, d).
Kenar kisimlar ve catlaklar1 boyunca iddingsitlesme baskin olmakla beraber, baz1 6rneklerde
serpantinlesme de tanimlanmistir. Klinopiroksenlerle beraber kiimiilofrik doku olustururlar.
Plajiyoklas, hamurda mikrolitler ve mikrofenokristaller halinde bulunur. Genellikle albit ikizi

gosterirler ve alterasyondan etkilenmemislerdir (Sekil 4a, b, e, ).



Opak mineraller, hamurda koseli taneler halinde bulunurken, bazi klinopiroksen ve
olivinler icerisinde kapanim olarak da bulunurlar.

Yastik lavlarda bulunan en yaygm ikincil mineraller genellikle ferromagnezyen
minerallerden itibaren gelisen klorit, bosluk ve catlak dolgusu olarak gelismis kalsit ve

zeolittir. Ayrica, olivinlerden itibaren olusan iddingsiti ve serpantini de gormek miimkiindiir.

Sekil 3. (a) Normal yastik yapili bazaltlar, (b) mega yastik yapili bazatlar, (¢) 1s1nsal ¢atlaklar
gosteren yastik yapili bazaltlar, (d) yassilagmig yastik yapili bazaltlar, (e) yastiklar
arasinda kalan bosluklar1 dolduran tortullar, (f) yastik yapili bazaltlar arasinda yer
alan tortul seviyelerin goriinimii (Yiicel, 2013).



Sekil 4. Eosen yagh yastik yapili bazaltlarin polarizan mikroskop goriintimleri (Yiicel, 2013);
(a, b) mikrolitik pofirik doku igerisinde oOzsekilli olivin kapanimlart iceren
klinopiroksen (kpir), Ozsekilsiz olivin (ol) fenokristalleri ve plajiyoklas (pl)
mikrofenokristalleri (N ve TN), (¢, d) zonlu klinopiroksenlerde goézlenen elek
dokusu, opak ve olivin kapanimlar1 (CN ve TN1), (e, f) 6zsekilli klinopiroksenlerde
gbzlenen hamur tarafindan yenmeler ve igdingsitlesmis olivinler (CN ve TN).

2.2. Bazaltik Dayklar ve Sillerin Arazi, Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri

Dayk ve sillerin kalinliklart 30 cm’den 2.5-3 m’ye kadar degismektedir. Cogunlukla
taze bir goriiniime sahip olup, taze kirik ylizeyleri ise koyu gri- siyah ve ayrigma yiizeyleri
acik kahve-bej renktedir. Baskin mineral olarak piroksen, bosluk dolgusu olarak ise kalsit ve

zeolit icerirler. Genellikle iyi gelismis prizmatik yapi gosterirler (Sekil 5a, b). Inceleme



alaninda, yer yer masif olanlara da rastlamak miimkiindiir. Olusumlarin1 saglayan besleme
kanallarmin (fay, kirik) diizensiz oldugu durumlarda buket ve demet goriiniimlii soguma
yapilar1 kazanmiglardir (Sekil 5c¢).

Yastik yapili bazaltlar ve iizerindeki volkanik breslerin dokanagmma uyumlu olarak
yerlesmis, prizmatik yapili yataya yakin konumlu sil Yoroz Burnu tas ocaginda
gozlenmektedir. Kalinlig1 yaklasik 1.5-2 m olan sil iyi gelismis prizmatik yap sergiler (Sekil
5d). Taze kirik yiizeyi koyu gri-siyah renktedir. Kayag icerisinde fenokristal olarak piroksen

gbzlenirken, bosluk dolgusu olarak da bol miktarda zeolit ve kalsit bulunmaktadir.

Bazaitk 5i

s

Sekil 5. (a, b) Bazaltik dayklar, (¢) buket/demet goriiniimlii soguma yapis1 sunan bazaltik
dayk, (d) Yoroz Burnu mevkiinde ylizeyleme veren bazaltik sil (Yiicel, 2013).
Bazaltik dayk ve siller, genellikle intersertal, mikrolitik porfirik, hyalo-mikrolitik
porfirik, amigdaloidal ve kiimiilofirik doku gosterirler. Modal mineralojide fenokristal olarak
kpir + pl & ol + hbl + op birlikteligi, mikrolit olarak ise kpir + pl + op + bt yer almaktadir.
Klinopiroksen, genellikle yar1 6z sekilliden 6z sekilsize kadar degisen ve yer yer kirikli
fenokristaller halinde, hamurda ise mikro taneler halinde gozlenir. Intersertal doku icerisinde

ise ince uzun kristaller olarak bulunurlar (Sekil 6a, b, e, h). Baz1 kayaglarda plajiyoklas ve



olivinle beraber kiimiilofirik doku olustururlar. Fenokristal olarak yer alan bazi
klinopiroksenler icinde apatit kapanimlarina da rastlamak miimkiindiir. Zonlanma
klinopiroksenlerin sik¢a rastlanilan Ozellikleri arasinda olup, genellikle opak mineral
kapanimlar1 igerirler. Bu klinopiroksenlerin bazilarinin merkez kisimlarinda kalinti kisim
olarak yorumlanan yapilara da rastlanilir (Sekil 6b). Plajiyoklas, genellikle 6z sekilliden 6z
sekilsize kadar degisen mega-fenokristaller ve hamurda mikrolitler halinde gdézlenmektedir.
Albit ikizi gostermeleri yaygindir. Yine bu kristallerin kenar kisimlarinda yenme goze
carparken hafifce zonlanma gozlemlenmektedir. Megakristal olarak bulunan plajiyoklaslarda
dengesiz kristallenmeye isaret eden zonlanma, elek dokusu ve karmagik ikizlenme
saptanmustir (Sekil 6¢, d). Olivin, genellikle 6zsekilli ve yar1 6zsekilli olarak bulunur. Kismen
ve tamamen kiritk ve kenarlart boyunca iddingsitlesmislerdir. Bazen klinopiroksenler
icerisinde kapanim olarak bulunan olivinler bazen de klinopiroksenlerle beraber kiimiilofirik
doku olustururlar (Sekil 6e, f). Hornblend, genellikle mega kristaller halinde 6z ve yari
Ozsekilli olarak belirlenmistir. Yer yer klinopiroksenler igerisinde kapanim olarak yer alirlar.
Kenar kisimlarinda klinopiroksen ve opak mineral yigisimlart mevcut olup, iyi dilinim
gosterirler (Sekil 6g). Biyotit, genellikle intersertal doku igerisinde 6z sekilli fenokristaller
halinde bulunurken, bazen de yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz kalint1 kristaller olarak gozlemlenir.
Kenar kisimlarinda yer yer opaklasma ve kloritlesme vardir. Bazen sadece hamurda,
plajiyoklaslarla beraber ince uzun kristaller halinde intersertal doku olustururlar (Sekil 6h).
Opak mineraller, genellikle hamurda yar1 6zsekilli ve Ozsekilsiz mikro taneler halinde,
ferromagnezyen minerallerin ¢evresinde ve oOzellikle klinopiroksenler igerisinde kapanim
olarak bulunurlar.

Ikincil mineral olarak, genellikle bosluk dolgusu olarak zeolit, hamur ve
plajiyoklaslardan itibaren gelisen kil mineralleri, ferromagnezyen minerallerden ve yine
hamurdan itibaren gelisen klorit gozlenmektedir.

Abdioglu (2012) tarafindan volkanitler igerisinde kirik ve bosluk dolgusu olarak
gbzlenen zeolitler ve iligkili minerallerin detayli X-isinlar1 difraksiyon, taramali elektron
mikroskopisi ve mineral kimyasi incelemelerinde; zeolit minerali olarak natrolit, analsim,
tomsonit, l6montit, fillipsit ve mesolit ve bu minerallere eslik eden apofillit, kalsit, aragonit ve

kloritin varlig: tespit edilmistir.



Sekil 6. Eosen yasli bazaltik dayk ve sillerin mikroskopik goriiniimii (Yiicel, 2013); (a)

kenarlar1 hamur tarafindan kemirilmis, olivin kapanimlar1 igeren klinopiroksen
(kpir), (CN), (b) kenarlari hamur tarafindan kemirilmis, kalinti merkez igeren
klinopiroksen (CN), (c¢) elek dokusu ve kenarlarda yeniden biiyiime zarfi iceren
plajiyoklas (pl) opaklagmis biyotit (bt), (TN), (d) elek dokusu gdsteren plajiyoklas
(CN) (e) ozsekilli ve klinopiroksen igerisinde kapanim olarak bulunan olivinler (ol,
CN), (f) kiimiilofirik olarak bulunan 6z sekilsiz olivin taneleri (CN), (g) 6z sekilli
hornblend (hbl), (TN), (h) biyotit mikrolitleri ve kenarlari kemirilmis
klinopiroksenler (TN).
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3. TERSIYER VOLKANITLERININ YERLESIiM ORTAMI VE SOGUMA
KOSULLARI

Yoredeki Tersiyer volkanizmasi, volkanik fasiyes oOzelliklerine gore subvolkanik
dom/dayktan, lav akmalar1 ve piroklastitlere kadar degisen sualti-karasal soguma ve yerlesme
ortamlarini karakterize eden tirlinler sunmaktadir.

Volkanitlerin morfolojik ve stratigrafik 6zellikleri Orta Eosen’den Miyosen’e kadar
siglasan bir paleo-ortami isaret etmektedir. Volkanik stratigrafi Ozelliklerine dayanilarak
lavlar; yastik lav, lav loblar1 ve plakamsi lavlar olmak iizere ii¢ farkli gruba ayrilabilir (Gregg
ve Fink, 1995). Genel olarak yastik lavlar, denizalt1 volkanizmasini1 gosteren 6nemli yapilar
olup; icyapilari, volkanik patlama, gelisim ve yerlesim evrelerinin anlasilmasi agisindan
oldukca onemlidir (Bear ve Cas, 2007). Ayrica, yastik lavlarin boyutu, soguma sirasindaki
bilesim, viskozite, magmanin bosalma orani (ikincil faktor olarak yamag¢ egimiyle beraber),
termal dayaniklilik ve kirilmaya kars1 direngle direk olarak iligkilidir (Walker, 1992). Yiiksek
yama¢ egimi yerlesim sirasinda gravite etkisiyle yastik lavlarda erken ayrilmaya neden
olurken diisiik yamag egimi tersine yastik lavin parcalanmadan geniglemesi ve biiyiimesi igin
daha uzun yiizey alani ve siire saglar (Walker, 1992).

Yastik yapilar yorede Eosen yash bazaltik lav akmalarinda gozlenmektede olup,
yastiklarin sekli baslica sferoidal, ovalden uzamis ve yassilasmisa kadar degismektedir.
Yastiklarda gozlemlenen bu farklt morfolojiler, 6nceki yastik lavlar arasindaki bosluklara
yerlesimden kaynaklanabilir (Bear ve Cas, 2007). Yastik lavlarin morfolojisi, yastik lavlar
arasindaki bosluklarda ¢okelmis tortular, marn ve diger tortul seviyeler sig denizel ortam
karakteristiklerini yansitmaktadir. Ozellikle baz1 yastiklarda gdzlemlenen yassilasmalar derin
su ortamindan kaynaklanan hidrostatik basing sonucu ortaya c¢ikabilmektedir. Tortul ara
katkilt Miyosen yasl tiif ve bres fasiyesi, s1g denizel ortami1 yansitmaktadir.

Miyosen yaslt bresik lavlar, bol miktarda klinopiroksen megakristalleri (2 cm’ye kadar)
icermektedir. Bu kayaclar igerisinde gozlemlenen klinopiroksen megakristalleri karasal
ortamda soguma hizin1 ve viskoziteyi arttirict yonde etki ederek bresik yapinin olugmasina
neden olmus olabilir. Eosen volkanik fasiyeslerinin tersine Miyosen volkanik fasiyes
ozellikleri, sig denizelden karasala kadar degisen bir gecis ortam karakteristiklerini
yansitmaktadir. Buradan yola ¢ikarak, Eosenin si§ denizel volkanizmasinin muhtemelen
bolgesel yiikselim sebebiyle Miyosen karasal volkanizmasina gecis gosterdigi sonucuna
varilabilir (Yiicel, 2013).

Prizmatik (kolon=siitun) yapilar yorede gerek Eosen yash lav akmalari, dayk, sil ve

domsal yapilarda gerekse Miyosen yasl dayk ve sillerde yaygin olarak gozlenmektedir.
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Prizmatik yapilarin lavin sogumasi sebebiyle tansiyonal gerilme sonucu olusan biiziilme
catlaklar1 oldugu bilinmekte olup, soguma ylizeylerine dik olarak gelisirler. Dolayisiyla yatay
akintilarda (lav akmalar1 ve sillerde) diisey, dik duruslu dayklarda ise yatay vaziyette
bulunurlar. Domlarda diizensiz oldugunda prizmalar (sutunlar) da demet veya buket seklinde,
hatta daha karmasik birlesme tarzlarinda goziikiirler. Prizmatik yapida, bazen iki kisim
gozlenebilir. Ustteki kistmda prizmalar diizgiin ve net sekilde olmayabilirler. Bunlar akimtinin
iist ylizeyinden asagiya dogru inen soguma dalgasinin eseridir. Oysa alt kistmda prizmalar
gayet diizgiin ve iyi gelismis olarak goriiliirler. Zira gelismelerini dip kisimdan itibaren
diizgiin olarak yiikselen izoterm (=es 1s1) yiizeylerine borgludurlar. Genellikle erozyon
dolayisiyla st kisim asmnip gittiginden, sadece alttaki miikemmel prizmali kisim goriiliir.
Prizmatik yapiin ozellikle karasal volkanik ve bazi1 subvolkanik kayaclarda yaygin olarak
saptandig diislinlilecek olursa; yoredeki lav akmalarinda saptanan prizmatik yapilarin karasal

bir volkanizmanin varligina isaret ettigi ifade edilebilir.
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5. YOROZ BURNU (CARSIBASI-TRABZON) TAS OCAGINDA YAPILACAK
ARAZI CALISMASI

Yoroz Burnu tag ocaginda yiizeyleme veren Eosen yash volkanik kayaclarda asagidaki
hususlar1 dikkate alarak arazi calismasini tamamlayiniz. Bunun igin; tas ocagi duvarinda ve
buradaki kaya¢ dokiintiilerinden jeolog ¢ekici ile kirdiginiz el 6rneklerinde (makroskopik ve
lupla) gézlem yapmalisiniz (Tim ¢aligmalarinizi arazi defterinize aktarmay1 unutmayimniz!!!)
a) Incelediginiz volkanitlerin arazide tanimlabilen yapisal (yastik yapi, prizmatik yap1 ve

bresik yap1 gibi) 6zelliklerini belirleyiniz.

b) Incelediginiz volkanitlerin dokusal ozellikleri ve ana mineralojik bilesimi (birincil)
belirlenerek petrografik adlamalarini yapiniz.

¢) Incelediginiz volkanik kayaglarin kirik ve bosluklarinda gelismis ikincil mineralleri
tanimlayiniz.

d) Incelediginiz volkanitlerde belirlediginiz yapisal ve dokusal ozelliklere gore yerlesim
ortam ve soguma kosullarini irdeleyiniz.

e) Incelediginiz volkanik kayaclarin volkanostratigrafik iliskilerini (kesen/kesilen, yasli/geng
gibi) ve tanimlayacaginiz mineralojik-petrografik 6zelliklerini de goz Oniine alarak tas

ocaginin krokisini kapsayan jeolojik kesiti yaklasik olarak dl¢ekli ¢iziniz.
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