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HATIRLATMA: Yerlesim sekillerine gére magmatik
kayaglarin siniflandirilmasini tekrar gézden gegirelim A: Stok
(Magmatik Petrografi Ders notlar1)

B: Batolit

C: Lakolit

D: Magma

E: Dayk

F: Sil

G: Volkanik baca

H: Kompozit volkan

I: Lav akintist

J: Ciiruf (cinder) konisi

K: Volkanik boyun

D

Magma litosfer icerisinde kirik zonlarini izlereyek yiikselir. Magmanin nereye kadar
yiikselecegi (ya da ylizeye varip varamayacagi) sicakligina, basincina (6zellikle ugucu bilesen
icerigine), kimyasal ve mineralojik bilesimine ve en 6nemlisi izleyebilecegi tektonik hatlarin
varligina baglidir. Volkanik bolgelerde magma odalarinda gecici bir siire konaklayan magma
herhangi bir tektonik hareketin tetiklemesi sonucu olusan kiriklardan itibaren hizla ylizeye
dogru hareket eder. Eger yiizeye bir ¢ikis yolu bulamaz ise ¢evre kayaglarin igerisine dogru
enjekte olur ve eger cevre kayaglarin uyumsuzluk diizlemlerine (tabaka, sistozite vs.) paralel
yerlesir ise sil veya lakolitleri olusturur, (¢evre kayaglarin uyumsuzluk diizlemlerini keserek
yerlesmis magmatik kiitlelere de dayk denir). Yerlesimin sil veya lakolit olmasi tamamen
magmanin viskositesiyle iliskilidir (Hatirla: Magmamn fiziksel 6zellikleri) ve daha viskoz
magmalarin olusturduklari lakolitlerde en/boy iligkisi 10’dan kiigiiktiir.

Siller zaman zaman paleo-akintilarla da karistirilabilir. (Paleo-akintr: herhangi bir
kayacin uyumsuzluk diizlemi tizerine paralel akmis, katilasmis volkanik kayaclardir. Bu akinti
tizeri yine genel uyumsuzluk diizlemine uyumlu olarak ortiilmiistiir). Ancak, bu iki jeolojik
yapinin en temel farkliligi, siller icerisine yerlestigi kayaglardan daha geng; paleo-akintilarin
iizerine oturduklar kayaclardan geng, iizerlerini Orten kayaclardan daha yasli olmasidir.
Silleri paleo-akintilardan ayirtlamak i¢in su kriterler kullanilabilir:

1- Magmanin enjeksiyonu sonucu olusan siller her iki dokanaginda (alt/iist) ¢evre kayaci
pisirmistir. S6z konusu dokanak metamorfizmasinin siddeti silin yerlesim derinligi, bilesimi,
sili olusturan magmanin sicakligi ve silin kalinligi ile degisir. Buna karsin paleo-akintilarda
magmatik ergiyik (lav) sadece iizerine aktig1 ylizeyi sicakligindan dolay: etkiler.

2-Genellikle paleo-akintilarin iist dokanaklart atmosferik etkiye acik oldugunda ayrigsma izleri
gosterebilir.



3-Her magma bilesimine gore az veya ¢ok ugucu bilesen igerir. Cevre basincinin azalmasi,
magma icerisindeki gazin disar1 kagmasini saglar. Ozellikle, magmatik akintilarda yiizeyde
akan magmanin st yilizeyinde goriilen kaynamalar, magmanin sogumasi sonucu olusan
volkanik kayacin iist ylizeyinde gaz bosluklar1 olarak kalir. Bir volkanik kaya¢ akintisinin
kesiti incelendiginde gaz boslularinin akintinin st kismina dogru artigr (gazin basincin
azaldig1 yone dogru kactigl) gozlenir. Sillerde ise benzer bir durum olmasina karsin, st
dokanaktaki ¢evre kayaclarin olusturdugu litostatik basing, gaz kagisini biraz olsun dengeler
ve hatta eger sil derinlerde olugsmus ise bu kagis1 yavaslatip (veya tamamen durdurup), sil
kesitinin her derinliginde gaz bosluklarinin olmasina (ki bazen nadir de olsa bir arada biriken
gazlarin ceviz, portakal biiyiikliigiinde gaz bosluklarinin silin gdvdesinde olusturduklar
gozlenir) neden olur.
4- Siller yerlestikten sonra zamana bagli olarak yavas¢a sogumaya basladiklarinda kapali (yar1
kapali) bir sisteme doniiserek:

-alt ve list dokanaklarindaki kayaglarla kimyasal aligveriste bulunabilir

-alt ve iist dokanaklardaki sicaklik farki nedeniyle sil icerisinde bir konveksiyon akimi
(s1caklik transfer akimi) olusabilir.
Her iki etki sillerin heterojen bir yap1 kazanmasina neden olur ve ayni kimyasal bilesimden
itibaren farkli fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklere sahip kisimlar olusabilir, ki bu tip
sillere farklilagmas sil denir. Cok daha hizli soguyan akintilarda farklilagma etkisi silerle gore
¢ok daha azdir.

SARAFTEPE SiLI

Yerel Jeoloji: Saraftepe Trabzon-Erzurum karayolu iizerinde, Trabzon’un yaklasik 10
km giineyinde yer alir (Sekil 1). Sil, kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu (335/20) tortul bir
mercek icerisindedir. ince-orta tabakali kirmizimsi mikritik kirectaslari, marn, silttas1 ve yer
yer kalin tabakali tiiflerden olusan tortul mercegin yasi mikro fosil faunasina gore
(Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana linneiana, Globotruncana arca)
Kampaniyen olarak verilmistir (Korkmaz ve dig. 1996).

Saraftepe Sili: Sil Saraftepe yoresinde en iyi iki tas ocaginda (kaldirim taglarmin
yapildigi) ylizeyleme verir. Sili olusturan bazik bilesimli volkanik kayac (tefritik bilesimde)
her ne kadar homojen bir goriiniis sunuyor olsa da, yerlesiminden kaynaklanan (¢evre kayag
icerisine enjekte olmaktan kaynaklanan) bir anizotropik yapiya sahiptir. Bu yapisal 6zellik sili
olusturan kayacin kolaylikla diizlemsel olarak kirilabilmesine olanak kilmistir. Cok eski
tarthlerden beri bilinen bu 6zelligi nedeniyle Saraftepe sili kaldirim tasi elde etmek icin
isletilmektedir.

Silin kalinlig1 25 ila 30 m arasinda olup, yaklasik olarak 750 m takip edilebilmektedir.
Silde, kalinlig1 yer yer 2 m’ye ulasan soguma catlaklar1 goriiliir. Silin alt ve iist dokanag:
tamamen termal metamorfizmaya ugramis, Ozellikle alt dokanakta daha belirgin olan
sicakligin neden oldugu degisimin etkisi metrelerce izlenmektedir (Sekil 2).

Sil, mineralojisi ve konumlar1 goz Oniine alinarak, li¢ farkli zona ayirt edilebilir.
Bunlar, alt dokanak zonu, iist dokanak zonu ve i¢ zondur. Ayrica, silin iist dokanaginda
uzunluklar1 birka¢ metre, kalinlar1 da birka¢ on cm olan mikalarca zengin (% 30 varan
flogopit igeren) cepler bulunur. Ha¢ seklinde ikizlenmis amfiboller alt ve {ist dokanak
zonlarinin karakteristik mineralleridir. I¢c zon da kendi igerisinde dokusal dzelligine gore iki
alt zona ayirt edilebilir. Bunlar; alttan iiste dogru yeknesak gri bir matriks ve phenocristallerin
olusturdugu zon ve ayrismadan dolay1 kar benekleri gibi, beneklerin olusturdugu iist zondur.

Alt dokanak zon yer yer yaklasik 1 m kalinliga kadar ulasir. Keskin bir dokanak ile
pisirilmis tortul kayaglardan ayrilir. 2 cm’ye varan hag ikizli amfiboller, flogopit, kisa kiit ojit



kristalleri gozle secilebilir. Koyu gri matrikse sahip zon igerisinde yer yer yonlenmis, bazilari
sekilsiz, 1 cm’ye varan ve igleri kalsitlerle doldurulmus gaz bosluklar1 gézlenir.

Alt dokanak zon tedrici bir sekilde i¢ zona geger. Iri ojit kristalleri ve bunlara eslik
eden flogopit kristallerini gozlendigi bu zonda, yer yer yar1 koseli ve yuvarlaklasmis ¢evre
kayag¢ ksenolitleri bulunur. Bunlarin disinda, yer yer de ¢aplar1 5 cm varan ojit birikimlerini
gbzlemlemek miimkiindiir. I¢ zonun alttan iiste dogru ilk 20 metresi ince taneli, yeknesak gri
renkli matriksten olusmustur. Bu seviyenin {izerine gelen benekli seviyenin, beneklerinin
matriksin devitrifikasyonu sonucu zeolit ve analsim minerallerinin karistmindan oldugu tespit
edilmistir.

Ust kontak zon keskin bir sinirla iisteki tiiflerden ayirt edilir. Agik gri renkli matriksi
icerisinde hag ikizi gosteren amfiboller ve modal olarak diger zonlara gore daha fazla bulunan
flogopitler bu zonun karakteristik mineralleridir.
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Sekil 1. Trabzon-Caglayan arasinin ve Saraftepe yoresinin jeoloji haritas1 (Aydin, 2003’den).



Petrografi: Sili olusturan magmatik kiitle mikrolitik porfiritik doku gosterir. Bu kayaglarda
iri kristalleri yar1 6z ve 6z sekilli ojit, flogopit ve amfibol (sadece alt ve iist dokanak zonlarda)
olustururken, mikrolitik matrikste ince taneli feldispatoid (genelde analsim ve sodalit),
plajiyoklas, magnetit, ve ayrisma mineralleri olarak da zeolit ve kil bulunur. Tali mineral
olarak apatit yaygindir ve yer yer iri ve 6z sekilli kristaller halinde gozlenir. Volkanik kayag
icerdigi modal mineral icerigine (QAP diyagram, Streckeisen) ve kimyasal bilesimine gére
(toplam alkalilere karst SiO2 diyagrami, Le Maitre) siniflandirildiginda tefrit olarak
adlandirilir (tim orneklerde normatif olivin %10’dan azdir ve bundan dolay1 bazanitten

ayrilir).
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Sekil 2. Ust Kretase (Kampaniyen) yash (=80 My) sedimanter birim igerisine yerlesmis
Saraftepe Sili’nin jeolojik, stratigrafik ve petrografik ozellikleri. A: I¢c veya merkez zon ve
icinde yer alan ksenolit (yan kaya¢ anklavi), B: Alt Dokanak zona yakin bolgede yer alan iri,
0z sekilli ve hag bigimli amfibol kristalleri ve C: Kontak zonu; Sil ile birlikte yaygin bir
sekilde termal metamorfizmaya ugramis yan kayaglar.

Silin Yas1 ve Yerlesimi: Tefritik bilesimdeki silden alinan biyotit mineralleri {izerinde
yapilan K-Ar radyometrik yas tayinine gore silin yerlesimi 3 ila 5 milyon yil énce (Miyo-
Pliyosen) olmustur.

Bilindigi gibi Dogu Karadeniz Bolgesi’nin igerisinde oldugu tektonik {initenin
olusumundaki magmatik olaylar:

- Mesozoyik oncesi kita olusumu

- Jura donemi erken yay volkanizmasinin gelisimi

- Kretase donemi olgun yay magmatizmasinin (volkanizma-+pliitonizma) gelisimi

- Eosen ve sonrasi carpisma ile iliskili volkanizma geligimi
seklinde 6zetlenenilir.



Eosen doneminden giinlimiize degin volkanik aktivite durmamis, halen devam
etmektedir. Giris kisminda da belirtildigi gibi volkanizma ile tektonizma arasinda ¢ok yakin
iliskiler s6z konusudur. Eosen doneminde baslayan sikisma tektonigi donem doénem yerini
kisa siirelerle de olsa (?) rahatlama tektonigine birakmis ve bu donemlere eslik eden rahatlama
kiriklart bolgemiz altindaki magma odalarinda sogumakta olan magmanin yiizeye dogru
hareketine neden olmaktadir. Bundan dolayidir ki, bolgemizde Eosen yaslh volkanitleri kesen
onlarca irili ufakli, birbirine paralel gen¢ dayklar olugsmustur. Sekil 3’de Saraftepe Sili’nin
muhtemel olusum ve yerlesim modeli gosterilmeye ¢alisilmustir.

Erken-Orta Eosen
doneminde Saraftepe
Sili’ni ve bolgedeki
Tersiyer volkanizmasini
besleyen ana magma
odasinin olusumu

Sekil 3. Saraftepe Sili’nin muhtemel olusum modeli ve yerlesimi.

Magmanin yeryiiziine dogru
transferini saglayan, Eosen ve
sonras1 donemde olusan
genislemeli tektonik rejimle
iligkili fay ve kirik
sistemlerinin gelisimi

Geg¢ Miyosen-Pliyosen
(~5My) yasli Saraftepe
Sili’nin olusumu ve
yerlesimi




