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ONSOZ
Degerli Meslektaglarim,

Dogal kaynaklar1 degerlendirerek bugiin ileri medeniyet diizeyine ve yiiksek hayat
seviyesine ulagmig olan {ilkeler, yerbilimlerinin dnemini ¢ok Onceden kavramis, cesitli
dallarina gereken ilgiyi gostererek bilimsel ve teknik aragtirmalarim bilim dallar: i¢inde
yonlendirebilmiglerdir.

Jeokimya bilim dali, yerbilimlerinin 6nemli dallarindan biri olup, petrografiden
sedimantolojiye, maden yataklarindan maden jeolojisine, hidrojeolojiden su kimyasina,
paleontolojiden deprem etiitlerine kadar ¢cok degisik alanlarda destek sundugu gibi, fiziko-
kimya, biyoloji, istatistik ve matematigin pek ¢ok yonteminden yararlanir ve onlarla siki
isbirligi yapar.

I¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda, bilim ve teknolojideki biiyiik degisiklik ve
gelisme, jeoloji bilimindeki diisiince ve kavramlarda da zamanla degisiklige neden
olmaktadir. Geligen kavramlar 1s18inda bir yorenin, bir maden yatagimin jeolojisi, bir
volkanin veya bir yer alti suyunun jeokimyasi yeniden gozden gegirilebilmektedir.
Oncelikle bir maden yataginda isletme faaliyetleri ile jeolojik etiitlerin bagbasa
stirdiiriilmesinde oldugu gibi, depremlerin 6nceden belirlenmesinde, kitasal kabugun
evriminde ve dier konularda yeni diigiince ve kavramlarin 6nemi agikga ortaya
cikabilmekte, dolayistyla iist diizey bir jeokimya bilgisine ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu
nedenle, iki yilda bir diizenli olarak yapilmasi planlanan Jeokimya Sempozyumu’nun
ikincisinin 02-04 Kasim 2006 tarihleri arasinda gergeklegsmesi uygun goriilmiis ve uluslar
aras1 diizeyde bilimsel tartigma ortaminin yaratilmasi amaglanmistir.

Bu sempozyumdan ¢ikacak sonuglarin iilkemizin giivenli gelecegine katki
saglayacafi, meslektaglarimiz arasinda bilgi iletisiminde yardime: olacag: diisiincesiyle,
bilimsel verilerin iiretilmesinde ve bildirilerinin sunumunda emegi gecen arastirmacilarin
yani sira, bilgi iletisimini ve meslektaglarimiz arasindaki koordinasyonu saglayan
organizasyon komitesine ve desteklerini esirgemeyen kurum ve kuruluslara tesekkiir eder,

bir sempozyum daha gergeklestirilmesinin mutlulugu ile saygilar sunarim.

Prof. Dr. Kadir SARIIZ
Sempozyum Bagkani
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SiSMiK ETKINLIKLERIN iZLENMESINDE JEOKIMYASAL
PARAMETRELER:
KUZEY ANADOLU FAY ZONU

N. Giile¢', D.R. Hilton?, H. Mutlu®, G.A.M. De Leeuw?, S. Siier!, C. Cifter*
'Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Ankara
*Fluids & Volatiles Laboratory, Geosciences Research Division, Scripps Institution of
Oceanography, University of California San Diego, La Jolla, CA 92093-0244, USA
3 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Eskisehir
*Devlet Su isleri Genel Miidiirltigii, Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi, Ankara

Son willarda depremlerin &nceden Dbelirlenmesine yonelik c¢aligmalarda
jeokimyasal parametrelerin kullammi giderek artis gostermistir. Bu baglamda yapilan
calismalar, sismik olarak aktif sahalardaki yeraltisular1 ve jeotermal akigskanlarin kimyasal
ve izotopik bilesimleri iizerine odaklanmugtir.

Bu calisma, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) tlizerinde yer alan jeotermal
sahalardaki akigkanlarin izotop bilegimlerini konu almaktadir. Akigkanlarin gerek su
molekullerine ait okisjen, hidrojen ve trityum izotoplarinin (]8();' 150, D/H, *H), gerekse gaz
fazina ait helyum ve karbon igerikleri ile izotop oranlarinin (3 He/*He, 8'>C) zaman icginde
gosterdigi degisimler belirlenerek, fay hattindaki sismik etkinlikler ile iliskisi
incelenmistir. Calisma, 3-yillik bir izleme programi gergevesinde elde edilmis toplam 9
Ornekleme donemine ait verileri igermektedir. KAFZ iizerinde yaklasik 800 km’lik bir hat
boyunca orneklenen alanlar, batidan dofuya dogru, Yalova, Efteni-Golyaka, Bolu,
Mudurnu, Seben, Kursunlu-Cankiri, Hamamdzii, Gézlek ve Resadiye jeotermal sahalaridir.

Sismik etkinliklerin izlenmesinde kullamilabilirlikleri agisindan bakildiginda,
akigkanlarin su fazina ait oksijen- ve hidrojen-izotoplarindan ziyade trityum igeriklerinin
ve gaz fazina ait helyum- ve karbon-izotoplarinin potansiyel izleyiciler konumunda oldugu
ortaya ¢ikmaktadur.

[zleme programi siiresince sularin trityum iceriklerinin analiz hata paylarimn
izerinde degisimler sergiledifi gozlenmekte ve bu degisimler olasilikla sismik
etkinliklerce tetiklenen sicak-soguk su karigimlarina isaret etmektedir. Gaz analizlerine
iliskin olarak, jeotermal sahalarin kendilerine 6zgii, farkli He-izotop bilesimlerine sahip
oldugu goriilmektedir. En yiiksek *He/*He oranina sahip olan sahalar (Mudurnu, Bolu,
Efteni, Kursunlu), sismik agidan hareketli orta-bat1 segment iizerinde yogunlasmakta, buna
karsin bati ve dogu segment iizerinde yer alan sahalarda (Yalova, Gozlek) en diisiik
*He/*He oranlan izlenmektedir. Akigkanlarin CO, gaz fazmna ait karbon izotop bilesimleri

(813C) ise tam tersi bir durum gostermekte, en yiiksek degerler Yalova, en diigiik degerler
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ise Mudurnu sahalarinda izlenmektedir. Proje siiresince sahalardaki akigkanlarin He-izotop
bilesimleri oldukga sabit kalirken, C-izotop bilesimlerinde belirgin zamansal degigimler
kaydedilmektedir. Bu degisimler, genelde He igerikleri ve CO,/He gaz oranlarindaki
degisimler ile eslenmekte ve civar sismik etkinlikler ile denesmektedir. He-izotop
bilesimlerinin sabit kalmasina kargin, C-izotop bilesimlerinde ve gaz oranlarinda izlenen
bu degisimler, proje siiresince olusan sismik etkinliklerin, daha gok s1g kabuksal kokenli

gaz gikiglarini tetikledigini isaret etmektedir.
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YILDIZ IRMAGI HAVZASINDAKI (SIVAS) JEOTERMAL SULARIN
HIDROJEOKIMYASAL VE iZOTOPIiK iINCELEMESI

i Tiillay EKEMEN, Fikret KACAROGLU
Cumhuriyet Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii
58140 SIVAS

Sivas ilinin kuzeybatisinda bulunan inceleme alaminda yaslan Paleozoyikten
Kuvaternere kadar degisen birgok metamorfik, magmatik ve sedimanter kayag yer
almaktadir. Metamorfikler daha ¢ok Ust Kretase-Paleosen Oncesi yagta olan mermer,
kuvarsit ve sistlerden olugmakta, magmatikler ise daha ¢ok Eosen yash gabro ve volkanik
kayag olan bazalt ve andezitten olugmaktadir. Sedimanter kayaclarin yaglan Ust
Kretaseden Kuvaternere kadar degismektedir. Havzadaki jeotermal sularin rezervuar
kayacim Akdagmadeni Litodemine ait mermerler, ortii kayacini ise gogunlukla Incesu
Formasyonuna ait kirintili birimler olusturmaktadir. Bu sular jeotermal gradyanla
isinmaktadur.

Yildiz Irmag: havzasindaki 3’ii kuyu, 5’1 kaynak olmak tizere toplam 8 adet sicak
ve mineralli su ¢ikist mevcuttur. Havzadaki jeotermal sularin debileri 0.25-100 /s,
elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 1870-3590 uS/cm arasinda, sertlikleri ise 47-132
Fransiz Sertlik Derecesi (°F) arasinda degismektedir. Bu sular Uluslararas1 Hidrojeologlar
Birliginin (IAH, 1979) smmflamasina gore ¢ogunlukla Ca-Na-Mg-HCOs-CI'lii tipte
sulardir. Sular radyoaktivite degerlerine gore ¢ok az radyoaktif sular sinifina girmektedir.
Calisma alanindaki jeotermal sular ¢ogunlukla aragonit, kalsit ve dolomit minerallerine

doygun ve traverten ¢okelten sulardir.

Havzadaki jeotermal sularda yaptinlan oksijen-18 ve doteryum izotoplan
yardimiyla bu sularin meteorik kokenli sular olduklari ve gogunlukla Yildiz Dagi basta
olmak iizere mermerlerden olusan Susuzdad, Arzu Tepe, Cal Tepe ve Celtek Dag1 gibi
yiiksek kesimlerden beslenebilecekleri saptanmigtir. Trityum izotopu yardimiyla sularin
olduk¢a uzun dolasimh sular olduklari, Karbon-13 izotopu yardimiyla ise sularin

biinyesinde bulunan CO;’nin  kokeninin  metamorfik  oldugu  saptanmigtir.
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EMET - KUTAHYA IGCME SULARINDA ARSENIK VE BOR DUZEYLERI VE
BOR YATAKLARI iLE iLiSKisi

Nazmi ORUC
Odunpazari ve Bityiiksehir Belediyesi Meclis Uyesi, Eskisehir

e-posta: nazmioruc(@yahoo.com

Bu ¢alismanin temel amaci, yurdumuzda gok onemli Kolemanit-Bor yataklarina
sahip olan ve yaklagik 25 000 kisinin yasadigi Emet ilge merkezi ve bazi yakin
koylerindeki igme sularinda saglik agisinda 6nem tasiyan Arsenik ve Bor diizeylerini
belirlemektir. iller Bankasinca 1990 baslarinda ilge merkezine getirilen Sucgikti (Mali I,
Mali I ) kaynaklarmda gesitli aragtirmacilar tarafindan yapilan olgiimlerde ¢ Insani
Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelik’te (Resmi Gazete 17.02.2005, say1:25730 )
verilen 10 ppb (Mikrogram/litre) siir degerinin 40-50 kat1 iistiinde Arsenik belirlenmistir.
Bu suyun ilce merkezinde igilmesi yasaklanmustir. Emet ilge merkezi ve yakin
cevresindeki yerlesim yerlerinden alinan su &rneklerinde (n=15) Cevre ve Orman
Bakanlig1 Ankara Referans Laboratuvarinda yaptirilan Arsenik ve Bor analizinde asagidaki

sonuglar elde edilmistir.

Minimum  Maksimum Ortanca Smir Degeri
Arsenik (ppb) 2 1142 347 10

Bor (ppb) <1 6500 149 300

Bu degerlerin igme sulari igin yurdumuzda énggriilen sinir degerlerin ¢ok iistiinde
oldugu goriilmektedir. Bolgenin jeokimyasal yapisi iizerinde yiiriitilen ¢ok sayida
aragtirma sonuglar1 dikkate alindiginda bu sulardaki Arsenik kirliliginin su toplama
havzasindaki Kolemanit-Bor yataklarinda nodiiller halinde bulunan Realgar (AsS) ve
Orpiment (As; S3) gibi Arsenikge zengin minerallerle ilgili oldugu varsayilmigtir. Emet
ilce merkezi ve koylerinde gerekli saglik taramas: yapilmas: ve ilge merkezine ve diger

yerlesim birimlerine kisa siirede saglikli su getirilmesi Snerilmistir.
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ORTA-KUZEYBATI BiGA YARIMADASINDAKI TERMAL KAYNAKLARIN
NADIR TOPRAK ELEMENT (NTE) ICERIGININ ARASTIRILMASI

Ziya CETINER, Alper BABA, Ozkan ATES
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Canakkale, 17020

Iyonik yiik ve caplarindaki biiyiik- benzerlikler, Nadir Toprak Elementleri’nin
(NTE) gevresel ve jeolojik siireglerin irdelenmesinde yaygin olarak kullaniimasina imkan
vermektedir. Normalize edilen NTE ve Neodimyum izotopik fraksiyonlarinin ortaya
koydugu profillerin incelenmesi sonucunda, jeolojik sistemlerin kimyasal evrimine ait
ipuglar belirlenebilmektedir.

Bu ¢aligmada orta-kuzeybati Biga Yarimadasi’nda, Biga, Can ve Etiler bolgesinde
yer alan Kirkgegit, Bardak¢ilar ve Karailica kaynaklarindaki NTE nin jeokimyasal
davramglarinin - degerlendirilmesi amaclanmaktadir. Bu baglamda, yagish ve kurak
donemde alinan su numunelerinde NTE igerigi, anyon-katyon ve agir metal analizleri ile
birlikte gergeklestirilmistir. Ayrica NTE nin termal sulardaki tasginim mekanizmasini
belirlemek amact ile filtrelenmis 6rnek alimi da degerlendirilme asamasindadir.

Elde edilen ilk verilere gére termal sularin hafif NTE bakimindan zenginlestigi,
nispi bir negatif Eu anomalisi gdsterdigi belirlenmistir. Genel olarak, olciilen NTE
konsantrasyonlarinm (ICP-MS) analitik sinir degerlerine ¢ok yakin veya altinda kaldig
belirlenmistir. Bu nedenden dolayr mevcut kimyasal yontemlerden (buharlagtirma, demir
hidroksit ile ¢okeltme, iyon degisimi, organik ¢6zme) bir tanesi devreye sokularak, termal

sulardaki NTE nin zenginlestirilip giivenli bir sekilde olgiilebilecek seviyeye getirilmesi

gerekmektedir.
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ANADOLU GRANITOYID KUSAKLARINA BAGLI HIDROTERMAL
SISTEMLER VE OLUSTURDUKLARI TiPiK CEVHERLESME ZONLARI

Selcuk TOKEL
Kocaeli Univ. Jeoloji Miih. Bsl. 41040 KOCAELI

Hidrotermal akinti sistemleri, kayacin hidrolik geg¢irgenligini 13 katina kadar
cikararak akigkanlarin hareketini saglayan konvéksiyonlardlr. Bu olgu yeryuvan
cevherlesmelerinin ¢ok biiylik bir kisminin nedenidir. Iki ayrnn ana grup olarak
genellestirilebilir. Serbest (unconfined) sistemler, kabugun birka¢ km. derinligine kadar
inebilen, yagis ve deniz suyun'un kirlgan kayaglar iginde, hidrostatik basinca yakin bir
basingta hareket eden, degisik sicakliktaki konveksiyonlardir. Stmrh (confined) sistemler,
yiizeyden izole edilmis, yiiksek basingta, sicak ve siinek kayaclarin i¢inde hareket edebilen
konveksiyonlardir. Bu iki grubunda esas 1s1 kaynagi si§ sokulum ve bunlara baghi
volkanizmalar1 olusturan magmatik proseslerdir. Burada olusan cevherlesmeler igin
diisiiniilen jenetik model “klorlu sularm konveksiyonu” temeline dayamr. Cevher yapici
elementlerin (OFE) kaynak kayadan sokiilmeleri, taginmalar1 ve ¢okelmeleri bu modelin
siirecleridir. J

Anadolu’nun evrim siirecinde olusan, degisik jeolojik gevreye sahip jeotektonik
ortamlara bagli granitoyidlerin neden olduklar1 hidrotermal sistemler literatiire gegecek
derecede tipik, metallojenik zonlar olusturmuglardir (6rnegin, Pontid polimetalik, Toros
demir, Giiney Marmara bor kusaklar).

Pontid zonunun karakteristigi olan volkanik eslikli polimetalik masif siilfitler
ark-ici denizel felsik volkanik seriler i¢inde geligmistir. Is1 kaynagmu felsik sokulumlardan
almis deniz suyu beslemeli serbest hidrotermal konveksiyonlar ¢agdas felsik seriler i¢inde
dolasirlar. Pb ve Ag iin K-feldispatlar ve biyotit kafeslerinin alkali pozisyonlarinda yer
aldig1 diisiiniiliirse, bu dasitik seriler “siyah cevher (galen)” in ana kaynagidir. Aym
kusaktaki “alt bazik” yitim volanitleri Fe, Cu, Zn gibi bivalent oktahedral cevher
katyonlarinca (BOC) zengindir. (Cu>500, Zn>150 ppm) ve sart cevherin (pirit+kalkopirit)
metal kaynagidir.

Toros kenet kusaginda olusan “demir zonu” iginde Fe-skarn mineralizasyonlari
granitoyid-ofiyolit-kiregtas: iiglii kontaklarinda goriiliir. Olusan hidrotermal sistem altta
sicak sokulumun yarattii siinek zonla, iistte bir olasilikla meteorik su igeren serbest
konveksiyonlarla stmrhdir. Sicaklik 350-700 C derecelere ulagir, tuzluluk % 10-70 arasi
degiskendir. Bu akiskanlarin karbonatli kayaglarla reaksiyonlarinda Fe-skarnlar ¢okelir.
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Magnetit kristal yapisindaki Fe™™ in yerini alabilen BOC elementlerinden Ni ve
Co, LHC elementlerinden Cr™"" un yankayag-cevher derisim oranlari, ayrica cevherlesme
cevresinde bu elementlerce asin  fakirlesmis listvenitlerin  varligl, demirin bu
konveksiyonlarla ofiyolitlerden sokiildiigiinii agik¢a gostermektedir.

Giiney Marmara ¢arpigma granitoyid kusagi iizerinde yer alan Neojen playa
golleri igindeki borat ¢okelimleri, bu magmatizma ile ilgili metamorfik temeli kesen Alt
Miyosen sig intriizif ve volkaniklerinin neden oldugu meteorik ve serbest hidrotermal
sistemlerin sonucudur. Metamorfik temel kayaglarinin bor igerigi 1050 ppm’e kadar ulagir.
Volkanikler de borca zengindirler (40-70 ppm). Olugan hidrotermal sistemler porfiri
sistemlerde goriilenlere benzer alterasyonlar meydana getirmislerdir. Bu prosesler sonucu
borca zenginlesen sularin playa gollerinde birikip buharlagmasi borat yataklarim

olusturmugtur.
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BERIT METAOFIYOLIT MASIFi (KAHRAMANMARAS)
KROMITITLERINDEKI SIRADISI PLATIN GRUBU ELEMENT VE MINERAL
ZENGINLESMESINE AiT iLK BULGULAR

Hatice Kozlu Erdal', Frank Melcher®
'MTA Genel Miidiirliigii, Mineraloji- Petrografi, 06520, Ankara
Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR), D-30655
Hannover, Germamny

Bu ¢aligma ile iilkemizin giineydogusunda yeralan Dogu Toros Ofiyolit Kusag
icerisindeki Berit Metaofiyolit Masifi (BMM) kromititlerinin Platin Grubu Element (PGE)
ve Mineral (PGM) igerikleri incelenmistir. Tim kayag PGE analiz verilerine gore,
bolgeden derlenmis olan drneklerin yarisinda, mantoya gore normalize edilmis kondrit
diyagraminda podiform kromitlerden beklenmeyen bir sekilde pozitif egim
gozlenmektedir. PPGE (Pt, Pd, Rh)’lerce zenginlesmis orneklerin toplam PGE igerikleri
27-3716 ppb arasinda olup, Pd/Ir oranlar1 1-230 arasindadir. Diger ornekler IPGE (Ir,
Ru)’lerce zenginlesme igermekte olup toplam PGE degerleri 29-941 ppb arasindadir. Bu
ornekler podiform kromitler igin tipik olarak mantoya gore normalize edilmis kondrit
diyagraminda negatif egim gostermektedirler ve Pd/Ir oranlari 0.01-0.7 arasmd;adlr. BMM
kromititlerinin mikroskobik caligmalari sonucunda IPGE’lerce zenginlesme gosteren ve
PPGE’lerce zenginlesme gosteren 6rneklerde kromitler igerisinde birincil olarak olugmus
10-15 pm tane boyutunda PGM’lerin varligi saptanmigtur. ‘Bu mineraller mikroprob
analizleri sonucunda adlandirilmis olup, kromititler icerisinde bulunan polifazli birincil
stilfitlerle (<50 pm) iligkili olarak iilkemizde ilk defa bu calisma ile, genellikle stratiform
tip intriizyonlarda bulunan Pd-Pt-Te igerikli Merenskyit-Monseyit adli PGM’lerin
varoldugu saptanmistir. [IPGE’lerce zenginlesmis 6rneklerde birincil olarak saptanmis olan
PGM’ler kromit taneleri igerisindeki irarsit ile yaygin olarak iligkili halde, As’ce zengin
laurit inkliizyonlarindan olusmaktadir. Bu taneler nadir olarak pentlandit, pirit ve Ir-
stilfitlerden olusan polifazli tanelerle iligkilidir. BMM kromititlerinin PGE jeokimyasi
verileri ve PGM’lerinin mikroprob ¢alismalann sonucuna gore iki farkli magma

kaynagindan olustuklar: diigiintilmektedir.

*Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 2219 kodlu yurtdisi doktora sonrasi aragtirma bursu ile

desteklenmigtir.
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ORTA TOROS OFiYOLIT KUSAGI KROMITITLERIN PLATIN GRUBU
ELEMENT ve MINERALLERININ JEOKIMYASI ve PETROLOJISI

Hatice Kozlu Erdal
MTA Genel Miidiirliigii, Mineraloji-Petrografi, 06520, Balgat, Ankara

Bu ¢aligmada; Orta Toros Ofiyolit Kusagi igerisinde yeralan; Pozanti-Karsanti ve
Pmarbag ofiyolitlerine ait kromititlerinin Platin Grubu Element (PGE) ve Mineral (PGM)
verileri yine aym kugak igerisinde bulunan Mersin kromititlerine ait daha 6nceki ¢alismalar
sonucunda elde edilmis PGE ve PGM verileri karsilagtinlmigtir. Calismada Kayseri-
Pinarbagi-Pulpinar ocaklan ile Pozanti-Karsanti bolgesinin Gerdibi-Sarimsak Dag-
Kizilytiksek arasinda gesitli krom ocaklarindan temsili kromitit drnekleri derlenmistir.
Tiim kayag¢ Platin Grubu Element analizlerine gére Kayseri bélgesi kromititlerinin analiz
verileri; toplam PGE degerlerinin  67.5-253 ppb arasinda olduguna isaret etmektedir.
Kayseri Pinarbagi kromititlerinin mantoya gore normalize edilmis Pd/Ir oram 0.01-0.95
arasinda olup, oldukca tiiketilmis karakterde bir magmadan olusum kosullarini
yansitmaktadir. Pozanti —Karsanti kromititlerinin toplam PGE degerleri 38.2-2730 ppb
arasinda olup Pd/Ir oranlari 0.02-9.32 arasindadir. Genel olarak Pozanti-Karsanti
ofiyolitleri kromititlerinin mantoya gore normalize edilmis diyagramdaki sekillerinin
podiform kromititler i¢in tipik olan V geklinde egime sahip bir goriiniim sunmadiklar ve
PGE’lerce goreceli olarak zenginlesme gésterdikleri anlasiimaktadir. Pozanti-Karsant:
kromititlerinin bazi &rneklerinde rastlanmus olan bu yilksek PGE degerleri, Tiirkiye
kromititlerinde simdiye kadar PGE’ler konusunda yapilmis ¢alismalar sonucunda elde
edilmis en yiksek wverilerden biri olarak literatiirlimiize kaydedilmistir. Kayseri
kromititlerinde ilk kez olarak bu galisma ile belirlenmis olan Platin Grubu Mineraller;
laurit Ir-siilfit, ve kiiproiridsit’dir. Pozanti-Karsant1 kromititlerinde ise yine laurit, Ru-Os
alagimlart ile Os-Ir alagimlart saptanmisti. PGM’lerin prob analiz verileri Kayseri
kromititlerinin Pozanti-Karsant: ve Mersin kromititlerine gore daha yiiksek siilfiir

fugasitesi kosullarinda kristallendiklerine isaret etmektedir.

*Bu galisma TUBITAK tarafindan 2219 kodlu yurtdis1 doktora sonrasi aragtirma bursu ile

desteklenmistir.
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ESKISEHIR (MIHALLICCIK-DAGKUPLU-KARABURHAN-) OFiYOLITI
KROMITITLERININ PLATIN GRUBU ELEMENT VE
MINERALLERININ JEOKIMYASI

Hatice Kozlu Erdal', Hiiseyin Sendir®
'MTA Genel Miidiirligii, Mineraloji-Petrografi, 06520, Balgat, Ankara
*Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii, Eskisehir

Orta Anadolu’nun kuzeybatisinda Eskigehir civarinda yiizeyleyen ofiyolitler
fzmir-Ankara siitur zonu boyunca naplar halinde yerlesmislerdir. Bolgedeki kromit
yataklar1 harzburjit anakayaci igerisinde dunitik zarflarla gevrili halde bulunmaktadr.
Kromitit rneklerindeki kromit minerallerinin mineral kimyalar1 sonucunda Dagkiiplii
kromititlerinin spinel kompozisyonlar: %Cr;03: 51- 62 , %A1,05: 9-17, %MgO: 10-15 ve
9%Ti0,:0.2-0.3 arasindadir. Mihalligcik-Kavak-Bahgecik ve Karaburhan kromititlerinin
mineral kimyasi verileri hem tektonitler hem de kiimiilatlar igerisindeki kromitit
orneklerinin yikksek Cr# [Cr/(Cr+Al)] ve (0.76-0.79) ve yliksek Mg# [Mg /(Mg+Fe*?)]
oranlarina (0.62-0.71) sahip olduklari anlagilmaktadir. Bunlarin spinel kompozisyonlar:
%Cr,05: 56-63 , %AL0s3: 10-13 , %MgO: 12-15 ,ve %TiO;: 0.1-0.24 arasindadir.
Karaburhan kromititlerinin tiim kayag platin grubu element (PGE) analizleri ¢ok diisiik
PGE icerigine sahip olduklarina isaret etmekte olup, ppb olarak Os:10-26, Ir:1-31, Ru:50-
57, Rh:0.05-16, Pt:1-29, ve Pd: 1-24 arasindadir. Pd/Ir oranlar1 0.1-0.8 arasindadir.
Mihalligeik-Dagkiiplii kromititlerinin tiim kayag PGE analiz verileri ppb olarak Os:28-158,
Ir:35-208, Ru:108-608, Rh:12-20, Pt: 4-12, Pd:3-10 ve Au:9-14 arasinda olup, bunlarin
Karaburhan kromititlerine gére IPGE’lerce zenginlesme gosterdiklerine isaret etmektedir.
Pd/Ir oranlari 0.14-0.3 arasindadir. Tiim kromititlerinin PGE igerikleri mantoya gore
normalize edilmis kondrit diyagraminda negatif egim gostermektedir ve diisiik Pd/Ir (0.1-
0.8) oranina sahiptir. Bu kromititlerin yiiksek Cr degerli ve diisiik %TiO, igerikli olmalari
yitim iizeri zonu ortaminda olugum kosullarina igaret etmektedir.

Kromitler igerisindeki birincil PGM’ler ilk kez bu ¢aligma ile (1-10 pm) laurit
(RuS;) mineralleri olarak saptanmugtir. Mihalligcik-Kavak-Bahgecik  kromitititleri
igerisindeki lauritler yiiksek Ru igerikleri ile karakteristiktir (Rup.78.0.873, 050.093-0.17)S2.

10
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ORHANELI VE HARMANCIK (BURSA, KB-TURKIYE) KROMITITLERININ
PLATIN GRUBU ELEMENT (PGE) JEOKIMYALARI VE MIiNERALOJILERI

L. UYSAL', M. TARKIAN? M.B. SADIKLAR'
2] eoloji Miih. Bél., Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon/Tiirkiye
2 Mineraloji ve Petroloji Enstitiisii, Hamburg Universitesi, Hamburg/Almanya

Bursa ili sinirlan igindeki Orhaneli ve Harmancik kromititleri, platin grubu
element (PGE) mineralojileri ve jeokimyalari agisindan ilk kez incelenmislerdir.
Kromitlerin Cr/(Cr+Al) degerleri 0.79-0.82 ve Mg/(Mg+Fe*") degerleri 0.54-0.70
arasindadir. TiO, ve Fe,Os igerikleri ise sirasiyla %0.14-0.23 ve %1.03-4.29 arasindadir.
PGE bolluklar degisken olup (83-507 ppb) Pd/Ir oraniyla negatif korelasyon (r=-0.710)
sunarlar ve kromititlerin Ir-grubu PGE (IPGE: Os, Ir, Ru) barindirdiklarini gosterir.
Kromititlerdeki Pd-grubu PGE (Rh, Pt, Pd)’lere gore IPGE zenginlesmesi, kondrite
oranlanmis PGE diyagramlarinda negatif bir egimi sonuglandirir IPGE/PPGE=1.97-7.44).
Kromitlerin yiiksek-Cr ozellikleri ile uyumlu olan Pt ve Pd negatif anomalisi, bir yitim
ortaminda yiiksek dereceli kismi ergimenin gostergesidir. PGE bolluklari, kromititlerin
PGE mineralojileri ile uyumludur. 16 adet parlatilmis kesitte, boyutlar: 20 pum’den kiigiik
olan 35°ten fazla platin grubu mineral (PGM) kapanimi, yansitmal: isik altinda incelenmis
ve elektron mikroprob ile analizlenmigtir. Coklukla Os’ca zengin laurit (RuS,) ve az
oranda erlichmanit PGM parajenezini olugturur. Kimyasal bilesimleri Rug46.092050.02-
0.48110-0.07Rh0,03.0.0981.92-1.99 olup %7.32’ye kadar Ir ve %2.47’ye kadar Rh igerirler. Coklu
fazlar olusturan irarsit (IrSAs), holingvortit (RhSAs), laurit ile rutenyum pentlandit
(Ni,Fe,Ru)oSg ve osmium fazlari da kromit kristali biinyesinde kapamim olarak
gozlenmigstir. Boyutlar1 250 pm’ye ulagan silikat kapamimlan coklukla olivin ve
klinopiroksenden olusur. Silikat kapammlart ve onu g¢evreleyen kromit kristalleri
arasindaki Mg-Fe degis-tokusundan dolay: magnezyumca zengindirler (Mg#=0.95-0.97).
Tekli fazlar durumunda yuvarlagims: olivin kristalleri %0.93’lere ulasan NiO, igerigine
sahiptir. Klinopiroksen bilesimleri Eng4g.0.50W00.4s-051FS0.02 olup Na,O ve TiO, igerikleri
sirastyla %0.27 ve %0.07°den azdir. Kromititlerin yiiksek-Cr icerigi ve IPGE/PPGE>1
degerleri, bunlarm Alp tipi kromititler oldugunu desteklemektedir. PGE alagimlarinin
yoklugu ve ileri Ru-Os degis-tokusu sunan laurit kristallerinin varligi, kristallenme

esnasinda sicaklifin diismesine bagl olarak siilfiir fugasitesindeki artigi yansitmaktadir.
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KORU KURSUN-CINKO YATAGINDA (CANAKKALE, TURKIYE) KUKURT ve
KURSUN iZOTOPLARI JEOKIMYASI INCELEMELERI

Giilcan BOZKAYA & Ahmet GOKCE
Cumbhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, SIVAS

Koru (Canakkale) kursun-ginko yataklari Biga Yarimadasi’ndaki Tersiyer yash
volkanik kayaglar iginde gozlenen kursun-ginko yataklarinin tipik orneklerinden birisi olup
bolgede kursun-ginko tiretimi amaciyla isletilen en biiyiik yataklardandur.

inceleme alami igindeki Pb-Zn cevherlesmeleri, Oligosen yash Adadagi
piroklastikleri olarak tanimlanmig birim icinde BKB -DGD konumlu fay hatt: boyunca alt
kisimlari damar tipi, iist kistmlar ise ileri derecede breslesmis piroklastikler iginde
agsi/stockwork tipi olusumlar seklindedir. Cevherlesmelerde galenit, sfalerit ve barit hakim
mineraller olup pirit, kalkopirit, fahlerz (tennantit), markazit, kalkosin, kovellin, bornit,
tendrit ve kuvars az miktarlarda bilesime katiimaktadir.

Kiikiirt izotoplar1 jeokimyasi incelemeleri; 8 348 degerlerinin baritlerde +14,9 ile
+17,3%,, arah@inda (ort.+16,47%,), sfaleritlerde -3.0 ile -0.1%,, araligmnda (ort. -1,6%0),
galenitlerde ise -5.2 ile -1,9%g arahifinda (ort. -3.6%0) degistigini gﬁs';emlektedir.
Cevherlesmelerin olusum sicakligi (ort. 155°C (93°C ile 264°C arahiginda)) dikkate
alinarak sfalerit ve galenitleri olusturan hidrotermal gozeltilerdeki H,S’in izotopsal
bilesimi ortalama -1,17%0 (-2,81 ile -0,48°, araliginda), baritleri olusturan gozeltilerdeki
ve/veya baritlerle (ort. 16,47 %/o0) denge halindeki H,S’in izotopsal bilesimi ise -9,5%c0
olarak hesaplanmugtir. H,S i¢gin hesaplanan bu degerler birbirinden ¢ok farkli olup galenit
ve sfaleritleri olusturan cozeltilerdeki kiikiirtiin baritlerle farkli kokenli oldugunu
gostermektedir.

Baritlerin & **S degerleri Geg Tersiyer donemi deniz suyundaki siilfatin kiikdirt
izotoplar1 ile uyumlu olup bilesimlerindeki kiikiirtiin deniz suyu icindeki siilfattan
kaynaklandigi, galenit ve sfaleritlerin bilesimindeki kikiirtin ise 0 (sifir)’a yakin ve
baritlerden farkli olmasi nedeniyle yoredeki volkanik faaliyetlerle dogrudan veya dolayh
olarak iliskili oldugu kabul edilmistir.

Kursun izotoplari jeokimyasi sonuglart (**Pb/*'Pb; 18.806-18.839 aralifinda,
207pp2%ph.  15,67-15,709 arahginda, 2°*Pb/**Pb; 38.81-38.947 arahginda), ydredeki
cevherlesmelerde zenginlesen kursunun orojenez etkisinde kalmis kitasal kabuktan

kaynaklandifina igaret etmektedir. Ayrica Pb izotoplar1 model yag degerleri ortalamasi 27
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Milyon y1l olup cevherlesmelerin olas1 jeolojik yas arah%n (Oligosen; 25-40 Milyon yil) ile
uyusmaktadir.
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TOPRAK VE BIiTKi JEOKIMYASINA BiR ORNEK: YOMRA — ARAKLI
(TRABZON) ARASI SAHIL YOLU BOYUNCA FINDIK BITKILERINDE
PB, ZN, CU KIRLIiLiGI, (KD, TURKIYE )

Enver AKARYALT', Necati TUYSUZ", Giilten YAYLALI ABANOZ™

Karadeniz Teknik Universitesi, Giimiishane Miihendislik Fakiiltesi
" Jeoloji Mithendisligi Bolimii
Karadeniz Teknik Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii

Findik bitkilerinde Pb, Zn, Cu kirlenmesi kapsaminda incelenen bolgede
(Trabzon-Yomra) sahil yolu boyunca Ust Kretase-Paleosen yasli riyolit-riyodasit ve
bunlarin piroklastiklerinden olusan Cayirbag Formasyonu yer almaktadir.

Caligma kapsaminda; kayag (3 dmek), toprak (60 6rnek) ve findik bitkisi (yaprak-
30 6rnek-, kok-30 6rnek-, meyve-15 ornek-) orneklenmistir. Omek alim iki kez (findik
olusumundan 6nce ve sonra), sahil yolundan i¢ kesimlere dogru (0 metre — 400 metre
arast) 4 farkli lokasyonda yapilmugtir. Toprak 6reklemesi Ay ve B zonundan alinmigtir.

Findik  bitkisinin tizerinde yetistigi topraklarda Pb, Zn, Cu kirlenmesi
gozlenmemistir. Yaprak orneklerinde ise Pb, Zn, Cu kirliligi s6z konusu olmayip, Pb
konsantrasyonu yola olan uzakliga gdre ani azalmalar gostermektedir. 0 metrede Pb
konsantrasyonu (15,01 ppm) 100 m, 200 m, 400 m’ ye ( 7,60 ppm, 2,46 ppm, 2,60 ppm)
gbre daha yiiksek deferdedir. Yapraklardaki bu kursun konsantrasyonu motorlu araclarin
yakitlarina katilan kursun tetra etil ile alakahdir. Cu, Zn findik kabugundan findik
meyvesine gegerken, Pb findik kabugunda tutulmustur.

Findik kabugunda Cu, Zn, Pb konsantrasyon degerleri sirasiyla, 8,68 ppm, 12,20
ppm ve 0,34 ppm’ dir. Findik meyvesinde ise Cu ve Zn konsantrasyon degerleri kabuga
gore iki kat artrmstir. Ornegin findik kabugundaki Cu degeri 20,23 ppm’ dir. Findiin
meyvesinde olgiilen Pb degeri ise 0,06 ppm’ dir. Bu durum Pb’nin findik kabugunda
tutuldugunu  agiklamaktadir. Dolayisiyla  findik meyvesi Pb  kirlenmesinden
etkilenmemistir.

Yaprak ve toprak rneklerinde en iyi korelasyon Cu-Zn arasinda gergeklesmistir
(toprak drneklerinde r = 0,86, yaprak érneklerinde r = 0,97). Dolayisiyla toprak ve yaprak

omeklerinin analiz sonuglari birbirlerine gére uyumluluk gosterir.
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AN EXAMPLES OF SOIiL AND PLANT GEOCHEMISTRY: BETWEEN YOMRA-
ARAKLI (TRABZON) ALONG TRANSIT ROAD, PB, ZN, CU CONTAMINATION
OF CORYLUS AVELLENA L., (NE, TURKEY)

Enver AKARYALI', Necati TUYSUZ", Giilten YAYLALI ABANOZ"™
* Karadeniz Technical University, Giimiishane Faculty of Engineering
Department of Geology Engineering
** Karadeniz Technical University, Department of Geology Engineering

Within the study area along Yomra-Arakli (Trabzon) transit road, which is
examined for Pb, Zn, Cu contamination on plant of Corylus Avellena L. (hazelnut),
rhyolite-thyodacite piroclasts of Upper Cretaceous-Paleocen aged Cayirbag Formation
occurs as basement rocks.

In this study, sampling was made using the media of rock (3 sample), soil (60
sample) and plant of Corylus Avellena L. (leaf-30 sample-, root-30 sample-, hazelnut-15
sample-). Sampling was applied twice one before development of hazelnut and the ather
after that) from transit road to interior land 4 differ location (0 meter — 400 meter). Soil
samples vere collected from A and B zone. )

Within soil which Corylus Avellena L. plants grew, Pb, Zn, cu contamination is
not observed. Samples taken from plant leaves do not show Zn, Cu contamination, but Pb
concentration of samples decrease abruptly according to distance from transit road. 0 meter
(15,01 ppm) shows higher concentration then 100 m, 200 m, and 400 m (7,60 ppm, 2,46
ppm, 2,60 ppm). Locally high Pb concentration of leaves of leaves samoles is ascribed to
lead tetra ethyl comes out from fuel exhausted by vehicles operating over the road.

Concentration of Cu (8,68 ppm), Zn (12,20 ppm), Pb (0,34 ppm) are about in hard
shell. Concentration of Cu, Zn within the fruit part of hazelnut is increasing as much as
twice. Such as Cu was measured 20,63 ppm in hard shell. Measured Pb values in fruit of
hazelnut is about 0,06 ppm. This means that Pb is solely adsorbe on hard shell. Therefore
fruit of hazelnut did not effect from contamination at all.

The best correlation for samples of leaves, as it was on soil samples occurs Cu-Zn
elements (at soil r = 0,86, at leaf r = 0,97 ). Therefore analysis result of soil and leaf

samples show agreement.
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\
AKKAYA KOYU (FEKE - ADANA) VE BAYINDIR (KIRSEHIR)

FLUORITLERINDE NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (NTE) DAGILIMLARI

Yusuf URASl'3 Fevzi ONER? ve Servet YAMAN'
!'Cukurova Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii
*Mersin Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii

Bu caligma kapsaminda Akkaya koyii (Feke -Adana) ve Bayindir (Kirsehir)
bolgesinde yer alan fluoritlerin nadir toprak element (NTE) igerikleri belirlenerek,
cevherlesmelerin ortamsal yorumu ortaya konulmaya caligtimigtir.

Beyaz renkteki Akkaya koyl (Feke -Adana) fluoritleri, agik gri renkli, orta
tabakali yer yer yumrulu kiregtaslan iginde damar seklinde bulunmaktadirlar. Yesil, mor
ve bunlarin farkh tonlari seklinde gézlenen Bayindir (Kirgehir) fluoritleri ise yine damarlar
seklinde alkali siyenit tiirii yan kayag i¢inde yer almaktadir. Ayrica bu bolgede fluoritlerle
birlikte gabro, biotitli siyenit ve diyabazlarda g&zlenmektedir.

Akkaya koyii (Feke -Adana)'ﬂuoritierinin ortalama nadir toprak element icerikleri
¢ok diisitk olup 0,01-2,8 ppm arasinda degisirken, Bayindir (Kirgehir) fluoritlerinin NTE
igerikleri 0,06-96 ppm arasinda degismektedir. Feke ve Baymdir fluoritlerinin Ce/Yb
oranlan HNTE’ince zenginlesme ONTE ve ANTE’ince yataya yakin bir egilim
gostermektedirler. Tb/La-Tb/Ca diyagraminda ise Feke (Adana) fluoritleri sedimanter,
Bayindir (Kirgehir) fluoritleri de hidrotermal alana diismektedir. Bu da Akkaya koyii (Feke
-Adana) fluoritlerinin olusumunda diyajenez olaylar1 esnasinda ortaya ¢ikan sivilarin etkin
oldugunu gosterirken, Baymndir fluoritlerinin olujumunda ise magmatik kayaglar iginde
dolasan yiiksek sicakliktaki hidrotermal soliisyonlarin etkili oldugu gozlenmektedir. Elde

edilen bu bulgular arazi gézlemleri ile de biiyiik uyumluluk gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Feke, Bayindir, Fluorit, Nadir Toprak Elementleri (NTE)
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RARE EARTH ELEMENT (REE) DISTRIBUTIONS OF FLUORITES OF
AKKAYA VILLAGE (FEKE-ADANA) AND BAYINDIR (KIRSEHIR)

Under the comprise of this study, rare earth element contents of fluorites in
Akkaya village (Feke-ADANA) and Bayindir (Kirgehir) region are determined and also

environmental interpretation of ore are explained.

White coloured of fluorites Akkaya village (Feke-ADANA) are placed in pale
grey coloured, medium bedded and locally nodular limestone as a vein. Green, purple and
various kinds of green-purple coloured Bayindir (Kirsehir) vein fluorites are situated
parental rocks which are in alchaline syenite. In addition to this gabbro and biotite bearing
sienite and diabase are observed with fluorites.

Fluorites of Akkaya village (Feke-ADANA) has very low rare earth element
contents and it is changing between 0.01- 2,8 ppm. Rare earth elements contents changing
between 0.06 - 96 ppm Bayindir (Kirgehir) ﬂuorite-s. Ce/Yb rates of Akkaya village (Feke-
ADANA) fluorites indicated that increenig in LREE but they has horizantel tendency in
MREE and HREE. Akkaya village (Feke-ADANA) fluorites is placed in sedimentary
section and Bayindir (Kirsehir) fluorites is placed in hydrothermal section in Tb/La-Tb/Ca
diagram. These indicated that solution which is evolved during diagenesis is effective in
Akkaya village (Feke-ADANA) fluorites formation, while high temperature hydrothermal
solution which is circulated in magmatic rocks, is effective in Bayindir (Kirsehir) fluorites

formation. Obtaining inventions are largely concordant with field observations.

Key Words: Feke, Bayindir, Fluorite, Rare Earth Elements (REE)
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KIRKA (ESKiSEHIR) BOR MADENi BOLGESINDE B iCIN BELIRTGEN
BITKILERIN SAPTANMASI

Semiha ZORLU", Zeynep OZDEMIR ", Mustafa AKYILDIZ’
"Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana/Tiirkiye
" Mersin Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Mersin/Ttirkiye
zozdemir@mersin.edu.tr

Yerkabugunda cevherce {imitli bolgelerin aranmasinda kullamilan biyojekimyasal
prospeksiyon, sistematik olarak toplanan bitki orneklerinin kimyasal analizlerinin
yorumlanmast ilkesine dayanmaktadir. Kirka (Eskisehir) bor madeni gevresinde yapilan bu
calisma kapsaminda da, ortamda dogal olarak yetisen bitki Grnekleri ve lizerlerinde
yetistikleri topraklardan alinarak bor diizeyleri belirlenmistir. Toprakta bulunan bor
derisimi ile Gypsophila perfoliata L., Pinus nigra Am, Chrysopogon gryllus (L.) Trin,,
Juniperus oxicedrus L.subsp., Juniperus foetidissima Willd., Apera intermedia Hackel,
Quercus trojana P.B. Webb, Puccinellia intermedia (Schur) Janchen, Allysyum sibiricum,
Euphorbia sp., Genista aucheri Bois's. bitki tiirlerinin igerdigi bor derigimleri istatistiksel
olarak degerlendirilmis ve Puccinellia intermedia’mmn dali (n=17, r=7274) %99, Pinus
nigra Am. bitkisinin yapragi (n=16 r=0,6805) %99 ve Genista aucheri bitkisinin dal
(n=27, r=7934) %99 giivenilirlikte topraktaki bor ile iligkili oldugu ve bu bitki tiirlerinin
bor cevherinin aranmasinda belirtgen bitki (indikatér bitki) olarak kullamlabilecegi
sonucuna varilmistir. Ayrica bu bitki tiirlerinin borca kirlenmis topraklarin saptanmasinda

da ¢evresel monitér olarak kullanilabilecegi dnerilebilir.
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BALIKESIR SICAK SULARININ JEOKIMYASAL
VE DURAYLI iZOTOP BiLESIMLERI

_ Halim Mutlu ve Ahmet Kilig
Eskigehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Eskisehir, 26480

Kuzeybati Anadolu’da yer alan Balikesir bolgesi termal sulari 31.8-98.5 °C
arasinda degisen sicaklik, 6.40 ile 8.40 arasinda seyreden nétre yakin pH ve 327-2578
mg/l araligindaki Toplam Coziinmiis Madde (TDS) degerleri sergilemektedir. Bolgede,
sicakliklar1 yiiksek olan sular Na;SO4-NaHCOs3, 1lik sular ise CaHCOj5 tipte bir bilesime
sahiptir. Balikesir bélgesi sicak sularindaki iz element kompozisyonlar: 6nemli degisimler
gostermektedir. Sulardaki ve karbonat ¢Gkellerindeki alkali toprak metal bilesimlerinin
kargilagtirilmas: sonucunda, magnezyumun hareketli baryumun ise hareketsiz davranis
sergiledikleri tespit edilmistir. Kat1 ve akigkan fazlardaki stronsiyum bilesimi genellikle
sabit bir deger gostermektedir. Sulardaki ve karbonat ¢okellerindeki Li/Cs ve B/Cl
oranlarimin benzer degerler gostermeleri, bu iyonlarin basit kayag ¢oziinme iglevi
neticesinde suya katildiklarina isaret etmektedir. Mineral-denge hesaplamalari, CO,‘in
termal sularin kimyasal bilesimi {izerinde 6nemli bir etkisi oldugunu'l gostermis ve akigkan
bilesimlerinin denge durumu ile degil kaya¢ ¢oziinme islevi tarafindan denetlendigini
ortaya koymustur. Balikesir bdolgesi termal sularina uygulanan jeotermometre
hesaplamalar1 200 °C’lik maksimum rezervuar sicakhigi Sngérmiigtiir. 8'%0-8D bilegimleri
sularin kdkeninin meteorik oldugunu gostermistir. Termal sulardaki siilfat igin analiz
edilen 8**S bilesimleri -5.5 ile +25.2%o arasinda degismektedir. Baz: sularin kiikiirt izotop
kompozisyonlan karasal evaporitlere kargilik gelirken, bir kisim sulardaki kiikiirt ise siilfat
indirgenme islevi neticesinde olugmustur. Termal sulardaki ¢oziinmiis inorganik karbon
tizerinde analiz edilen 5"°C bilesimleri -17.7 ile +0.7%o arasinda degismektedir. Kiikiirt
gibi, karbonun da farkli kokenler sergiledigi tespit edilmigtir. Sicakliklar1 yiiksek olan
sulardaki karbonun denizel karbonatlarin ¢6ziinmesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.
Bolgedeki denizel karbonat kayalarmin karbon izotop kompozisyonlari bunu destekler
niteliktedir. Buna karsin, diigiik sicakliktaki sulardaki karbon ise organik bir koken

sunmaktadir.
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ORTA ANADOLU CARPISMA GRANITOYIDLERININ *PB/***PB, K/AR VE
FiSSION-TRACK JEOKORONOLOJISI VERILERIYLE NEO-TETIS CARPISMA
SISTEMINDE KITA-OKYANUSAL ADA YAYI VE KITA-KITA CARPISMA
EVRELERININ BELIRLENMESI

Durmus Boztug', Raymond J onckheere?, Yehudit Harlavan®, Marion Tichomirowa® ve
Klaus Bombach®
1: Cumhuriyet Universitesi, jeoloji Mith. Boliimii, 58140 Sivas, Tiirkiye
2: Geologisches Institut, TU Bergakademie Freiberg, Bemhard-von-Cottastrafie 2,
09599 Freiberg (Sachsen), Germany
3: Geological Survey of Israel, 30 Malkhe Israel St. 95501, Jerusalem, Israel
4: Mineralogisches Institut, TU Bergakademie Freiberg, Brennhausgasse 14, D-
09596 Freiberg (Sachsen), Germany

Orta Anadolu’da yiizeylenen ¢arpisma ile ilgili Orta-Ust Kretase yash
granitoyidler baghca (1) yiiksek-K’lu kalk-alkalin, peraliimino, S-tipi biyotit veya iki-
mikal1 16kogranitler; (2) yiiksek-K’lu kalk-alkalin, metaliimino, hibrid, I-tipi granitoyidler
ve (3) yiiksek-K’lu alkalin, metaliimino, bi-modal, A-tipi monzonitik/siyenitik ve
monzogabroyik/monzodiyoritik kayaglardan olusur. Bu granitoyidler, Torid-Anatolid
platformunu (TAP) olusturan Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’ne (OAKK) ait kabuksal
metamorfik kayaglar ile supra-siibdiiksiyon zonu (SSZ) karakterine sahip olan Orta
Anadolu ofiyolitini sicak dokanakla keserler ve Ust Paleosen — Alt/Orta Eosen yash
sedimanter ve volkano-sedimanter kayag birimelri tarafindan uyumsuzlukla ortiiltirler.

S-I-A-tipi bilesim gosteren bu granitoyidlerin bazilarinda yiiriitilen tek zirkon
207py, .. 206p}, evaporasyon yas tayini gahgmalari (1) 94.9 + 3.4 My’lik agirlikli ortalama
yasa sahip olan Senomaniyen-Tiironiyen; (2) 85.5 + 5.5 My’hk agirlikh ortalama yasa
sahip olan Tiironiyen-Santoniyen ve (3) 74.9 + 3.8 My’hk afirhkl ortalama yasa sahip
olan Kampaniyen yasli granitoyidlerin varhifim ortaya koymustur. Bu gamnitoyidler
{izerinde yiiriitiilen K-Ar radyometrik yas tayini ¢alismalarinda ise yaklagik olarak 70-80
My araliginda degisen hornblend ve biyotit K-Ar soguma yaslar elde edilmigtir. Boylece,
hem intriizyon hem de soguma yaslarinda gozlenen radyometrik yas verisi birlikteligi,
bunlarin aym jeodinamik ortamda ancak degisik malzemelerden (Srnegin tamamen
kabuksal, tamamen manto ve kabuk-+manto kokenli) itibaren tiireyen magmalardan itibaren
meydana geldiklerini gostermektedir. Bu granitoyidler iizerinde gerceklestirilen apatit
fission-track jeotermokoronolji ¢aligmalart sonucunda ise yaklagik 57-62 My araliginda
yillik yiikselme hizi 1 mm’den yiiksek olan hizli tektonik yiikselme ile yiizeylendikleri
belirlenmistir. Bu yiizeylenme tarihgesi, aym zamanda apatit minerallerindeki hapsolmus

fizyon izlerinin uzunluk dl¢iimlerine dayal T-t modellemesi ile de desteklenmistir.
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(€-3)

OAKK’ndeki kabuksal metasedimentlerin metamorfizma yagi ile SSZ-tipindeki

Orta Anadolu ofiyolitindeki metamorfik temel kayaglarimin metamorfizma yaslar1 da Orta
Kretase olarak bilinmektedir. Boylece, Orta Anadolu’da kabuksal metasedimentler ve

ofiyolitlerin tabanindaki metamorfiklerin metamorfizma yas ile yaklasik olarak es zamanli

yerlesme yasma sahip olan S-I-A-tipi bu granitoyidlerin, TAP ve SSZ-tipindeki Orta

Anadolu ofiyolitini igeren okyanusal ada yayr arasinda Senomaniyen-Tiironiyen’de

meydana gelen carpigsmaya bagli olarak c¢arpigma sonrasi gerilme rejimi altinda

yerlestikleri ileri stirlilmektedir. Yerlesme yaslari Kampaniyen olan granitoyidlerin varligi

ise, bu carpigma sonrasi gerilme rejiminin Kampaniyen’e kadar devam ettigini

gostermektedir. Diger taraftan, bu granitoyidlerin Erken Paleosen’de hizli tektonik

ylizeylenmesi ve aym zamanda gelisen fay-kontrollii basenlerin olusumu ise Avrasya

levhasi’min (AL) altma ve kuzeye dogru dalan Neo-Tetis’in kuzey koluna ait Izmir-

Ankara-Erzincan (IAE) okyanusu’nun kapanmast sonucu; TAP ve AL arasinda, IAE kenet

kusag1 boyunca Erken Paleosen’de meydana gelen kita-kita ¢arpigsmasinin sonucu olarak

meydana geldigi ileri stirlilmektedir.
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Sekil 1. Orta Anadolu’da ylizeylenen degisik S-I-A-tipi granitoyidlerin basitlestirilmis
jeolojik konumu ve bu granitoyidlerden elde edilen tek zirkon 27Pb-2%Pb
evaporasyon, K-Ar ve apatit fission-track (AFT) yaslarinin topluca goriiniimii.
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NEO-TETiS KENET KUSAGI BOYUNCA MEYDANA GELEN KITA-KITA
CARPISMASIYLA OLUSAN HIZLI TEKTONIK YUZEYLENMENIN APATIT
FiSSION-TRACK JEOTERMOKRONOLOJiSi YONTEMiYLE INCELENMESI:
KARACAYIR VE KOSEDAG INTRUZIFLERI, SIVAS

Durmus BOZTUG", Esra TURKSEVER!, Raymond Jonckheere” ve Marion Tichomirowa’
1: Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miih. Béliimii, 58140 Sivas, Tiirkiye
2: Geologisches Institut, TU Bergakademie Freiberg, Bernhard-von-Cottastrafie 2,
09599 Freiberg (Sachsen), Germany
3: Mineralogisches Institut, TU Bergakademie Freiberg, Brennhausgasse 14, D-
09596 Freiberg (Sachsen), Germany

Sivas (Orta Anadolu) yoresinde Paleozoyik yasli kabuksal metasedimanter
kayaglari sicak dokanakla kesen ve Eosen yash Tokus formasyonuyla uyumsuz olarak
ortiilen Karacayir siyeniti ile Alt-Orta Eosen yasli volkano-sedimanter kayaglar igerisinde
s1g sokulumlu batolit seklinde yiizeylenen ve Alt Miyosen yash Yukariakoren kiregtasi
tarafindan uyumsuz olarak ortiilen Kosedag siyeniti birimleri, tek zirkon Nppy 2pp
evaporasyon ve apatit fission-track jeotermokronolojisi yontemleriyle incelenmigtir. Tek
zirkon 2’Pb/ 2%Pb evaporasyon yas tayini ¢aligmalan sonucunda Karacayir ve Kosedag
siyenitlerinin intriizyon yaslar, sirasiyla, 99.0+11.0 My (Senomaniyen-Turoniyen) ve
52.146.4 My (Ipresiyen/Alt Eosen) olarak belirlenmistir. Apatit fission-track yas tayini ve
iz uzunluk 6l¢iim ¢aligmalarina dayali sicaklik-zaman (T-t) modelleme verileri, Karagayir
siyenitinin 58.4+2.3 ile 61.1+2.6 My arahginda (Orta Paleosen/Selandian) ve Kosedag
siyenitinin ise 28.3+2.5 ile 29.7+1.2 My arasinda (Ust Oligosen), yillik yitkselme hizlari 1
mm’den daha hizli olan tektonik yiikselme ile yiizeylendiklerini ortaya koymustur.
Bunlardan Orta Paleosen yash tektonik yiikselme, Avrasya levhasinin (AL) bir boliimiinii
olugturan Pontidlerin altina ve kuzeye dogru dalmakta olan izmir-Ankara-Erzincan (IAE)
okyanusunun kapanmasi sonucu, IAE kenet kusag1 boyunca meydana gelen ve AL ile
Torid-Anatolid platformunun (TAP) kenetlenmesini saglayan kita-kita carpismasinin
analitik kamt1 olarak degerlendirilirken, Ust Oligosen yagh tektonik yiizeylenme ise devam

edegelen sikigma rejiminin firlinii olarak degerlendirilmistir.

22



II. Ulusal Jeokimya Sempozyumu, Bursa 2006 (S-14)

ORTA ANADOLU CARPISMA SONRASI GRANITOYIDLERINDEN
BARANADAG VE KORTUNDAG INTRUZIFLERININ (KAMAN-KIRSEHIR)
TEK ZiRKON *’PB/*"PB VE APATIT FiSSION-TRACK
JEOTERMOKRONOLOJiSi VE YUZEYLENME TARIHCESININ ZAMAN-
SICAKLIK MODELLEMESI

Durmus BOZTUG', Ozlem GUNEY', Raymond Jonckheere? ve Marion Tichomirowa’
1: Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miih. Bsliimii, 58140 Sivas, Tiirkiye
2: Geologisches Institut, TU Bergakademie Freiberg, Bernhard-von-Cottastral3e 2,
09599 Freiberg (Sachsen), Germany
3: Mineralogisches Institut, TU Bergakademie Freiberg, Brennhausgasse 14, D-
09596 Freiberg (Sachsen), Germany

Orta Anadolu’da Senomaniyen-Tiironiyen’de gerceklesen kita (Torid-Anatolid
platformu) — okyanusal ada yay1 (“supra-subduction” zonu karakterindeki Orta Anadolu
ofiyolitini igeren okyanusal ada yayr) garpismasindan sonra yerlesen Orta-Ust Kretase
yasli ¢arpigsma sonrasi Kortundag ve Baranadag yoresi intriizifleri (Kaman-Kirsehir), Orta
Anadolu Kristalin Karmagi§i’na ait metamorfik kayaglar ile Orta Anadolu ofiyoliti kayag
birimlerini sicak dokanakla kesmekte ve Ust Paleosen — Alt/Orta Eosen yash sedimanter
kayag birimleriyle uyumsuz olarak ortiilmektedir. Kortundag yoresi intriizifleri Camsari
kuvars siyeniti, Hamit kuvars siyeniti, Bayindir nefelin-kankrinit siyeniti ve Durmuslu
nefelin-nozeyan-melanit siyenit porfiri; Baranadag yoresi intriizif kayaglari ise Baranadag
kuvars monzoniti olarak tanimlanmigtar.

Camsar1 Kuvars siyeniti, Hamit Kuvars siyeniti ve Baranadag kuvars monzoniti
birimlerinde tek zirkon **’Pb-*"Pb evaporasyon yas tayini calismalarinda Camsari kuvars
siyeniti 92.5+5.1My, Hamit kuvars siyeniti 75.0+11.0 My ve Baranadag kuvars monzoniti
ise 74.1+4.9My’lik yerlesme/intriizyon yaglar1 vermigtir.

Kortundag yéresi intriiziflerinden Camsar ve Hamit kuvars siyenitleri ile Durmuslu
nefelin-nozeyan-melanit siyenit porfiri ve Baranadag kuvars monzoniti birimleri {izerinde
yiiriitiilen apatit fission-track yas tayini ¢ahgmalar1 sonucunda 57.0 - 60.3My arasinda
degisen yiikselme yaslar elde edilmigtir. Apatit fission-track yaslarinin yiikseklife gore
degisimi incelendiginde ise yillik yiikselme hiz1 1 mm’den daha hizli olan tektonik
yiikselme ile yiizeylendikleri goriilmiigtiir. Apatit fisison-track uzunluk 6lgiimlerinin
HeFTy 4.0 (Ketcham et al. 1999; Ketcham, 2005) programinda degerlendirilmesi ile elde
dilen T-t (sicaklik-zaman) modellemesi verileri, bu granitoyid birimlerinin yaklasik 57-60
My o6nce gergeklesen ¢ok hizli tektonik yiikselme ile yiizeylendiklerini desteklemektedir.
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MENDERES MASIFI’NDEKI (BATI ANADOLU) CARPISMA KOKENLI
INTRUZIF KAYACLARIN PETROJENEZI:
BAKLAN VE EGRIGOZ PLUTONLARININ KARSILASTIRILMASI
M.Selman AYDOGAN' & Nurdane ILBEYLI?
! Siileyman Demirel Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 32260, Isparta
% Mustafa Kemal Universitesi, Tayfur Sékmen Kampiisii, Mithendislik Fakiiltesi
31040 Hatay

Bati Anadolu’da yer alan Neojen yagh c¢arpigma kokenli intriizif kayaglar,
metaluminus, kalk-alkalen, yiiksek potassik, ve I-tip granitlere benzer ozellikler gosterirler.
Bunlardan Baklan ve Egrigoz pliitonlar1, granodiyorit, monzonit, diyorit ve daha az granit
bilesimlidir. Baklan pliitonu, ortoklaz, plajiyoklas, kuvars, biyotit, ve hornblend ile az
oranda apatit, titanit ve manyetit mineralleri igermektedir. Egrigdz pliitonu ise, plajiyoklas,
ortoklaz, kuvars, biyotit, hornblend ile apatit, titanit ve manyetit minerallerinden
olusmaktadir.

Baklan pliitonu, sub—alkalen_;‘ yiiksek potasyumlu ve kalk-alkalen karakterli, I-tipi
bir intriizyondur. Rb-Sr (tiim kaya) izotop analizleri bu pliitonun yagin1 12.8+7.7 My ve K-
Ar (tim kaya) analizleri ise 17.8+0.7 ile 19.4+0.9 My vermektedir (Aydogan, 2006).
Egrigéz plittonu sub-alkalen, yiiksek potasyumlu ve kalk-alkalen karakterli, I-tipi bir
intriizyondur (Albayrak, 2003). SIMS (U-Th-Pb) (zirkon) analizleri ise bu pliitonun yagimn
20.74+0.6 My civarinda oldugunu isaret etmektedir (Ring & Collins, 2005).

Tiim bu intriizif kayaglar HFSE’ye gore, LILE ve LREE zenginlesmistir. Kondrite
gbre normalize edildiginde ise fraksiyonlasmug ve kiigiik negatif Eu anomalisi
gostermektedirler. Baklan ve Egrigoz pliitonik kayaglari, Pearce vd. (1984) Nb-Y ve Rb-
(Y+Nb) diyagramlarinda VAG (Volkanik Yay Granitoyidleri) ve post-COLG (Carpigma
Sonrasi Granitoyidler) alaninda yer almaktadir.

Baklan pliitonu diisiik ilksel ¥’Sr/**Sr oranlar1 (0.70331-0.70452) ve negatif anaq
(5.0 - -5.6) oranlarina sahiptir.  Yiiksek Mg# (34.18-51.27), dusik
ALO3/(FeO+MgO+Ti0;) ve (NaO+K,0)/(FeO+MgO+TiO;) oranlan ile tim bu
karakteristikler mafik alt kita kabugunun dehidrate olarak kismi ergimesiyle meydana
gelmis oldugunu igaret etmektedir.

Sonu¢ olarak, Baklan Graniti muhtemelen genisleme tektoniginin erken
safhalarinda Ege Denizi’'nde diger granitoyidlere benzer olarak bolgeye yerlesmistir.
Magmalar arasindaki - bilegimsel farkhiliklar ise farkli kokensel bilegimlerden

kaynaklanabilir. Bati Anadolu’da intriizif kayaglar igin ergime mekanizmas: kitasal
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gerilme ve/veya carpigmay izleyen bir yilkselmeyle iligkili olabilir (Ilbeyli & Aydogan,
2006).
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ULUBEY (ORDU) YORESI TERSIYER VOLKANITLERININ JEOKIMYASAL
OZELLIKLERI
GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF TERTIARY VOLCANIC ROCKS
FROM THE ULUBEY (ORDU) AREA

Irfan TEMIZEL ve Mehmet ARSLAN
Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bsliimii, 61080, Trabzon
(itemizel@ktu.edu.tr, marslan@ktu.edu.tr)

Dogu Pontidler eski bir magmatik yay ortammi temsil etmesi bakimindan Tersiyer
magmatik kayaglari, Kuzey’de (Trabzon-Tonya) alkalen ve Giiney’de (Giimiishane-Kale
ve Ordu-ikizce) kalkalkalen olmak iizere iki farkli provens olusturmaktadir. Dogu
Pontidler’in bati kismmda yer alan bu calismada, Ulubey yoresindeki Tersiyer
volkanitlerinin jeokimyasal ozellikleri ortaya konulmustur. Calisma alaninda, en yagh
birim Geg Kretase yagh dasit ve piroklastitleridir. Bu birim sirasiyla, Geg Kretase yash
volkano-tortul seri ve andezit-bazalt ve piroklastitleri tarafindan uyumlu olarak
iizerlenmektedir, Bu birimler ise Geg Kretase-Eosen yash tortul seri tarafindan
uyumsuzlukla ortiliir. Bu birimlerin tiimii Eosen ve daha geng olarak diistiniilén andezitik
ve trakiandezitik domlar, dasitik ve riyodasitik domlar ve bazaltik birimlerle kesilmektedir.
Caligma alaninda yiizeylenen birimlerin daha ¢ok kivrim tektoniginin etkisinde kalmis
oldugu ve genel dogrultular: K-G ve/veya KD-GB dogrultulu kivrim eksenleri boyunca
aiktig diigiiniilmektedir.

Petrografik olarak, Ulubey yoresi Tersiyer volkanitleri genel olarak trakibazalt,
andezit, trakiandezit ve dasitlerle temsil edilmekte olup, mikrolitik, hyalo-mikrolitik,
mikrolitik porfirik, glomeroporfirik, siizgeg ve akma dokusu gostermektedirler. Volkanitler
genelde, plajiyoklas, kuvars, klinopiroksen, opasitlegmis hornblend, biyotit ve sanidin
fenokristalleri ile opak mineral ve volkanik camdan olugmaktadr.

incelenen volkanitlerde, trakibazaltlar genel olarak toleyitik-alkali gegisli olup,
yiiksek derecede K igerirken; trakiandezit, andezit ve dasitler ise kalk-alkalen karakterli
olup, orta-yiiksek derecede K igerirler. Ana ve iz clement degisimleri, bazaltik kayaglarin
gelisiminde klinopiroksen, plajiyoklas ve magnetit; andezitik ve dasidik kayaglarin
gelisiminde ise hornblend, plajiyoklas, magnetit ve apatit fraksiyonlagmasinin dnemli
olduguna igaret etmektedir. incelenen volkanitlerin karakteristik negatif Nb-Ta anomalisi
gostermesi, bu kayaglarin ana magmasinin yitim zonu magmalarla iligkili olduklarim ifade
etmektedir. Yiiksek bityiik iyon yarigapl litofil element (Sr, K20, Rb, Ba) ve hatif nadir
toprak element (La, Ce) ile diigiik Nb, Zr, Y ve TiO2 icerikleri; bu volkanitlerin
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gelisiminde fraksiyonel kristallenme + asimilasyon + magma karisimimin énemli bir rol

oynadifini ve ana magmalarinin zenginlesmis bir kaynaktan tiiredigine isaret etmektedir.
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GOLCUK (ISPARTA) PLiYO-KUVATERNER VOLKANIZMASI iLE ILISKiLi
YENIi BELIRLENEN MONZONIT VE LAMPROITLER

Hakan COBAN.!, Semsettin CARAN'., Mustafa KUMRAL?,
! Suleyman Demirel Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolim, 32260, [sparta
2 istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimi
Maslak, Istanbul

Isparta yoresinde, Golciik maar kraterinin piroklastikleri iginde yaygmn bir sekilde
monzonit bloklar1 saptanmstir. Goriiniir yiizleklerinin olmamasina karsm, bu bloklarin
varligi, yorede volkanik merkez altinda, olast sig yerlesimli, bir monzonitik intriizyonun
isaretgisidir. Hipokristalen dokulu monzonitlerin mineralojik bilegimlerini alkali feldispat,
plajiyoklaz, kuvars, amfibol, klinopiroksen, mika, granat, sfen, +apatit, +zirkon ve Fe-Ti
oksitler olusturur. Modal granat ve amfibol oranlar oldukga degisim sunar. I-tip magmatik
affiniteye egilimli bu alkalin intruzyon plaka-igi granitlerle uyumlu olup, olas: alt kabuk
tiirevli bir yansima sunmaktadir. Golcitk (Isparta) monzonitik intriizyonu ve maar-tip
patlamali volkanizmasi, Bodrum, stra:to-tip patlamali volkanizma ve monzonitik intriizyon
(Robert et al., 1992; Karacik, 2006) ve Kos monzonitleri (Altherr, 2004) ile yerlesim ve
olusum mekanizmalari agisindan denestirilebilir. Ayrica, Isparta yoresinde, Golciik Pliyo-
Kuvaterner volkanizmasi ile iliskili lamproitler belirlenmistir. Lamproitlerin fenokristal
fazimi olivin, klinopiroksen ve flogopitler, hamur fazini ise flogopit, klinopiroksen, sanidin,
(+amfibol), Fe-Ti oksit, apatit ve zirkon karakterize eder. Olivinler ¢ogunlukla mikalarca
mantolanmig olup, tipik erken olusmus olivinin ultrapotasik eriyikle reaksiyonundan
flogopit olusumunu isaretler. Mezostast cogunlukla sanidin ve mikalar olusturur. Bol
oranda zirkon minerallerinin gozlenmesi Akdeniz bolgesi lamproitlerinin tipik 6zelligi
olup, digerlerine gore en yiiksek oranda bulunur. Isparta Agisinda, giineyde Bucak
yoresinde yiizeyleyen ‘16sit lamproitler” (Coban, 2006a, b) ve kuzeyde yiizeyleyen Afyon-
Sandikl1 “flogopit lamproitler’ (Akal ve Helvaci, 2002) ile denestirilebilirler. Ultrapotasik
kayaglar bolgede ilk yerlesim sunan riinler olup, kuzeyde yiizeyleyen Afyon-Sandikhi

flogopit lamproitleriyle, volkanik siiksesyon agisindan da uyumluluk gosterirler.

28



II. Ulusal Jeokimya Sempozyumu, Bursa 2006 (S-18)

KUTLULAR (SURMENE, TRABZON) YORESI GEC KRETASE
VOLKANITLERININ ALTERASYON MINERALOJISI VE JEOKIMYASI

Emel ABDIOGLU ve Mehmet ARSLAN
abdioglu@ktu.edu.tr, marslan@ktu.edu.tr
Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 61080, Trabzon

Dogu Pontidler’de Ge¢ Kretase yashh bimodal volkanizma {iriinleri ve bunlarla
iligkili volkanojenik masif siilfid yataklar1 yaygin olarak bulunmaktadir. Kutlular
(Siirmene, Trabzon) masif siilfit yatag1 bunlar arasinda en iyi bilinenlerdendir. Yorede en
altta olduk¢a ayrigmis, sahada yaygin yiizeyleme vermeyen bazalt ve piroklastitleri
bulunur. Bunlarin {izerine cevher minerali icermeyen taban dasitleri olarak da
tanimlanabilecek dasitler gelmektedir. Taban dasitleri cevherlesmenin ana kayacini
olusturan dasitik piroklastitler tarafindan tizerlenir. Cevher merceginin ortii kayaclari
andezit, bazalt ve piroklastitleridir. En geng¢ birim olarak yer alan diyabaz dayki tiim
birimleri keserek ¢ikmigtir ve yerlesim sekli oldukga diizensizdir.

Ortii kayaclan fluidal, entersertal, mikrolitik ve mikrolitik porfirik dokuludurlar.
Genelde kalsitlesmis ve kloritlesmis plajiyoklas fenokristalleri yaygindir. Bosluklar zeolit
ve Kklorit dolguludur. Hamur plajiyoklas mikrolitleri, klorit ve opak minerallerden
olusmugtur. Taban dasitleri olduk¢a ayrigmiglardir. Dasitler iginde iri kuvars ve feldspat
plajiyoklas fenokristaleri (yer yer kalsitlesmig, kismen kloritize), piroksen feno ve
mikrokristalleri (kloritlesmis) ile opak mineraller igerirler. Hamur kuvars, albit, serisit ve
kloritten ibarettir. Dasitik tiifler birincil ve ikincil kuvars, genelde serisitlesmis feldispat
feno ve mikrokristal pargalari, submikroskop mineraller igeren kayag¢ parcalari, oldukga
killesmis pomza parcalar: ve pirit igermektedirler.

Yorede bulunan volkanitler genellikle hidrotermal alterasyondan oldukg¢a
etkilenmiglerdir. Kayaglarin Ishikawa alterasyon indeks (AI) degerleri incelendiginde
bazik kayaglarin Al indeksi 25.38-75 arasinda degismekte olup hidrotermal alterasyon az
oranda etkilenmis olarak kabul edilirken dasitik kayaglarin Al indeksi cevhere yaklastik¢a
artmakta ve 0.91-97.46 arasinda degigsmekte olup nadiren taze, genelde hidrotermal
alterasyondan siddetle etkilenmis olarak smiflandirilmaktadirlar. Kayaglarin klorit-
karbonat-pirit indeks (CCPI) degerlerine bakildiginda bazik kayaglarin 58.76-97.47
arasinda dasitik kayaglarin ise 1.10-84.95 CCPI degerlerine sahip olduklar tespit
edilmigtir. Taban dasitlerinde hematitlesme ve killesme yaygin olarak goriiliirken tavan

dasitleri silislesmis, albitlesmis, kloritlesmis az oranda serisitlesmis ve hematitlesmistir.
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Ortii kayaglarinda kloritlesme oldukga yaygindir. flave olarak bosluk ve kiriklarda
silislesme, karbonatlagsma (manyezit ve kalsit) ve zeolitlegmeye rastlanilmistir. Orneklerin
X-1ginlan difraktometresi detay kil incelemelerine gére en yaygin kil mineralleri bolluk
sirasina gore taban dasitlerinde simektit, illit, kaolinit, tavan dasitlerinde Na ve Ca simektit,
illit, illit/simektit kangik tabakali, klorit/simektit karigik tabakali ve 6rtii ayaglarinda klorit,
illit, simektit’dir.

Volkanitlerin Zr/Y degerleri bazik birimler igin 2.08-4.98, dasitik birimler i¢in ise
2.04-14.54 arasinda depismektir. Bu degerler kayaglarin kalkalkalin-toleyitik karakterli
oldugunu gostermektedir. Ayrica kayaglara ait La/Yb oranlan da bu veriyi destekler
niteliktedir (ortag-bazik kayaglar igin 1.63-5, dasitik kayaglar i¢in 0.14-2.67). Kayaglar yay
volkanitlerini karakterize eden yiiksek K, Rb, Th ve Ba, diisik Nb ve Ta igeriklerine
sahiptirler ve nadir toprak element (NTE) dagilimlarina bakildiginda tlimiiniin degisken
oranlarda negatif Fu anomalisine igerdikleri goriilmektedir. Ew/Eu* deBerleri taban
dasitlerinde 0.42-0.75, tavan dasitlerinde 0.25-0.83, bazik birimlerde 0.77-1.23 arasinda
degisiklik sunmaktadir. NTE dagihmlarina gore tavan dasitleri taban dasitlerine oranla
daha az zenginlesmistirler. Bu kayaglarn gelisiminde rol oynayan magmatik siireglerden
daha ziyade hidrotermal alterasyon esnasinda nadir toprak elementlerinin hareketli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Dasitik kayaclar agir NTE’ler bakimindan az oranda
zenginlesme (Lan/Lux=0.09-1.66) gosterirken bazik kayaglar hafif NTE’ler bakimindan
zenginlesmislerdir (Lan/Lux= 1.12-3.46).
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HASANDAG VE ERCIYES VOLKANIK KAYALARINDA KABUK-MANTO
ETKILESIMININ JEOKIMYASAL MODELLEMESI
) Aykut GUCTEKIN, Nezihi KOPRUBAST
Kocaeli Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Vinsan kampusii, 41040, Kocaeli

Orta Anadolu’daki iki 6nemli strato volkan olan Hasandag ve Erciyes strato
volkanlarinda garpisma tektonigi ile iliskili kalk-alkalen ve alkalen volkanizmalar
goriilmekle birlikte kalk-alkalen aktivite daha yaygindir. Bu aktivitelerde goriilen kayaglar
bazalttan riyolite kadar (%47-64 SiO,) genis bir bilesim aralif1 sunar.

MORB  normalize ¢oklu  element diyagramlarinda LIL  element
konsantrasyonlarinin HFS elementlere gore belirgin bir sekilde zenginlestigi gozlenmistir.
Bu zenginlesme kaynak bolgesinde yitim bileseninin etkisine yada kabuk
kontaminasyonuna bagli olabilir. Hf ve Ti’nin diger HFS elementlere gore olan tiiketimi
kita i¢i iglemlerde manto zenginlesmesinden veya kiigiik derecelerde béliimsel ergime
igeren bir kdkenden tiiriime ile agiklanabilir.

Iz element konsantrasyonlarindaki degisimlere bagl olusturulan fraksiyonlama
vektorlerine gore Hasandag volkanizmasma ait kayag gruplarinda genel olarak iki ayri
trend gozlenmektedir. Toleyitik ve kalk-alkalen kayaclarda amfibol ve plajiyoklas, buna
kargin alkalen kayaglarda plajiyoklas, piroksen, amfibol fraksiyonlanmasinin etkileri
goziikmektedir. Erciyes volkamna ait alkalen ve kalk-alkalen kaya¢ gruplarinda ise
fraksiyonlanma trendleri birbirine benzer ve plajiyoklas ve amfibol fraksiyonlanma
trendleriyle uyumludur.

Hasandag ve Erciyes volkanizmalarina ait kayaglardaki petrografik ve kimyasal
verilere gore ozellikle baz1 kayag gruplarinin gelisiminde magma karigimi ve asimilasyon
stireglerinin etkili oldugu gézlenmektedir. Teorik olarak olusturulmus AFC modellemeleri
Hasandag alkalen kayaglarinin ayni volkana ait toleyitik ve kalk-alkalen kayaclara gore
daha az kabuk kontaminasyonundan etkilendiklerini gdstermektedir. Buna kargin benzer
AFC trendleri sunan Erciyes volkanizmasina ait alkalen ve kalk-alkalen kaya gruplarinda

kita kontaminasyonunun etkisi Hasandag’a gore daha diigiiktiir.
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ORHANELI (BURSA) OFiYOLITININ PETROLOJIK OZELLIKLERI

Ender Sarifakioglu, MTA Genel Midiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara
Hayrettin Ozen, MTA Genel Miidirliigi, Maden Etiit ve Arama Dairesi, Ankara
John A Winchester,School of Physical and Geographical Sciences,Keele
University,England

{zmir-Ankara-Erzincan Kenet kugaginin bat: tarafinda yer alan Orhaneli Ofiyoliti,
Bursa fli’nin giiney-giineybatisinda yaklasik 50km. uzunlugunda ve 20km. genigliginde bir
alam kaplar. Ofiyolit dilimi, Ust Kretase’de, Anatolid-Toridlere ait birimler iizerine
bindirme ile yerlesmistir.

Orhaneli Ofiyoliti'nin biiyiik bir boliimini ultramafik kiimiilatlar olusturur.
Ultramafik kiimiilatlar olarak %60 civarinda dunitler ve %30 civarmnda piroksenli
peridotitler (verlitler, lerzolitler, harzburjitler) gozlenir. Hemen hemen tamamen piroksen
minerallerinden olusan piroksenitler ve vebsteritler, %5 civarmdadn. Kiimiilat gabrolar ve
gabronoritler ise ultramafik kiimiilatlara nazaran ¢ok az bulunur.

Ultramafik kiimiilatlarn tabanni kiimiilat dunitler olusturmaktadir. Yer yer
kromit bandlari ve lensleri igeren dunitler, yanal ve dikey olarak verlitik dunitlere ve
verlitlere tedrici gegislidir. Bazen piroksenit damarlari, dunit-verlit ardalanmasma eslik
eder. Bu kiimiilat istifi, iist seviyelerde ince diizeyli gabrolara geger. Arazide ti¢ farkh
yerde (Osmaniye Koyii, Nalinlar Koy, Cmarcik Koyil) mostra veren ince gabro
diizeylerinin arasinda ultramafik kiimiilat istifinin tekrarlandig1 gozlenmektedir. Orhaneli
Ofiyoliti’nin bati béliimiinde, dunit ve/veya verlitik dunitlerle tedrici gegisli kiimiilat
lerzolitler ve bazen de kiimiilat harzburjitler izlenmistir. Bu durum, mantodan kismi ergime
ile olugan bazaltik magmanin ritmik olarak magma odasint besledigini ve magma odasinda
var olan kayag ergiyikleri ile karigarak fraksiyonel kristallesmeye ugradigim isaret eder.

Ultramafik kiimiilatlarin yitksek MgO (%36.63 - 47.18) igeriginin yaninda, diisiik
toplam Fe;O3 (%6.71-12.19), diisiik alkali/Na,0+K,0 (%0.21-1.12) ve ¢ok diisik TiO>
(%0.01-0.06) igerdikleri gozlenmistir. Kiimiilat gabrolarda, LILE olarak Ba (12-53 ppm)
ve Sr (48-180 ppm)’da zenginlesme, HFSE olarak Nb (3-7 ppm) ve Zr (5-7 ppm)’de
fakirlesme tespit edilmistir.

Ultramafik kiimiilat kayaglara ait mafik minerallerde yapilan mikroprop
calismasmda, kiimillat peridotitlerde yiiksek magnezyumlu olivin (Fog.91) saptanmistir.
Ortopiroksenler, magnezyum igerigi yiiksek enstatittir (Engo2). Klinopiroksen kristalleri
ise demir igerigi disiik, kalsiyum ve magnezyum igerigi yitksek diopsittir (Engs.s3Wos.
1Fs3.¢). Cr-spinellerde Cr sayisi, 0.3-0.7 arasinda depisirken Mg sayist 0.3-0.6 arasinda
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degigmektedir. Gabronoritlerdeki plajiyoklaslar kalsik bilesimli Angeog anortittir.
Gabronoritlerin  ortopiroksen kristalleri (Enz;.;3) ve magnezyum igerii yiiksek
klinopiroksen kristalleri (Mg sayisi1 81-84), mafik kiimiilatlarin ultramafik kiimiilatlarla
aym magmadan olugtuklarin gosterir.

Orhaneli Ofiyolitinde bulunan ultamafik-mafik kiimiilat kayaglarda ve igerdigi
mafik minerallerde yapilan kimyasal analiz sonuglarindan bu kayaglarin magnezyumca ve
nispeten kalsiyumca zengin olduklar fakat titan igeriklerinin ¢ok diisiik oldugu
anlagiimistir. Bu kimyasal 6zellikleri ile boninitik (refrakter) karakteri yansitan Orhaneli
Ofiyoliti, dalma-batma zonunda (suprasubdution zone), yay-onii (forearc) tektonik ortamda

olustugu sdylenebilir.
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PETROLOGICAL FEATURES OF THE ORHANELI (BURSA) OPHIOLITE

The Orhaneli Ophiolite is situated in the western part of the Izmir-Ankara-
Erzincan Suture Zone south-southwest of Bursa. It is up to 50km long and 20km wide.
The ophiolite slab was obducted on to units belonging to the Anatolide-Tauride Platform in
the Late Cretaceous.

The Orhaneli Ophiolite is largely composed of ultramafic cumulates, comprising
about 60% dunite and approximately 30% pyroxene bearing peridotites (wehrlites,
lherzolites, harzburgites). In the study area, the proportion of pyroxenites and websterites
almost completely composed of pyroxene crystals is nearly 5%, while cumulate gabbros
and gabbronorites are subordinate to the ultramafic cumulates.

The cumulate dunites, which are seen at the base of ultramafic cumulates, locally
contain chromite bands or lenses and grade into wehrlitic dunites and wehrlites laterally
and vertically. Pyroxenite bands are locally present in interlayered dunite and wehrlite.
This cumulate association passes up into fine gabbro. In the field, three different places
(Osmaniye Willage, Nalinlar Willage, Cinarcik Willage) display the repetition of cumulate
rocks between fine gabbro levels. In the western Orhaneli Ophiolite, dunite and/or
wehrlitic dunites grade up into cumulate lherzolite and occasionally cumulate harzburgite.
It may be suggested that basaltic magma formed by partial melting in the mantle surged
rhythmically up into the magma chamber.

The ultramafic cumulate rocks contain high MgO (%36.63 - 47.18), low total
Fey03 (%6.71-12.19), low alkali/Na,O+ K50 (%0.2 — 1.12) and very low TiO, (%0.01 -
0.006) contents. The cumulate gabbros are enriched in Ba (12-53 ppm) and Sr(48-180
ppm) as LIL elements and are depleted in Nb (3-7 ppm) and Zr (3-7 ppm) as HFS
elements.

Microprobe analyses of mafic minerals in related cumulate peridotites contain
magnesmm rich olivine (Fog;.o1) and orthopyroxenes (enstatite - Engg.97). Clinopyroxene is
calcium and magnesium rich and has a low iron content (diopside - Engs. 53W042-40F83.6)-
Cr-numbers of Cr-spinels range from 0.3 to 0.7 whereas Mg-numbers range between 0.3
and 0.6. Plagioclase in gabbronorites is highly calcic (anorthite - Angeos). The
orthopyroxene composition in gabbronorites is Enpy.7s, whereas Mg-numbers of the
clinopyroxenes are 81-84, indicating that the generation of mafic cumulates was

comagmatic with ultramafic cumulates.
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Whole rocks and mineral analysis of ultramafic-mafic cumulates from the
" Orhaneli Ophiolite shows that they display refractory properties in containing high
magnesium, relatively high calcium and very low TiO; contents. These chemical features
of the Orhaneli Ophiolite which may indicate a boninitic character (refractory), are
compositionally similar to forearc ophiolites observed in a suprasubductional tectonic

environment.
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KB ANADOLU OFiYOLITLERI PERIDOTITLERININ MINERAL KiMYASI
KARAKTERISTIKLERI

) Necla Kdpriibast ve Ercan Aldanmaz
Kocaeli Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Vinsan kampust, 41040, Kocaeli

KB Anadolu ofiyolitlerinden Denizgdren ofiyoliti ve Orhaneli ofiyoliti SSZ
(supra-subduction) ortaminda olugmus okyanusal litosferin kalitilaridir ve Geg Kretase’de
K’ye dogru, dalma-batma ve levha carpigmasindan sonra Torid-Anatolid platformunun
pasif kenar volkano sedimanter birimleri lizerine yerlesmislerdir. Ofiyolitlerin orijinal icsel
yapilart yerlesim boyunca degismistir. Baslica kaya tipleri, harzburjit, diinit ve daha az
oranda lerzolit, gabro, piroksenit ve kromitittir. Bu calismada ofiyoliti temsil eden
kayaglardan, harzburjit, diinit ve lerzolit 6rneklerine ait mineral mikroanalitik ¢aligmalart
yapilmigtir. Mineral kimyasi karakteristikleri peridotitlerin, ergiyik/kayag etkilesimi
proseslerini yansitmaktadir.Mineral kimyast calismalari, spinellerin Cr# ( 0.17 — 095 ),
olivinlerin Mg# ( 76.267- 95.94 ), piroksenlerin Mg# ( 89.843- 95.94 ) degisken bilesim
arahiklarinda oldugunu gosterir. Mineral kimyas: karakteristikleri, peridotitlerin mantodan
degisken derecelerde ( ~ % 5- 20) kismi ergimenin kalintilari olduklarim ve ergimeyi
takiben ergiyik - kalint1 etkilesimlerinden etkilenmis olduklarina igaret eder.Olivin, spinel
ve piroksen bilesimindeki degisimler, peridotitlerin pasif kita kenari peridotit bilesimine
benzer olanlardan, yitim zonlar iizerinde boninitik veya ada yay1 toleyitik karakterli
ergiyiklerle etkilesim gosteren SSZ peridotitlerine kadar degisen bir aralikta bilegim

degisimlerine sahip olduklarim gdsterir.
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ANDEZITTEN BENTONITE DONUSUM SURECINDE ALTERASYON
ZONLARINDAKI MINERALOJIK-JEOKIMYASAL DEGISiM, SARICAKAYA
KUZEYDOGUSU (ESKiSEHIR)

Fazli COBAN, Cumhur KOCABAS, Gizem UNVERDI, Durhan CINCIOGLU
Balikesir Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,
Jeoloji Miithendisligi Béliimii, Cagis Kampiisii-Balikesir

Saricakaya(Eskigehir) Bolgesinde Eosen volkanikleri ile iliskili bentonit
olusumlar: bulunmaktadir. Paleosen karasal ¢okellerini 6rten volkanikler; bolge genelinde
andezit-dasit, aglomera ve litik tiif ile temsil edilmistir.

Inceleme bolgesinde porfirik dokulu andezit-dasit olarak tanimlanan volkanik
kayaglarin alterasyonu bentonit olusumu ile sonuglanmustir. Bentonit, stratigrafik olarak
Paleosen ¢okelleri ile andezit-dasit dokanagina yakin seviyelerde yer almaktadir.
Hidrotermal ve ylizey alterasyonunun etkili oldugu bentonit olusumunda, andezitten
bentonite doniigiim siiresinde degisik kimyasal bilesim ve mineral topluluklar: ile
karakteristik 5 farkli alterasyon zonu ayirtlanmstir.

Bentonit esas olarak smektit (montmorillonit), feldspat, illit, kuvars ve
kristobalitten meydana gelmistir. Bentonit igindeki kuvars, kristobalit, kuvars gibi
safsizliklar tim kayagtaki %SiO, degerlerinin yiiksek olmasina neden olmustur. Diger
taraftan; yiiksek Fe,O; degerleri, demirli hidrotermal soliisyonlarla ilgili olmalidir. Benzer
olarak gatlaklarda ikincil siireglerle gelisen karbonat minerallerinin ayrisarak bentonitler

igerisine katilmasi; bentonitlerdeki CaO degerlerinin yiiksek olmasina neden olmustur.
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HEKZAVALENT KROM’UN KARBONATLI TOPRAKLARDA TASINIMI VE
TUTUNUMU

Nihat Hakan Akyol, Irfan Yolcubal
Kocaeli Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii,Vinsan kampust, 41040, Kocaeli

Yiksek toksisiteye (kanserojen) ve ¢Oziiniirlilliige sahip olan hekzavalent
krom(Cr(VI)) diinyada bir gok kontamine olmus sahada yaygin olarak bulunan yeralt: suyu
kirleticilerindedir. Krom’un toprak ve akifer ortamlarindaki mobilitesi ve toksisitesi, sistemde
hakim olan redoks prosesleri ve gevresel sartlara gore deBisim gosterebilen Cr(VI)'nin
oksidasyon hallerine baghdir. Bu galigmanin amaci yeralti suyu kirlenmesi riski yiiksek bir
karst sistemi iizerinden alinan karbonatli topraklarda Cr(VI)’'min kaderini ve tagmimini
incelemek ve topragin sorpsiyon kapasitesi belirlemektir. Cr(VI)’min karbonath topraga
tutunma miktarint tespit etmek igin fiziksel tasinim proseslerin mevecut olmadi bir seri batch
deneyleri yapilmistir. Buna ek olarak, Cr(VI)’'mn sorpsiyon ve desorpsiyon davranigini
belirlemek i¢in hem doygun hem doygun olmayan akim kosullarinda farkl: akim hizlarinda ve
konsantrasyonlarda bir seri kolon deneyleri gerceklestirilmigtir.  Aynica  Cr(VI)'nin
tutunumunda etkili olan toprak béliimiinii ayirt etmek icin sekansiyel ekstrasyon ve alkali
yakma metodlari kullanilmistir. Batch deneyleri Cr(V I)’min sorpsiyonun 0-200 mg/L
konsantrasyon araliginda dogrusal izoterm ile iyi bir sekilde temsil edildigini gostermektedir.
Kolon deney sonuglar karbonatli toprakta Cr(VI)'nin taginiminin reaktif olmayan trasére gore
ok az retardasyona(R=1,05-1,43) ugradigint gostermektedir. En yiiksek Cr(VI) retardasyonu
doymamus akim kosullarinda yavas akim hizlarinda(v=1,24 cm/saat) goriilmektedir. Kolon
deneylerinden hesaplanan Cr(VI) toprak-su ayrimlagma katsayisi(Kd) %95 giiven aralifinda
0.08 = 0.04 olup bu deger batch deneylerinden hesaplanan Kd degerinden 5 kat daha azdir.
Kolon deneylerinde injekte edilen kiitlenin %97°nin {iizerinde geri kazammi Cr(VI)
sorpsiyonunun tersinir oldugunu gostermektedir. Cr(VI)'nin sorpsiyonunda karbonatl toprakta
bulunan kolaylikla yerdegisebilen iyon yiizeylerin sorumlu oldugu tespit edilmistir. Kolon
deneyleri sonuglart bir boyutlu dogrusal sorpsiyonlu dengede ve fiziksel dengede olmayan
adveksiyon dispersiyon denklemleri ile iyi bir sekilde simule edilmigtir. Biitiin bu sonuglar
agik bir sekilde Cr(VI)’nin karbonath topraklarda mobilitesinin ve biyomevcutlugunun
oldukca yiiksek oldugunu gdstermektedir. Bu durum Cr(VI) kirlenmesi g@steren benzer
sahalarda kirliligin yayilmasma neden olmakta ve yeralt: suyu kaynaklarinin izl bir sekilde

kirlenmesi riskini artirmatadir.
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HARPUT (ELAZIG) KUZEYDOGUSUNDAKI PLiYOSEN YASLI PIROKLASTIK
KAYACLARIN CIMENTO HAMMADDESI OLARAK KULLANILABILIRLIiGI

Esen OZBULUT*, Sevcan KURUM**, Melek URAL**
* Firat {iniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
**Firat iiniversitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii

Pomza baslica ingaat, tekstil, tarim, kimya gibi sektorlerde ve diger birgok
endiistriyel ve teknolojik alanlarda kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile Harput (Elazig)
kuzeydogusundaki bazik pomza yataklarinin ¢imento sanayiinde kullamlabilme 6zellikleri
aragtirilmigtir. Bu amagla piroklastik kayaglardan alinan oreklerin TS 24’¢ uygun olarak
Elazig Altinova Cimento fabrikasinda mukavemet deneyleri yapilarak ozgiil agirlik, Ozgiil
ylizey, nem orani, puzolanik aktivite gibi 6zellikleri belirlenmistir. Bu amagla piroklastik
kayaglarm mineralojik ve petrografik 6zelliklerinin belirlenmesinin yaninda, kimyasal
anlamda ¢imento hammaddesi olarak katki maddesi uygunlugunu tesbit edebilmek igin
kimyasal analizleri yaptirilmigtir. Kimyasal analizler sonucunda SiO, orami % 46-50
arasinda degisen ve ortalama % 47.29 SiO, bilesimine sahip olan piroklastik kayaglarin,
ALO;, tFeO, MgO ve CaO igeriklerinden dolay1 ¢imento sanayiiiade kullanilan bazik
tiiflere (pomza/volkanik ciiruf/tras) karsilik geldigi belirlenmistir. Yine bu piroklastitlerden
alman 6rneklerin mukavemet deney sonuglarma gore, basing dayanim biitiin numuneler
igin 4N/mm’nin {izerinde (8N/mm) oldugundan, Harput ciirufunun biitin katkil
¢imentolarda, katki miktar1 %30-40°a kadar varan ¢imento katki maddesi olarak

kullanilabilecegi saptanmisgtur.

Anahtar Kelimeler: Harput piroklastik kayaclar1, pomza, ¢imento hammaddesi.
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AVAILABILITY OF THE PLIOCENE AGED PYROCLASTIC ROCKS TO THE
NORTHEAST OF HARPUT (ELAZIG) AS CEMENT RAW MATERIAL

Pumice is mainly used in various sectors including building, textile, agriculture
and chemistry. In this study, the availability of the basic pumice rocks cropping out to the
northeast of Harput (Elaz1p) is investigated. For this purpose, the samples taken from these
rocks were subjected to resistance experiments according to TS 24 in Elaz1g Altmova
Cement Factory and their specific gravity, specific surface, moistness and pusolanic
activity were determined. The samples’ mineralogic and petrographic features were
investigated. Chemical analyses of the samples were performed in order to determine their
availability as cement raw material additive. According to the chemical analyses
pyroclastic rocks containing AlOs, tFeO, MgO and CaO, and with 46 to 50 % Si0,
content with an average of 47.29 % SiO, content are equivalents of the basic tuffs
(pumice/volcanic clincer/tras) which are used in the cement industry. According to the
results of the resistance experiments, pressure resistance of the samples are over 4N/mm
(8N/mm) and therefore Harput clincer is available to be used in all additive containing

cement in 30 to 40 % ratio.

Key Words: Harput pyroclastic rocks, pumice, cement raw material.
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YUVAKOY CIVARINDAKI ANKARA KARMASIGININ PETROLOJIK
OZELLIKLERI

PETROLOGICAL CHARACTERISTICS OF ANKARA MELANGE AROUND YUVAKOY
REGION

Asuman YILMAZ  Siileyman Demirel Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii,
32260, ISPARTA  (e-posta: yasuman@mmf.sdu.edu.tr)
Uner CAKIR Hacettepe Universitesi, J eoloji Miihendisligi Boliimii, Beytepe, ANKARA
(e-posta:ucakir@hacettepe.edu.tr)

Yuvakdy ve gevresi Ankara-Cankiri Ofiyolitinin yiizeylendigi bir bolgedir.
Yuvakdy Ofiyoliti alttan tiste dogru tektonik karmagik, volkanik-sedimanter seri,
tektonitler ve kiimiilatlardan meydana gelir. Bu birimler Kretase ve Tersiyer yash
sedimanter birimler tarafindan 6rtiilmektedir. Miyosen yasl volkanikler ise Tekke

volkanitleri ile temsil edilmektedir.

Inceleme alaminda tektonik karmagik degisik boyutlarda harzburjit, gabro,
diyabaz, bazalt, radyolarit ve kiregtagi bloklarindan meydana gelJmektedir. Tektonitler
serpantinlesmis harzburjitlerden olusmaktadir. Volkanik ve sedimanter seri ise bazalt,
radyolarit, kirectast ve ¢ortiin ardalanmali veya karmagik olarak bulundugu seri ile temsil

edilmektedir. Tekke volkanitleri ise andezitik lav, aglomera ve tiiflerden olusmaktadir.

Kimyasal analiz sonuglarma gére bolgede yiizeylenen diyabaz dayklan toleyitik,
bazaltlar ise alkali karakterdedir. Tekke volkanitlerinden andezitler ortag bilegimde,
subalkali karakterde ve andezit- dasit bilesimindedir.

Mikroskobik incelemeler sonucuna harzburjitler ileri derecede serpantinlesmeye
ugramigtir. Bu degisimler bélgenin yesilgist fasiyesi kosullarinda diigiik-orta dereceli
degisime uframasindan kaynaklanmaktadir. Bazaltik kayaglarin metasomatizmadan
etkilenerek spilitlestigi tesbit edilmistir. Kimyasa Bozunma indeksi (CIA) degerleri,
bolgedeki kayaclarin ortag zonun ilk evrelerinde kimyasal bozunmaya ugradigim

gOstermisgtir.

Calisma alaminda yiizeylenen birimler Alpin Orojenik Hareketlerinin izlerini tasir.
Inceleme alaninda, yerlesim sirasinda ve sonrasinda olusan deformasyon yapilar1 bindirme

faylarn ile izlenir.

Anahtar Kelimeler: Ankara — Cankir1 Ofiyoliti, Yuvakdy, Petroloji, Tiirkiye

41



1I. Ulusal Jeokimya Sempozyumu, Bursa 2006 (P-2)

PETROLOGICAL CHARACTERISTICS OF ANKARA MELANGE AROUND
YUVAKOY REGION

Yuvakoy and its surrounding are an area where Ankara — Cankir1 ophiolite crops
out. Yuvakdy ophiolite consists of ascending formations of tectonic complex, volcanic —
sedimentary sequence, tectonites and cumulates. These units are covered by Cretaceous
and Tertiary aged sedimentary units. Miosene volcanites are represented by Tekke

volcanites.

In the examined field, tectonic complex contain of heterogenous harzburgite,
gabbro, diabase, basalt, radiolarite and limestone bloks. Tectonites are represented by
serpentinezed formed harzburgites. Volcanic and sedimentary sequences comprise of
basalt, radiolarite, limestone and in chert alternations. Tekke volcanites comprise of

andesitic lava, agglomerate and tuffs.

By means of the results of the chemical analyses, diabase dikes cropping out in
the region determined to be of tholeitic and basalts as alkaline in character. The andesites
of Tekke volkanites are of intermediate, sub-alkaline character and andesitic — dacitic
compositions.

Harzburgites underwent an advanced level of serpentinization. Such
transformation result from the fact that the area was subject to low- medium grade
metamorpism of greenschist facies conditions. It is determined that basaltic rocks are
spilitized due to effect of metasomatism. Chemichal Alteration Index (CIA) values
indicated that the rocks in the area underwent chemical alteration at begining stages of
medium zone.

The units surfaced in the studied area, bear traces of Alpine Orogenic Movements.
Deformation structures occurred during and after settlement in the studied area are

observed as overthrust faults.

Keywords: Ankara — Cankir1 Ophiolite, Yuvakdy, Petrology, Turkey
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KOCAELI BOLGESINDE ATMOSFERIK AGIR METAL COKELIMININ KARA
YOSUNU VE LIKENLER KULLANARAK iZLENMESI

Ayda Dogru I, Nihat Hakan Akyol', irfan Yolcubal', Giilsah Cobanoglu®
'Kocaeli Universitesi, Jco_loji Miihendisligi Béliimii, Vinsan kam_pusﬁ, 41040, Kocaeli
? Marmara Universitesi, Biyoloji Boltimii, 34722, istanbul

Kocaeli’de sanayilesmenin olduk¢a hizli sekilde yogunlagmasinin kaginilmaz
sonuglarindan olan hava kirliligi ve hava kirliligi ile baglantili olarak gelisen atmosferik
kirletici ¢okelimi en 6nemli sorunlardandir. Bu ¢aligma kapsaminda Kocaeli bslgesinde
atmosferik agir metal ¢ékelimi indikatér organizmalar olan likenler ve kara yosunlari
yardimiyla saptanmistir. Yeryiiziinde gok genis bir yayilim: olan likenler ve kara yosunlari,
kimyasal hava kirliligini kalitatif ve kantitatif saptamada ozel yeri olan canlilardir. Genis
yiizey alanlarina sahiptirler, onlar1 atmosferik etkilerden koruyucu tabakalari ve gercek
kokleri yoktur. Bu sebeplerden dolayr en kiigiik atmosferik degisimlere dahi duyarhidirlar.
Atmosferik ¢okelimle yiizeylerine ulasan metalleri biinyelerinde biriktirdiklermelerinden
dolay: indikatdr organizma olarak kullaminlirlar. Bu ¢alismada Izmit kérfesi boyunca
sanayinin yogunluguna ve dagilimina bagli olarak 7 farkli bélgede(Dilovasi, Hereke,
Korfez, Merkez, Késekdy, Degirmendere, Goleiik) ornekleme yapilmistir. Orneklemede
tiim istasyonlarda ortak bulunan liken ve kara yosunu tiirleri dikkate alinmugtir. Segilen
istasyonlarda hem sanayinin etkisinin yogun olarak gozlenlenlendigi yerlerden hem de
kontrol igin kirlenme etkisinden uzak oldufu tahmin edilen lokasyonlardan rastgele
ornekleme yapilmigtir. Ornekle yerinin se¢iminde ayrica bolgede hakim riizgar yonii goz

Oniinde bulundurulmugtur.
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