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TOPRAK EROZYONU CESITLERI




SU EROZYONUNU OLUSTURAN ETMENLER

Su erozyonu, hareket halinde bulunan sivi fazdaki
suyun kinetik enerjisinin etkisi ile topragin asinmasi
ve tasinmasidir. Sivi  fazdaki suyun toprak
erozyonuna neden olabilmesi icin hareket halinde
olmasi, diger bir deyimle bir hiz ve dolayisiyla bir
kinetik enerji kazanmasi lazimdir. Toprak erozyonu
olusturan bu niteliklerdeki su tabiatta;

dYagmur
dYuzeysel akis

ODere akimi




Toprak erozyonunun olusumindaetkili olan
B <i ana grupta toplanabilir;

1) Erozyona ugrayan materyali yani topragi
cozen, agregatlari parcalayip dagitan ve bu
toprak parcaciklarini bir yerden bir yere tasiyan
hareket halindeki eroziv su kuvvetlerti,

v Yagmur damlasi
v Yuzeysel akis

v Dere akimi



2) Bu eroziv kuvvetlere karsi diren¢ gosteren ve
erozyonu yavaslatan nitelikler ve kuvvetler. Bunlar

toprak agregatlarinin su Ile disperslesmesine Vve
tasinmasina direng gosteren topraktaki;

~ Kohezyon kuvvetleri
~ Toprak gdzenek hacmi,

> Infiltrasyon,

> PEIMEabIlite gibi bazi toprak dzellikleridir.

veya kisaca topragin erodibilite egilimidir.




Toprak erozyonu; yagmurun veya genel olarak suyun
‘erozivite’ si ile topragin ‘erodibilitesi’ nin bir
fonksiyonudur.

EROZYON =f (Erozivite) (Erodibilite)
Su Erozyonunu Etkileyen etmenler

E=f(C, T,V,S, H)
C=iklim
T= topografya
V= vejetasyon
S=toprak
H=Insan




SU
EROZYONU

Suyun Disperslegtirme Etkisi ve Tagima Kuvveti

Yagmur damlalarimin Topragn disperslegme
disperslegtirme etkisi, Yiizeysel ve taginmaya kargl
akigin miktar1 ve hizx direnci

Toprak Nitelikler

Bitkl oértiisiiniin etkisi




IKLIM

Yaqgis yagmur, kar, dolu, kiragi ¢ig vb. sekilde gorulmektedir.

Yagmur erozyon olayinda en eftkili bir yagis seklidir.
Yagmurun miktar, siddet ve yil icindeki dagilisi gibi ozellikler

m Yagmur damlasinin kinetik enerjisi
m Topragi disperslestirme etkisi
Y iizeysel akisin miktari ve hizi

!

...uzerinde etkili olmakta ve tasinan toprak miktarini )
degistirmektedir.




yagislarin yil iginde diizenli bir dagiis
gostermesi, yani her mevsimde benzer miktar ve niteliklerde
yagis diismesi, genellikle daRalaz toprak erozyonunaineden
olmaktadir. Dogu Karadeniz nispeten boyle bir yagis
dagilimina sahiptir.

Buna karsilik eroziv yagmurlarin Dbelli mevsimlerde
yogunlasmasi ve ozellikle tarim alanlarinda topragin islendigi
veya henuz koruyucu bir drun ortusunun bulunmadigi
donemlere rastlamasi erozyon zararlarini artirmaktadir. |§
oyle bir dagilisa sahiptir.

. Ayni sekilde
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Tlrkiye'de Bazi Merkezlerin Yagis Rejimleri




Yagmur Siddeti ve Damla Buyuklugu

Yagislarin buyik bir kisim yagmur seklinde olustugu ve erozyonu
dogrudan etkileyen bir unsur oldugu icin yagmur damlalari
Uzerinde cok calismalar yapilmistir.

Yagmur damlalarinin buyuklikleri yagisin yogunlugu ile yakindan
ilgilidir. Ancak yliksek yogunluklarda sadece iri taneler olmaz ayni
zamanda c¢ok genis bir buylkluk dagilimi da olur. Yani yiiksek
yogunlukta cok farkh buyiikliikte damlalar vardir.

Yagmur damlalarinin diisme hizi damla biyiikliigiine baghdir ve
buyuk damlalar daha hizli duserler.




Yagmur damlalari ¢iplak toprak yuzeyine duserken oldukca
fazla bir Kinetik enerji lle toprak yuzeyini doverler ve toprak

ve kendileri de parcalanarak
daha kucuk damlaciklar halinde etrafa sicrarlar. Boylece
parcalanan agregatlardan bunyelerine aldiklari toprak
zerrelerini__sicradiklari _noktalara beraberlerinde tasirlar.

Binlerce ve yuzbinlerce yagmur damlasinin herbiri yagis
sirasinda ayni iglevi yapar.

Caplari 6mm ve ortalama
disme hizlari 9,3m/sn
olan damlalardan olusan
10mm.lik bir yagista 1m?
lik bir toprak yuzeyi 1 saat
sure ile 117924 adet
yagmur damlasi tarafindan
bombardiman
edilmektedir.
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Boylece ylzeysel akisa gore ¢ok daha yliksek bir kinetik enerjiyle topragi
doven yagmur damlalar, bir alan uzerindeki toplam erozyon miktarinin
biyiik bir kismina neden olmaktadir.

_ vagmur | vizeysel Akis

Kitle (M) Diisen yagisin kitlesi = M 1) Yiizeysel akis, akisin %50’si
(gr) Yiizeysel akis kitlesi = |M/2

2) Yiizeysel akis, akisin %25’i
Yiizeysel akis kitlesi = M/4

Hiz (V) Yagmur damlasinin son hizi Yiizeysel akis hizi

(m/sn) V=8m/sn V=1m/sn
Kinetik Enerji  KE = % M(8)2 = 32 1) KE =1/2 (M/2) (1)23 M/4
KE=1/2 MV?2 2) KE =1/2(M/4) (1)2 = M/8

Yiuzeysel akis yagmurun %50’si oldugu zaman, yagmurun kinetik enerjisi
yuzeysel akisin 128 kati olmaktadir. Yiizeysel akis yagmurun %25’i oldugu
zaman, yagmurun kinetik enerjisi ylizeysel akisin 256 kati olmaktadir. Burada
yagmurun sahip oldugu yiliksek kinetik enerji ile erozyon olayinda en buyiik
rolii oynadigi goriilmektedir.



Yagmur yogunlugu
(mm/sa)

Cok st

ve 11 metre vyukseklige kadar disme
yuksekligi arttikca dliisme hizi da artar. 11
metreden sonra damla disus hizinda bir

artis olmaz. Bu hiza _

denir.

Sy Versus Sy

v Fo=-9.8N




Yogunlasma ve Yagis Siireclerinde Farkl
Boyuttaki Damlalarin Terminal Hizlar

TERMINAL HIZ

Cap (mm) Hiz (m/sn) Damla Tipi

0.0002 0.0000001 Yogunlasma cekirdegi

0.02 0.01 Ortalam Bulut Damlasi
0.1 .27 Biiyiik Bulut Damlasi
0.2 0.70 Biiyiik Bulut Damlasi

veya Cisenti

1 4.0 Kiiciik yagmur damlasi
Ortalama yagmur
2 6.5 damlasi

5 Q.0 Biuiyiik yagmur damlasi




4.1.1.3. Yagmurun Eroziv Karakteristikleri

Ya$murun erozivitesini ifade etmek icin kullanilan en uygun indeks yag-

murun kinetik enerjisini esas alan indekstir. Bir saganak yagigin erozivitesi, yag-
munm{glddeh] [surem] [kutles}[damla gapq ve (damlalarin diisme hlzmm] bir fonksi-

yonudur. Bu nedenle, erozivitey! hesaplayabilmek icin once kinetik enetjinin bir

Ogesi olan kitleyi etkileyen yagmurun damla capi dagilimini analiz etmek gere-
kir, Sekil 4.1'de goriildiigii gibi damla capi yagmurun siddeti ile artmaktadur. Ni-
tekim, 1.3 mm/sa siddetindeki bir yamurda ortanca damla ¢api (Ds) 1.2 mm.
iken, 13 mm/sa'ta 1.8 mm ye, 100 mm/sa'ta ise 2.8 mm. ye ulagmaktadir. Ozel-
likle tropikal bilgelerde yagmur giddetinin 10-50 mmy/sa‘a ulagmast halinde
damla capi egrisi asimtota ulagmakta yani yatay eksene paralel bir degerde sey-
retmektedir,
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Sekil 4.1 : &agmur siddetine gbre damla biiyiikliigi daﬁth} (Schwab, et, al, 1966).




Yagmurun Eroziv Karakteristikleri

» Yagislarin erozyon olusturma giiclerini en I1yi ifade

eden gosterge; HHSIMRNCHCHCHISIN cMel alandir.

» Bir yagmurun erozyon olusturma giicli; yagmur
damlalarinin hizi, ¢ap1 ve kiitlesi Ile yagmur siires1 Ve
yogunlugunun bir fonksiyonudur.

» Bu bakimdan bir yagmurun asindirabilirliginin

hesaplanmast i¢in HEIGIDUNUKIIEUNIASIIITIANANAlIZ

edilmesi gereklidir.




El,, Erozivite Indeksi

> Bir saganak yagmur serisinde herhangi yarim Saatlik|
bir siire igerisindeki en yiiksek yagisin (cm/sa) siddeti

(I30). yagmurun toplam enerjisi (E) ile garpilarak Ely,

indeksi elde edilir.

» Bu indeks ile toprak erozyonu miktar1 arasinda yiiksek
bir korelasyon bulunmaktadir.

» El;, degeri erozyon olayinda etkili olan bir erozivite
Indeksi olarak kabul edilmektedir. )



Elyy= E X Iy

El,,= Erozivite indeksli

E = Yagmurun Kinetik enerjisi (jul/m?)

l,, = 30 dakikalik yagmur siddeti (cm/sa)

Kinetik enerji (E) deneysel olarak gelistirilen asagidaki
esitlikten hesaplanmaktadir.

E=210.3+80log |

E = 1cm. lik yagmurun Kinetik enerjisi (jul/m?)
| = Yagis siddeti (cm/sa)




10

H H_O_dakikl

8r |

.

]
T

Yagmur (mm
K
—

;
(
|
|
|
|

()
™

(

I

|

{

|
| A L I 4 1
4 5 6 7 8 9 10 Y 12 13 4 15 & 17 48
Zaman (Saat)
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Pluviyograf diyagramindan bir yagmurun analiz edilmesi (Wischmeier ve Smith 1978)

Diyagram okumalari  Yagmur bolimleri Enerji
Zaman Derinlik  Sire Miktar  Yogunluk  Her cmicin  Her dilim igin
(mm) (dak.) (cm) (cm/saat)

(jui/m2)
4200 12 R0 o12 [NOSENN 175 NESORIE2IN
A 30 [N o138  [NESAN . @so1m-41
486NN 83 S os5s  [NSEAN @smoss) =149
D450 266 [WEAN 178 78N 281 NGEiEES00N
BMGSAN o+ W o3 [SPeM 251 (NERsEesN
DNSO5EN 317 8N o013 [0S 210  |[NEHEEE27N
SIS 317 [EOE o [NORE 0 0
INSE0MN 337 IS o013 [0S 188 [ESOER24N
Toplam SN 330 - 87

Yagmurun Kinetik Enerjisi: 857x 102 = 8,57 (jul/cm?)

Erozyon gostergesi (El;,) : E= 210.3 + 80 log |

30 dakikalik en fazla yagmur =2.92 cm (saat 4.27 — 4.57 arasi)
En yiiksek yogunluk (Saat) - 2.92x2=5.84cm/sa )
Toplam kinetik enerji = 8.57 jul/cm?

Elyg = 8.57 x 5.84 = 50.04




v' Herhangi bir potansiyel erozyon goéstergesinin gecerli olabilmesi igin
gostergenin

v' Wischmeier ve Smith (1958) sicrama, yiizey akisi ve parmak erozyonu
ile kaybolan toprak miktari ile yagmurun kinetik enerjisinin 30
dakikalik en yiiksek yogunlugun ¢carpimindan elde edilen El,, gostergesi
arasinda ¢ok yakin bir iliski bulmuslardir. 30 dakikalik en yiksek
yogunlugun alinmasi dusuk yogunluklu yagmurlarin meydana
getirecegi erozyonun daha yiiksek tahmin edilmesi icindir.

un sadece

v’ Stocking ve Elwell I

kullanilmasinin ve

(1973)

- yogunluklarin kullaniminin daha vyiiksek iliski verdigini
bildirmektedir.

v’ Bireysel yagmurlarin 20-25 vyilik bir donemdeki asindirabilirlik
hesaplamalari sonucunda aylik ve vyillik ortalama degerler elde
edilebilir.




Uzun donemler icin R faktorinin bulunmasinda her bir bagimsiz
yagisin El degeri hesaplanir ve yil boyunca degerlendirmeye alinacak
olan yagislarin (eroziv olanlarin) El degerlerinin toplanmasi ile yillik
deger bulunur. Ulkemiz icin 66 meteoroloji istasyonunun 25 vyillik
plUviograf diyagramlari bu sekilde incelenmis ve es R degerine sahip
istasyonlar birlestirilerek iso-erodent haritasi elde edilmistir.
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Sekil 3.2. Tiirkiye'de Ortalama Yillik Erozyon Indeksleri Dagilimi (Dogan, 1987)



Fournier indeksi (Yagis erozivite indeksi)

Fournier Indeks Siniflamasi

12
=) (Pi?/P) [l
=1

dagilimi
<60 1 Cok az
60-90 2 Az

C: Fournier indeksi 91-120 3 Orta
121-160 4 Yuksek

Pi: (i) ayindaki toplam 160 5 Cok Yiiksek

yagis miktari (mm)
Aylik yagislarin karesinin toplam

vagisa bollinmesi ve bunlarin
\ . toplanmasi sonucu elde edilen sayi
yagls miktari (mm) akarsu havzalarinda erozyon indeksi

olarak kullaniimaktadir.

P: Yilhk ortalama toplam




Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Yagis

TRRBAON Degerleri (1975 - 2010)

I I Il v V VI VII VIl IX X XI X1l | TOPLAM

Yagis | /4.0 | 60.7 | 58.8 | 58.8 | 50.9 49.2 o3 46.5 | 78.4 | 119.5 | 100.2 | 85.3 819.6

p2/P 6.68 | 449 | 421 | 421 | 3.16 2.95 1.69 2.63 | 7.49 | 17.42 | 12.24 | 8.87 76.04

C: Fournier indeksi AZ
| 1 11 AV V VI VIl VI 1X X XI Xl TOPLAM
Yagis | 40.1 38.3 46.0 65.7 60.3 33.9 11.2 7.6 18.3 37.8 41.6 43.9 4447
p3/P 3.61 3.29 4.75 9.70 8.17 2.58 0.28 0.12 0.75 3.21 3.89 4.33 44.68
C: Fournier indeksi COK AZ
| 1 11 AV4 V VI \VAl VIl 1X X Xl X1 TOPLAM
Yagis | 219.6 161.8 97.0 56.8 30.1 8.5 5.7 3.5 23.8 80.8 160.9 152.5 1001.0
p2/P 48.17 26.15 9.39 3.22 0.90 0.07 0.03 0.01 0.56 6.52 25.86 23.23 144.11
C: Fournier indeksi YUKSEK




Fournier indeksi tasinan materyal, iklim verileri ve
topografik ozellikler arasindaki iliskiyi ele alan bir indeks
olup, “yagis erozivite indeksi” olarak adlandirilmaktadir
(Lal, 1988).

Topraklarin erozyon olusturma gucu ve yagis ozellikleri
dikkate alindiginda erozyon tehlikesi tasiyan alanlarda
Fournier indeksinin toprak ve su koruma onlemlerinin
alinmasinda yol gdsterici olarak kullanilmaktadir.

Bu indeksin kullaniimasiyla, yagisin erozyon risk sny‘l
degerleri elde edilebilmektedir.




Hudson’a (1973) gore, erozyonun meydana gelebilmesi
icin yagmur siddetinin belli bir sinir seviyesinin Ustunde
olmasi gerekir. Zimbabwe’deki calismalarinin sonucunda
_yoéunluk degerini ortaya atmis ve bu deger
ayni zamanda Tanzanya ve Malezya icin de uygun
bulunmustur.

Fakat

Bu nedenle; Ingiltere, Almanya ve Belcika’da
10, 6 ve 11 mm/saat degerleri herhangi bir 6lctite bagl
olmaksizin esik degerler olarak kullaniimistir.




iklim faktorii veya yagis faktoriiniin (R) bazi
sakincalari vardir;

R degeri calismanin vyapildigi yerdeki deneme
istasyonunu temsil eder. . Bu
acidan arastirma alaninda kullanilacak olan R degerinin
belirlenmesinde bircok sorun ortaya cikmaktadir.

¢ Bunlardan ilki istasyon azligi ve/veya istasyon
yvoklugudur. Ciinku
. Yakinda bir istasyon bulunsa bile, bu
istasyon verilerinin arastirma alaninda kullaniimasi

bazen uygun olmayabilir. )




“* Bir diger sorun alanda bulunan _
VerilSrENNSaRipRNoImamasidir.  Cunku  Turkiye'de

DMIGM’ne ait istasyonlarin sadece Biiyiik Klima
Istasyonlarinda yagis diyagramlari kullanilmaktadir ki
USLE esitligindeki R degerinin hesaplanmasi i¢cin bu
diyagramlara ihtiya¢ vardir. Kiiclik Klima istasyonlarinda
vagis Olclliirken pliiviyometre kullanilmakta ve bu
veriler R degerinin hesaplanmasi i¢in uygun
olmamaktadir.

Bu zorluklarin ortadan kaldirilmasi amaciyla Fornuier
indeksi gelistirilmistir. Bu indeks akarsu havzalari icin
erozyon indeksi olarak kullanilmaktadir. )




Sonug olarak denebilir ki, baz sor iareterine ragmen yadmurun kit
enenist 1le erozv potansiyeli ve dolayisiyla damla erozyonu arasinda givenilr
bir Komelasyon mevcutur ve her ki yaklagim da givenle kullanilabilr. Ancak
KE > 25 indeks daha ook tropikal Kogulara uygulanabilr bir yGntemdir

Diger yagis sekillennde ke dorudan bir toprak erozyonuna neden ol
mi, Ancak oprlzeinde ik ot kv v hgarnda)
1ty erimesiyle olugan yiizeysel akitoprak izerindeki oluk ve Oyuntulardd yo-

dunlagarak Oneml derecede Brozyo, S ve taskiniar yarat,




[ YUZEYSEL AKISIN EROZiV KARAKTERISTIKLERI ]

Egimli bir yamac¢ Uuzerinde yuzeysel akis genellikle asagidaki
durumlarda olusabilmektedir;

yagmur  siresince [ SUSCINNGCRICSION

" yani arazi yuzeyindeki ¢ukurluklarin dolmasi,

2. Uzun sureli bir yagisla birlikte topragin _

3. Bir sagnak yagmur siddetinin, topragin infiltrasyon kapasitesini
asmasi.

1. bir

Sagnak




Burada;

= Reynoulds sayisi (CGS sisteminde)
= Froude sayisi (CGS sisteminde)
@ = Yiizeysel akis icin hidrolik yarigap. Akim derinligi olarak da ali-

nabilir.
@ = Akim hizi (cm/sn)
@ = Suyun kinematik viskozitesi (stoke) (cm?/sn)
@ = yercekimi ivmesi (cm/sn®)
(1) Reynohlds sayist Re= u = formiilii ile tanimlanan dimenziyonsuz bir orandur. Bura-

da D = Bir kesitin cap1 (m), V = Cikis kesitinde suyun hiz1 (m/sn), i = suyun kinematik vis-

kozitesi (mz/sn).
2

(2) Froude sayisi: F = g— formiilii ile tanimlanan dimenziyonsuz bir orandur. burada V = akim
5 3

o
hiz1 (m/sn), L = uzunluk (m), g = yercekimi ivmesi (n1/sn12).



Burda s il ek oan Rexnoulds ey biyimestyni
{tﬁrb&ansm yiikselmesi e, dkigun eroziv gici de 4 d@ Dolayisivle de

oprak aybi Reynoulds sayising gre degismektedir, Yapilan deneylere gore
Reymoulds indeksi S0 den itk olam skl aminr ({abekal ) 2000in sy
(il ¢ Famamen il akimlardn, Bu 1k deferin arsindaki Saylar

her ki kim arakterisikleninin kangima Gzellikler obsteir, Genellle yagmur

(amlalannin darbe etkisi le laminar akimlann kendi daellilen deisir ve Kamng
Karakterstklre sahup olurlr,




Diger tarafta n[ oude say

 iden i (F<) ol ki Sy

tik", biiyik olan (F>1) aklmlar 15| "s

nitelendirilirle

Laboratwar

(zlemlerine

tiperkritik" veya " Hizh akimlar" olarak
Ore viizeysel akimlarin ¢og

U Subkri-

ik olmakla beraber Froude sayilan 15 deBerine kadar ulagirlax Arazidekigoi-

lemlere gire ise yiizeysel akimin Reynoulds sayist 75'ten kiiciik (Re < 13); Frou-

de sayis1 ise

0.5'ten iiciik (F<0.5)/olarak saptanmugtir, Bununla beraber bu de-

derler, arazi kogullarina ve farkls aragtincilara gore degigiklik gistermektedir.

Bu hidrolik iliskilerde cneml olan foktor KIRMAMEAGR Nitckim, e

topragin direncine gore (erodibilite) erozyonun meydana gelebilmesi igin yiizey-

sel akigin be

11 bir esik hizina ulagmast gerekir.

sekil 4.3 de gorildgii gibi, huzy




Topografya

Yamacin egimi ve uzunlugu yuzeysel akis ve toprak
erozyonunda 6nemli olan topografik 6gelerdir.

Erozyon
siddeti
bakimindan
egim daha
etkin bir
faktorddir.




v'Arastirmalara gore, %10’un altinda egimi olan bir yamac
uzerinde egimin %100 vyikselmesi toprak erozyonunu %100
artirmaktadir.

v'Erozyon siddeti ile egim arasindaki iliski, degisik vyagis
karakteristikleri ve arazi kullanim sartlari altinda farkl olmaktadir.

v'Diger arastirmalara gore; yamac¢ egiminin %5 den %10 cikmasi
halinde erozyonda 3 kat artis, %15’ ¢cikmasi halinde ise 5 kat artis
oldugu ifade edilmektedir.
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v Egimin %15’den %28’e cikmasi halinde misir, bugday ve findik
urinid altinda olusan erozyonda yaklasik 1.5 kat bir artma
olmaktadir. Egim artisi %15’den %45’e ciktiginda erozyon yaklasik
olarak misir ve bugdayda 1.8 kat, findikta ise 2.5 kat olmaktadir.

1%} e Arazi Kullanma

roz.

121 C__Misir Oran; | Misir |Budday |Findik
= Bugday c/A | 181 | 18 | 246
RS 10}

T B/A | 153 | 120 | 158
> 8|
S
S | c/B| 118 | 1.33 | 155
.% 4| Fmdlkllk (Aydemir, 1972'deki veriler-
7 den faydalanilarak hazir-
2} lanmistir)
Ormon
0 15 30 1.5 60

Egim (%)




Normal olarak erozyon, artan yamac¢ egimi ve uzunluguna bagl
olarak yuzey akisin hizi ve hacminin artisina paralel bir sekilde artar.

Diz bir yuzeyde yagmur damlalari toprak parcalarini tesadufi
olarak her yone sicratirlar ancak egimli bir ylzeyde egim asagi
sicrayan taneler egim yukari olanlardan daha fazladir. Bunun orani
egim artisina baglhdir. Egim ve erozyon arasindaki iliski asagidaki
esitlikle aciklanabilir:

Burada; E, birim alandan olusan toprak kaybi (ton/ha), S egim
(%)dir.

Yamac¢ uzunlugunun erozyon uzerindeki etkisi toprak ve vyagis
Ozelliklerine bagl olarak degismektedir. Nitekim, toz balcigi ve
balcik topraginda yamac uzunlugu ile erozyon artmis, kil topraginda
ize azalmistir. Musgrave ise siddetli yagislarda ylzeysel akis ve
erozyonun yamac¢ uzunlugu ile arttigini, disuk siddetli yagislarda
ise azaldigini bulmustur.



v'Yamacin egimi ve
uzunlugunun yani sira
yamac sekli de
erozyon lizerinde
etkilidir.

v'Disbiikey (konveks),
diz (liniform), icblikey
(konkav) ve karma
olmak uizere 4 yamag
sekli soz konusudur.

v'Yamac sekline bagli
olarak yuzeysel akis
ve toprak erozyonu
degismektedir.

Disbiikey yamac




Bitki ortlisu erozyon olayinda en etkili
faktordur. Sik ve kapali bir toprak ortiisu
olusturan agag, ¢ali veya otsu bitkiler
iklim, topografya ve toprak gibi
faktorlerin toprak erozyonu uzerindeki
etkilerini degistirecek veya biiyiik ol¢lide
azaltacak bir etkiye sahiptir.

Bitki ortlisiiniin erozyon lizerindeki
etkileri;

1- Bitki ortiisu _ (a) topraga
ulasan yagis miktarini, (b) siddetini, (c)
mekanik etkisini azaltmakta, gidermekte
ve dolayisiyla (d) erozyonu 6nlemektedir.
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2- Ozellikle dogal bitki
ortlusunun toprak yiuizeyinde
biriktirdigi BINMORIile
topragi hem yagmur
damlasinin hem de orman
tepe catisindan suziilen iri
damlalarin dovme
etkisinden korumaktadir.

Olii 6rtii en siddetli yagmurlar
dahi topraga tehlikesiz bir
sekilde duisey olarak
gecirebilmekte ve topragin
iletme kapasitesinin ustiundeki
fazla suyu yanlamasina kendi
icinde ve arazi egimi yoniinde
zararsizca iletmekte ve derelere
ulastirmaktadir.



> Ol 6rtii en siddetli R g
yagislan kolaylikla iy :’f'
gecirebilecek &
permeabilite | e
kapasitesine sahiptir. e ——
Ornegin gliriintiilii mul B o Sor, oa
veya mor tipi humus ' P T
iceren bir igne yaprakli — A
orman o6li orti tabakasi S PPN R
150mm/saat -

siddetindeki yagisi
kolaylikla suizerek
topraga gecirmektedir.




> Ol 6rtii derelerdeki sel akimlari frenlemekte, dere
hidrografindaki maksimum akimin yani tepe noktasinin olusma
zamaninin geciktirilmesinde ve buna bagl olarak dere suyundaki
sediment yukiu miktarinda ¢cok onemli azaltici etkiye sahiptir.
23mm/saat siddetindeki bir yagisin ayni siddet diizeyinde alttaki

topraga ulasmasinda;

== 6.5 cm kalinhigindaki 6lu ortii 32 dakikalik gecikmeye

=) 24 cm kalinhigindaki qu ortii 55 dakikalik geukmeye neden
olmaktadlr FECTE" AR




ile topragin
striktiruni iyilestirmekte ve
boylece su tutma, infiltrasyon ve
permeabilite kapasitesini
artirmakta ve yuzeysel akis ile
erozyonu azaltmaktadir.

4- Bitki ortusii

baglh olarak yiizeysel
akisin oniinde mekanik
bir engel olusturmaktadir.



Tablo 4.4 : Arazi kullann_ia ve vejetasyonun toprak taginmasy, yiizeysel akig ve infiltrasyona etki-

s1 (Balc, 1958).
: s cmlik bir
Arazi Yagis Infiltrasyon Yizeysel Erozyon | topragin
Kullanma : Akig taginma
[ suresi
mm mm % mm % Ton/Ha Yil
Nadas 1336.2 591.7 44 744.5 56 16.014 122
Cayir 1336.2 855.6 64 480.6 36 1.360 1434
Oman | 13362 | 10948 82 2414 18

(Istanbul Elmal: Baraji havzasinda % 15 egimli bir arazide degisik arazi kullanma bigimlerinin yii-
- zeysel akig, infiltrasyon ve erozyon iizerine olan etkileri isimli aragtirma sonuglarindan (Balci,

1958).




