SEL VE TASKIN

Sel terimi; cogunlukla siddetli
yagislarin ardindan yan derelerden ani
olarak gelen ve fazla miktarda kati
materyal (asili yuk ve yatak yukii
halinde tasinti) iceren biyuk su
Kitlesini ifade eder.

Taskin; yanderelerden gelen
sellerin kisa surede ana akarsuya
ulagsmasiyla vadi boyunca yatakta
akan suyun yukselmesi ve normal
yatagina sigmayip tagkin yatagina ve
cevresindeki tagkin duzlugune
yayilmasi seklinde gerceklesen
olaya denir.




> Seller cogu durumlarda siddetli
saganak yagislar sirasinda
topragin infiltrasyon
kapasitesinin agilmasi sonucunda
olusmaktadir.

> ilkbaharda havanin birdenbire
Isinmasiyla daglik arazideki
karlarin hizla erimesi de sellerin

sagnak yagislarin
eklendigi durumlarda ise
en siddetli sellerle
karsilasilir.




Sel ile Taskin Arasindaki Farklar

Sellerde su ile birlikte fazla
miktarda iri materyal

Taskinlarda ise iri materyal
tasinmakta,

tasinimi ¢cok az olmaktadir.




» Seller, daha ¢ok yukari havza akarsularinda ve yanderelerde,
dolayisiyla yuksek ve fazla egimli arazideki nispeten kuguk
havzalarda olugsmaktadir.

» Taskinlar, akarsularin nispeten az egimli vadi tabanlarinda

ve
bliyiik akarsularin asadi kesimlerinde mevdana aelmektedir.




» Sellerin yatak digina tagsmasi bir su ve iri boyutlu malzeme
baskini olusturmaktadir. Arazi, sularin gcekilmesinden sonra
toprak verimliligini azaltan bir taginti tabakasiyla ortulu
kalmaktadir.

» Taskinlar bir
miktar
asih sediment (kticglik
boyutlu materyal)
tasiyan bir su baskini
niteligindedir. Sularin
yatagina geri
cekilmesinden sonra
arazi toprak
verimliligini
artiran ince bir
sediment tabakasiyla
ortulmektedir.




Sellerden meydana gelen zararlar;
1)  Su baskinindan gelen zararlar
2) Tasinti baskinindan meydana gelen zararlar olmak tizere iki yonliidiir.

Su baskini nedeniyle meydana gelen zararlar gegici nitelikte olup, tasinti baskinindan
meydana gelen zararlara oranla daha azdir.

Tasinti baskinindan meydana gelen zararlar ise son derece etkili ve kalici niteliktedir.
Sellerin getirip biraktigi toprak, kum, cakil, tas, kaya vb. materyalle, yani tasinti ile
ortillen taban arazinin verimi diiser ve hatta buralari tarimsal amagla kullanilamaz
duruma gelir.

Sel olayi ilk bakista bir su baskini
goruniimiinde olmakla birlikte, aslinda
su baskininin yanisira, yamaglardan
derelere ulasan ve yiiksek sularla tasinip
gelen toprak, kum, cakil, tas ve kaya
parcalarindan olusan bir ¢amur ve
moloz baskini, yani bir tasinti baskini da
sOz konusudur.




Sel Kontrolii - Orman Miihendisligi Iliskisi

Erozyon ve Sel Kontrolii Icin Gorevler:

1) Sularin yagis havzasindan dere yatagini duzenli gegisini
saglamak,

2) Sularla tagsinan kati materyali nitelik ve nicelik bakimindan
normal olgulere indirmek,

3) Su ve materyali yatak boyunca cevreye zarar vermeden
akitmak, depolamak, tespit etmek

1 ve 2 nolu gorevler yagis havzasinin yamaclariyla ilgili, orman
muhendisinin sorumluluk alaninda, 3 nolu gorev buyuk akarsu
yataklarinda ingsaat muhendisinin sorumluluk alaninda
kalmaktadir. Ancak daglik arazilerde yatak yamag¢ stabilitesini
etkiledigi yerlerde orman muhendisinin c¢alisma alani
icerisinde duslinluilmesi gerekmektedir.



Sel Kontrolii ve Erozyon Calismalari Orman Miihendislerinin
Kanunlar tarafindan belirtilmis gérevleri arasindadir.

3116 Sayili Orman Kanunu (1937)

Madde 79: Devlet ormanlarinin sinirlari icindeki

.)g irmak ve cay kenarlarini ve bunlarin kaynaklarini
tanzim etmek, sellerin husuliine ve yer kaymalarina

mani olacak her tirli tahkimat ve imalat yapmak

orman idaresinin vazifesidir.
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6831 Sayili Orman Kanunu (1956)

Madde 58: Devlet ormanlarinin hudutlari igindeki
irmak ve cay kenarlarini ve bunlarin kaynaklarini
tanzim edecek, sellerin husuline ve yer kaymalarina
ve toprak asinma ve tasinmalarina mani olacak her
turlG agaclamalar ve teknik tedbirler orman
idaresince yapllir.
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5531 Sayili Orman Miihendisligi, Orman Endiistri
Miihendisligi ve Agag isleri Endiistri Mithendisligi
AN Hakkinda Kanun (2006)
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4a / 7 nolu bend: (orman mihendisinin gorevleri)
agaclandirma, erozyonla muicadele, sel ve cig
kontrolli, havza amenajmani, entegre havza islahi
ve kirsal kalkinma planlama, projelerinde ve
uygulama calismalar




SEL YATAKLARI

Sel vyatagi,, erozyon devresinin gelisme yoniinde
(yuzeysel erozyon ve oyuntudan sonra ulastigi) tiglinci
asamadir. Yani bir sel yataginda yiizeysel erozyon ve
oyuntu erozyonu da vardir.

Sel Yatagi ve Ozellikleri

SEL YATAGI: Bir sel yatagi, oyuntudan gelismis, su
toplama reliyefi belirgin olmaktan ¢ikip li¢ bolimlu bir
havza haline gelmis, bununla birlikte en asagidaki
bolimi (materyalimn ¢oktiigi boliim) fazla gelismeyip
heniiz daha yukaridaki bolimlere tasmamis olan geng
bir hidrolojik tinitedir.



Sel Yataginin Boliimleri ve Bunlarin Ozellikleri

Bu tanimlamada sodzkonusu edilen boéliimler yukaridan asagiya
dogru sirasiyla;

I- Materyal Toplanma Boliimii (mutlak tasinma boliimii)
ll- Bogaz Boliimii =
llI- Tasinti Konisi Boluimii

I
Materyal
Toplanma
Boliimii

‘l'
II
Bogaz
Boliimii

II1
Tasinti Konisi
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Materyal toplanma boliimiiniin o6zellikleri:

= Bu boélim havzanin su toplayan, en dik egime sahip st
bolumiidiir.

= Bu boélimde, hem dere tabanlari hem de arazinin biitiin yuzeyi
asinma halindedir. Bu nedenle arazide kitle ve ylizey stabilitesi
bozuktur.

= Kisaca, dere

tabaninda ve

yamaglarda siirekli
olarak hareketlerin
meydana geldigi -
ve asagi kisimlara 3 e M .
bol miktarda su ve :
materyalin iy Pl
iletildigi bolimdiir. [ ST

MTB: Materyal Toplanma Boliimii B: Bogaz TK: Tasinti Konisi )




Bogaz bolimiiniin ozellikleri:

Bu boliimde vadi daralir, egimi azalir ve dere yatagi sadece
yukaridan gelen materyal ve suyu tasir. Bu bolimde yataga
onemli miktarda materyal ve su katilmaz.

Bu boliim ¢ok dar oldugundan énemli dl¢lide su toplayamaz
ve ayrica kayalik olmasi nedeniyle materyal toplanmasi imkani
da ¢ok sinirhdir.

Bu boliimde tabanda ve yamaglarda asinmanin hemen hemen
hic sozkonusu olmamasi nedeniyle «sifir bolimii» de
denilmektedir.
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Tasinti Konisi bolimiiniin ozellikleri:

Egimin daha da azaldigi ve yatagin genisledigi boliimdiir. Bogaz
boliimiinden tasinti ile yuiklii olarak gelen sular, burada egimin
azalmasi ve yatagin genislemesiyle hizlarindan ve dolayisiyla
tasima giiclerinden 6nemli dl¢lide kayba ugrar. Cokiip kalan
materyal yarim koni bicimini aldigindan, bu boliime «tasinti
konisi bolimui» adi verilmistir. Bu boliime moloz konisi
boliimii, ya da materyal ¢okme boluimii de denilmektedir.

I
Materyal
Toplanma
Boliimii

II
Bogaz
Boliimii

III
Tasinti Konisi




I. Materyal toplanma boliimiinde alinacak
onlemler

a. Yatak stabilizasyonu
Islah sekileri, tersip bentleri, toprak bent,
gecirgen baraj, camur deposu, taban kusagi ve
brit, yatak kaplamasi, kiyilarin stabilizasyonu
b. Yamag stabilizasyonu
Kitle stabilizasyonu, oyuntu ile savas,
yuzey stabilizasyonu
Il. Tasinti konisinde alinacak onlemler
Yatak temizligi, kiy1 tahkimi,
yatagin dogrultulmasi




Materyal toplanma bélimiinde alinacak 6nlemler
1. Tabanlarin tahkimi (saglamlastirilmasi) ve yiikseltilmesi
2. Yamag¢ gogmelerinin 6nlenmesi
= Yamacglarda kitle stabilitesinin saglanmasi
= Yamaglarda vyiizey stabilitesinin saglanmasi (yiizeysel
erozyonun kontrolii)
= Yamaglarda verimliligin korunmasi ve artiriilmasi
3. Tas ve kaya yuvarlanmalarinin 6nlenmesi
4. Dag u¢malarinin dnlenmesi
5. Ciglarin dnlenmesi ve ¢ig zararlarinin giderilmesi
6. Buzullara karsi koruyucu yapilar yapilmasi
Bu onlemlerin amaci;
v Tabani ve yamaclari saglam tutmak
v’ Suyu ve topragi miimkiin oldugu kadar yamacta alikoymak
v’ Vadiye gelen su ve materyal miktarini azaltmak
v Havzanin verim giiciinii artirmak




Bogaz bolumiinde alinacak énlemler

Bu bolimde alinacak onlemler, materyal toplanma béliimiinde
alinan oOnlemlerin sonuglarina gore, tasinti konisi boélimiine
gececek suyun icerecegi materyal miktarini ve materyal iriligini
dizenlemektir.

Bu onlemlerin amaci, yukari bélimden (I. Boliim) gelen su ve
ozellikle materyal fazla oldugu taktirde bunlarin bir kismini bogaz
boliimiinde tutmak, kalan kismini asagi boliime (lll. Boéliime)
birakmaktir.

Tasinti Konisi bolimiinde alinacak 6nlemler

Bu boliimde alinacak onlemler, bogaz bolimiinden gelen su ve
materyalin tasinti konisi boliimiinden zararsiz bir sekilde
gecirilmesini ve gerekiyorsa materyalin uygun yerlerde ¢oktiruliip
depolanmasini hedefler.




Bir havzada islah c¢alismalarina esas itibariyle yukaridan, yani
materyal toplama boéliimiinden baslanir; buradaki ¢alismalardan
alinacak sonuclara gore bogaz bolimiindeki ¢alismalara, oradan
alinacak sonuglara gore de tasinti konisi béliimiindeki ¢calismalara
gecilir.  Clinki ¢ogu durumlarda yukari bélimde alinan sonuglar,
daha asagidaki boliimlerde alinmasi disiiniilen o©nlemlerin
bircoguna gerek birakmayabilir.

Yatak islahi: Islah Sekileri



Islah Sekileri: Derelerde taban egiminin disiiriilerek suyun
hizinin, dolayisiyla siiriikleme giicliniin azaltilmasi suretiyle
mecralardaki erozyonu 6nlemek i¢in yapilan en etkili islah seklidir.




Islah sekisi; sel derelerinde tabanin korunmasi, goctntuli, heyelanl
kiyillarin ve yamacg eteklerinin desteklenmesi, yatak yuku tasiniminin
azaltilmasi, ya da fazla tasintinin uygun yerlerde depolanmasi
amaciyla, dere yataklarinda yapilan tek ya da bir dizi yapilara denir.




Tersip Bentleri: Fazla miktarda sediment tasiyan ve bu nedenle
mansapta cesitli problemlere yol acan akarsularda, sedimenti
mansaba intikal etmeden depolamak amaciyla akarsu
yataklarinda insa edilen enine yapilara tersip bendi ya da
biriktirme barajlari denir.

-




Tersip Bentlerinin asil amaci, yagis havzalarinda olusan sedimenti
depolamak suretiyle, mansaba sediment intikalini onlemektir.
Tersip bentlerinin rezervuari tamamen sedimentle dolduktan
sonra islevleri de sona erer.
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Oyuntu islahi: Cuvalli Toprak
Sedde
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Taban Kusaklari; genis tabanh dogal yataklar icinde malzeme
hareketinin durmadigi ve mansaba intikalinin devam ettigi
durumlarda, derelerde belirli bir denge egimi olusturarak, hareket
eden malzemeyi durdurmak icin yapilirlar.

asintt Konisinde Alinabilecek Onlemier
‘atak temizligi
Kayilarin tahkinn
Kiy1 duvatlan yapinu
Yatagin dogrultulmas:
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Britler; taban kusaklarina benzer yapilardir. Farklari, sediment
akimi olmayan ya da sediment akiminin problem olusturacak
dizeyde olmadigi, ancak oyulma problemleri olan dogal ve yapay
mecralarda, suyun enerji hatti egimini diisiirerek oyulmalari
onlemek, yatak tabanini korumak icin yapilan kaplama, tas kaya
tesisler ve kiy1 duvarlarinin korunmasi amaciyla insa edilen algak

enine yapilardir.
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14 SEL VE TASKIN
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Iklim faktorleri;

A, Yagis ozellikler
o Yadigtip
o Yagissiddeti
o Yags siirest
o Yagis dagihigt
o Yagisin hareket yonu
o Yagis oncesi toprak nemi
B. Intersepsiyon
C.  Evaporasyon
~ D.  Transpirasyon

seklinde siralanabilir ve bunlarm hepsi de mevsimlik degisiklikler gosterir.



Fizyografik faktorler ise;

A. Havza 6zelliklen
Havza biiyukligi ve formu
Havza ortalama yiikseltisi
Havza ortalama egimi
Havza genel bakisi
Drenaj durumu
Toprak tipi
Arazi kullanimi (Bitki Ortiisii)
B. Yatak (mecra) 6zellikleri

e Yatak genisligi ve derinligi

Enkesit formu ve alani
Yatak egimi ve egim kirikliklar

Kivrimhlik
Yatagi olusturan malzemenin cinsi
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Vagg ¢ tpi, yagiy yagmur ya da kar seklinde dimesini ifade eder.
YVagmur seklindeki yagilar bolgeye, mevsime, yagisin siresine ve siddetine
bagh olaak dere akiminda ani ve Gnemi yilkselmeler meydana getirebiiken,
kar seklindek yadiglar akim dogrudan etkilemez. Ancak, havzada biriken kar
sitiinin ilkbaharda birden erimeye baglamas, derelerdeki akim dizeymin
hizla yikselmesinde ve sellrin olugmsinda bnemli bir etkendir

Yajis siddeti, topragin nfiltasyon kapasitesini agarek yiizeysel aki
meydana getimeye yeterise, bu durumda yag siddetindeki bir ari eredek

akim dizeyinde hizhbirartsa neden olacaktr
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Yaggn hareket v, deredekt yiksek akmlar ve bu akumlarm devam
it aernde byl i ele i, Yagim Bavaa yuarlaman
halayip dere boyunca havza asagisma dogu hareket ederek simesl dered
ki i, okt yisek dizeye bir skm meycana get, Ve ava
asaglarmdan bagayarak dere boyunca havzamn yukanlarma dogru hareke
elmesi durumunda ise derede uzun siel, fakat bir Gnceknden daha i

Gizeyde birakim meydana el




Yagig cnoes-toprak e yiksekse, flasyon Kapastest i
Glayiyl  yen i yaogn arindn hvaada s meydansgelmest ol

ek, Gerten d,topragin su e doygun oldugu curumlada yagan ot
iddeteki yagmurlann il selre yola) sk sk grilmekfer
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Havza biyiikligd, deredeki toplam akim hacmini ve hidrografin §eklihi
etkiler, Biyik yagss havzalarnda sel ve tagkina neden olan akimlar kiigik
havzalardakine gore daha uzun siireli, fakat tagkin yikseklikleri daha azd.

- Havza formy, havzaya diisen yaigin dere yataklarina ve havza gikising
ulasma (toplanma; gegis; konsantrasyon) silresint etkiler. Uzunludy ortalama
geniligine oranla fazla olan bir havzada belli bir yagisin dere akiminda
meydana getirecegi, yilkselme - ozel durumlar diginda- az, fakat uzun siirehdir.
Buna karsilik bu yagisin, bitykligd bir dnceki ile ayns, fakat uzunlugu ortalama
genigligine yakin ya da ondan daha az olan bir havzada dere akiminda meydana

getirece yikselme fazla, fakat kisa sirelidr. ‘




Havza ortalams ilkselis, icakl, yagi ipin ve miktan, aynca yad
kayplann tkemest bakimindan e tagr. B ki dere alamin eti,

kogullara gore ok degismekedir

Hava ortalame egimi, infilrayon, yizeysl aks, foprak nemi ve ahan
oy arafindan e akomin yaprlan kel bakimindan dneml bir fatoi

Gene bir ifde olaak, oralama imi fazla olen havaalrda sl
yagsardan hemen sonra ve kr ermeleriSesnda yizeyse akign kis srede




Havza_genel baks, gineslenme ve sicaklgl, yadly, nfiltasyon,
yaeyse ekl toprak nemin Ve Yagl s ayiplarm etklr, Ancak, bakinin dere

akms zerindeki efiler Konusunda genelleme yapmak wygun olmez.

" Havzann drena durumy, gogu ke, havaaddk sul ve kuru derler
vkl oplamnn havza alanna. oranlanmesindan €l edilen drena
yogunlugu e befirenen bir i, Genel bi fac le, bi havzanin drena
yogunlugu ne kadar yiksekse, 0 havzadak drena] agimn yagis ularnt gevreye
s vermedenaktma yeenegininde o lgideyiksek oldugusoylnebilr,
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Havzadaki m Cullanma ekl e sk fkileyen ve msan
arfindan da kolayea ve bkl eleneblen en dnem faktrdir, Bu

kiin nsn el Kolyea deBskie ugtlbln ek fuktor Ol
eonjon Ve se Konoly bekimndan by {ekori Gnemint bir kat caho

artirmaktadr,



Vatak gnild ve d il nkesi forma e alamy efimi Ve ¢gm

orkllan, yalagi knvamhl ve atag olghuan O mlzmeni ini g Yl
e bl iyt e sy hz, ndi i

el yagm suyun siiklene gioine ke direncin, yatak boyunca

ey geloek b ks v yanl () rozyon, e sedimen

iknes lyen dnenl sl Bulr i yer gedke

eineceinden, bad e gmon



3, SEL ZARARLARI

Seller ilk bakista bir su_baskini goriiniminde olmakla birikte, su

baskinimin yanisira, yamaglardan derelere ulagan ve yilksek sularla taginip gelen
toprak, kum, gakil, tag ve kaya pargalanindan olugan bir kaba materyal ve gamur
baskin, yani bir tagintt baskini da s6z konusudur. Dolaysstyla sel zararlan esas

ltibartyle;

1, Subaskinindan dogan zararlar
). Tagintt baskinindan dogan zararlar

olmak izere iki yonlidir (VZUNSOY/GORCELIOGLU 1985)



S baskmndan dogan zarrlar gegic il olup, sulann yatagna
eekimesiyle lusa sirede ortadan Kalkar v tegnt baskimindan dogan zararlar

oranla daha azdrr

Tasitt_baskimindan dogan ot ise son derece etkili ve Kalel

ntlktedir, ik sel baskimna urayan alanda sulann cekilmesinden sonra
eikelip kalan kum, gakl, te5, Kaya, Gamur vh irl ve steril tagintr materyalie
stilen taban aazinin verimi dier ve buralatgogunlukla tarm vb amagla

allanfamz duruma gelir (Resim 4 )




| Direkt (Dofruda

) zaratlar

), Endirekt (Dolay

) Zararlar

eklind desmflndinlabilr (OZTAN 198,

Direkt acalar, (8 se sularmn kil ekisinden (Kinek eneisinden)

Kaynaklanan zaatan, () seler aaide neden o
elerin vadi tabenlannda arazyi u altnda birakmasindan (s beskindan)

du erozyon zararlarmi, ()



dogan zararlan, (d) s¢

baskmindan) dogan zararlan kapsar.

ener)

Endirekt zararlar ise, (a) sel sularmin
sebekelerinin tikanmast ya da tahrip olmast nedens
ya da hig yapilamamasindan dogan verim digik |
hidroelektrik santrallarmin sediment yiizinder
| retimi

juzy

kayr

nder

U

akla

1d1 Zarar

sl

lerin taban araziyi fagint ile Grtmesinden (tagm

getirdift tagintr ile sulama
yle sulamanin gectkmesinden

tesislerimin - bozulmasindan
an kapsar.

guntn yol actig zararlar, (b)

anzalanmasindan ve bunun
nde aksakliklara yol agmasindan dogan zararlan, (c) sel tahribat

ve ulagimm aksamasmdar



Sellerm ve sediment fagim ve bikininin yarat sorularn ana
edeinin, e byl daghk arazi e hvaaarndave ke o
nejdane gelen rozyon ldufuny el Gergkten d Gk aar dr
avairnda kot toprak Kaymas g g 1t11 ile ke, el
Ve atalar boyunca fala miktada maeryel tmasnn olugmasina tel
gres yapan falet, hemen her ummda nozyon olmektad. Dolayiyl
vty eoyonun Konol stna sbomas, sl Koo 6 Kol
ntelgndeds




‘Sularm yagls havaasidan dere yatagma dizenhi bir sekilde ecisi
safaml; '

‘Sularla havza yamlanndan dere yataklarna tegian kot materyli
nicelk ve itk bakmndan normal Sleflre incirmek,




@Olanaklar elverdigince dizenl bir sekilde dere yatagima ulagmast
saglanan sulart ve micelik ve niteik bakimindan normal dleilere
indirlen materyall yatek boyunca zararsiz sekilde akitmak, uygun
yerlerde depolamak ya da espit etmek

eklinde sralanabil (UZUNSOY 1966). Bunlerdan yas havzasinm zelile
yamaglarm hedef alan 1k ikisi dogrudan. dogruya Orman Mihendisliginin
galsma alamna girrken, sonuncusu Gzelikle bk akarsu yataklanmda esas
ibaile Ingeat Mihendiignin gabma alamna gier, Ancak, daglk aran




