Su gibi riizgar da toprak erozyonu yapan bir eroziv kuvvettir. Toprag:
koruyan vejetasyon ortiisiiniin kalkmasi halinde, 6zellikle kurak
bolgelerde riizgar erozyonu sorunu baslar. Su erozyonunun aktif
oldugu alanlarda da riizgar erozyonu goriilebilir.




Riizgar erozyonu Tiirkiye’de de ciddi bir sorundur. I¢ Anadolu’da
Konya’nin Karapinar il¢esinde dogal bitki ortiistiniin kaldirilmasi ve
meralarin stiriilmesi ile hektarlarca arazi de riizgar erozyonu c¢ok
tehlikeli sorun olmus, bu il¢e kumlara gomiilme tehlikesine
ugramistir. Boylece genis bir kara kumulu olusmustur.
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Karadeniz'de, Kilyos, Terkos Golu civarinda ve gluneyde
Akdeniz sahilinde Manavgat'da ruzgar erozyonu ile
sahil kumullar olusmus ve i¢c kesimlere dogru
hareketle tarim alanlarini tehdit eder duruma gelmistir.
Bunlardan baska:

Adana-Akyatan Kumullari: Seyhan ve Ceyhan
Nehirleri deltalari ve Tarsus Irmagi agzi sahil
rejyonunda yer alir.

Ortakumluk Kumulu: Akyatan Kumul silsilesinin bati
kismini olusturan bu kumul Tarsus Irmagi agzi
cevresinde yer alir.

Side-Sorkun, Serik Kumul Serisi: Bu kumul serisi
Manavgat Irmagl agzindan baslayip Side’ye dogru
uzanir. Side’den sonra Serik’e dogru sahil boyunca dar
bir serit halinde kumullar birbirini takip eder.




Demre Kumulu: Demre sahil bolgesindeki bu kumul karakter
ve zararlilik derecesi bakimindan énemli bir kumuldur.

Kalkan-Fethiye Kumulu: Esen Cay! agzinda olusmus buyuk bir
kumul olup Esen Cayi'nin akis yonune gore solda
Kalkan(Ovagelemis), sagda Fethiye(Kumluova) Kumulu
bulunmaktadir.




Kumul Alanlari
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Deniz kiyisinda, genellikle Denizden uzak eski gol

akarsularin dokiildugu yada akarsu yataklarinda

alanlarda ince kumlarin dalga olusan hareketli kum

ve riizgarin etkisiyle karaya tepeleridir.

tasinmasi sonucunda olusan

alanlardir. Konya, Kayseri, Nigde,
Igdir, ve Manisa illerinde

Akdeniz ve Karadeniz olmak uUzere, yaklasik

kiyilarinda yaklasik 29 000 ha 500000 ha arazide riizgar )

kumul alani bulunmaktadir. erozyonu tespit edilmistir.




L o~
!.‘..r 'i’-,. FRELDLL €3 asis
2 ey oy 08 @ T
e e 2) 3
S o - T
a0’ -il F oREas \'*-- 40
s 41_4
T T o
% ;;I", @ {.‘-
g Q) &5
N 1 L.
- E7 % g 2
- i""—""ﬂl—i""\ _J
g: o " f‘,_._‘___,f 0 L,
G Ve G AR@P B i~ 7 i
- ﬂ 2a & > I A {:} TURKIYE KUMUL ALANLARI HARITASI "
- - O Ky Kumullan
0 100 200 300 km ‘ Kara Kumullarn
. . s—-/f? | . »
28’ 32 38' ar 44
KIYI KUMULLARI KARA KUMULLARI
] ] 1- Manisa-Akhisar (Akselendi Ovas)
Deniz kiyilarinda genellikle
akarsularin denize dokildig 2- Konya (Karapinar)
alanlarda irili ufakl 75 adet kiyi 3- Kayseri-Sultansazligi-Develibatisi (Col Géli)

kumulu bulunmaktadir. 4- Igdir (Tuzluca)







Topragin ruzgarla hareketi: Riizgarla toprak pargaciklariin
tasinmasi g tiirlii olmaktadir.
1- Stispansisyon

) -
3-

SUSPANSIYON: Genellikle
0.1mm den kiiciik
taneciklerin havada asili bir
durumda hareketidir. Bu
sekilde tasinma ¢ogu kez
yerden 1m. den daha
yukarilarda yer alir. Bu
tanecikler uzun siire havada
kalabilmekte ve tiirbiilans ile
uzaklara tasinmaktadirlar. Toz
firtinalar1 bu harekete ornektir.




SICRAMAE Uc hareket icinde en

Onemlisi  sicramadir. Hareket orta
buytiklikteki tanelerden siispansiyon
haline gecemeyecek kadar iri, fakat
sicraylp bir siire havada kalacak kadar
kiiciik olan parcaciklar1 kapsar. Caplari
0.05mm ile 0.5mm arasindaki taneler
sicrama lle tasmirlar. Bu bant icinde en
cok tasman buyukluk 0.1-0.15mm
arasindadir.




| Riizgarla tasimada toplam tasinti materyalinin;

» %055-72 si sicrama lle,
> Ve
> tasinmaktadir.
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Bir toprak tanesinin riizgar oniindeki sicrama bicimi
asagidaki sekildeki gibidir. ilk hiz1 olan bir tane |
yiiksekligine eristikten sonra, bu yiiksekligin yaklasik
10 kat1 olan bir [l mesafesi kat ederek zeminle 6° — 12°
derece yaparak yere diiser ve orada baska taneleri
harekete gegirir.

Ik Hiz I Son Hiz ﬁ

I
l 1/5-174L 0




SN . Caplari 0.5mm-

2.0mm__arasindaki taneler bu hareketle tasmrlar.
Bunlar zeminde riizgar ve diger taneciklerin itisleri ile
yuvarlanirlar.

Topragin
ruzgarla
hareketi:
Riuzgarla
toprak
parcaciklar:
nin tasinmasi
uc turlu
olmaktadir.

SUSPANSIYON




0.05 0.1 0.15 0.5 1.0 2.0 mm cap

| ‘ SURUKLENME

SUSPANSIYON
| SICRAMA

_l En miisait biyiikliik siiri

Sekil 5.1. Parcacik buyukltiglne bagli olarak ruzgarla hareket sekilleri.




Riizgar erozyonunun olusum asamalar: ii¢c belirgin
kisma ayrilabilir: 1) Hareketin baslamasi, 2) Tasinma,
3) Yigma ve biriktirme.

Hareketin Baslamasi: Toprak taneciklerinin harekete
gecmesi riuzgarin hizi ve olusturdugu tiirbiillans sonucu
olur. Toprag: harekete geciren minimum riizgar hizina
sinir hiz denir. Buna Kkarsihk sicramada, hareketi
saglayan minimum hiza da “carpma minimum sinir
hiz1” denir.

Erozyona yatkin topraklarin pek cogunda taneciklerin
(0.1mm c¢apinda) harekete gecmesi icin Yerden 30cm.

civarinda olmasi gerekmektedir.




Tasinma: Harekete gecen toprak miktary, tanelerin
buytukliikleri, ruzgar hizi ve erozyona ugrayan alanin
uzunluguna baghdir. Tasinan toprak miktari sinir hizin
iistiindeki hizlarin kiipii (V?°) ile, tane capimin da kare
kokii 1le degismektedir.

, | V= Riizgar hizi

E=V \/ d Vo= Riizgarin ilk hiza
d= ¢cap (mm)

E=(V/-\V0)®.d¥2 E=Erozyon miktar

Yigilma: Tasinma asamasinda eger riuzgarin tasima
kuvveti, yercekiminden daha az bir noktaya diiserse, 0
zaman yigilma ve birikme olayi baslar.




< Iklim

s Toprak

*»Bitki ortiisi

“*Yiizeysel piiriizliiliik
**Erozyon alaninin uzunlugu

Iklim: Riizgar erozyonunu etkileyen iklim faktérleri:
yagis, sicaklik, riizgar, nem, Vviskozite ve havanin
yogunlugudur.

»Nemli toprak kohezyon nedeni ile kuru olana nazaran
riizgar erozyonuna daha dayamkhdir.




»Sicakhik, havanin _nemini, riizgar Ise €vapo-
transpirasyonu etkiledikleri icin  toprak nemi
azalmasinda etkin olmaktadir. Diger taraftan donma ve
coziinme olaylar1 da topragi bagintisiz ve erozyona
hazir hale getirmektedir.

»Riizgarin erozyonu etkileyen en onemli
karakteristikleri hizi, yonii, siiresi ve tiirbiilansidir.

Toprak: Riizgar erozyonunda etkin olan toprak
ozellikleri; tekstiir, striiktiir, tane yogunlugu, hacim
agwrligi, organik madde, nem kapsami ve yiizeysel
puriizliliiktir.




" —
E= Erodibilite
E= k-\/ Pa k= Sabite

Pa= Hacim agirhg (g/cm?)

o Agregatlar icin bulunan sinir riizgar hizi, 0.1mm ekivalen ¢aptaki
agregatlar icin en diistik bulunmustur.

De= Ekivalen ¢cap (mm)
De=Pa .d Pa=Hacim agirhg (g/cm?)
Pr Pr=Tane Yogunlugu (g/cm?3)
(genellikle 2.65 olarak alinabilir)
d= Agregat cap1 (mm)



o Topraklarin tane yogunluklari 1.37 gr/cm3® (humus)’
ten limonitte oldugu gibi 3.4-4.0 gr/cm®e kadar
degisebilmektedir. Ancak genel olarak 2.50-2.80
gr/cm?3 arasindadir. Kuskusuz, taneciklerin
vogunluklari arttik¢ca, bunlari harekete gecirecek sinir
rizgar hizinin da daha yuksek olmasi gerekecektir.

o Toprak nemi tanecikleri baglayici oldugu icin riuzgar
erozyonunu azaltici olmaktadir.

e
Suya dayanikli

agregatlarin coklugu da erozyonu azaltici olmaktadir.




Toprak isleme vyapilmis alanlarda, erozyona uygun
olmayan fraksiyonlarin yuzeyde cikintilar yapmalari ve
bunlarin sayillarinin fazla olmalan halinde puruziuluk
artmakta ve riuzgar erozyonu azalmaktadir. Toprak
yilizeyinin pilriazlialugianiin artmasi olciisiinde riizgar
hizinda bir azalma olmaktadir.

BitkiOrtiisiit Yiiksekligi, sikhigi, tipi ve mevsimlik dagilisi
ruzgar erozyonunda onemlidir. Zira bitki ortusu ruzgar
hizini azaltmakta ve hareket halindeki toprak
parcaciklarini tutmaktadir. Ayrica bitki ortusu
topraklarin organik madde icerigini artirmakta ve
boylece topraklara lyi fiziksel ozellikler
kazandirmaktadir. Canh bitki ortusu, cansiz ortulerden
(dlu ortiu, aniz vb.) daha etkili olmaktadir.

Erozyona ugrayan yiizeyin uzunlugu: Erozyona ugrayan
alanin genisligi veya riizgar yoniindeki uzunlugu artinca
erozyon miktari da artmaktadir.




k 100 Yards ﬂ k 300 Yards

Open Wind Speed 20 mph
40 to 60% Density

Downwind Zone of Protection

P-----------1

h distance from windbreak 1 5h 10h 15h 20h

miles per hour 10 12 15

% of open wind speed 30% 50% 60% 75%

30h

19

95%




Su ve riizgar erozyonu gibl hizlanmis erozyon
disinda,

- Yergekimi (kitle hareketleri),
- Cig,

- Buzul,
[Deniz ve gil dalgalart

gibi eroziv etmenlerin meydana getirdigi erozyon
cesitler: de vardir..




DIGER TOPRAK TASINMASI SEKILLERI

Buzul | EROZYON

o7 9

6—
\A:!z ve Gol

Dalgalan




1- Yer Cekimi Erozyonu (kitle hareketleri):

Yamacg Ve sevleri olusturan toprak ve kayalarin,
yercekiminin dogrudan etkisi altinda egim asagi
hareketini ifade eden genel bir terimdir.

Kitle hareketleri:

» Heyelanlari,

» Hizla hareket eden materyal akimlarini,
» Yavas hareket eden toprak siiriinmesini,
» Her tiirlii kaya diismelerini,

kapsamaktadir.



Bu tlir toprak hareketlerinin siniflandirmasinda ¢ok
cesitli faktorler olcut olarak kullanilmaktadir.

Kayma yuzeylerinin Hareket eden
sekli materyalin cinsi

Toprak hareketinin
yasi veya hareket hizi

| 3 ) Hareketin gelisme
S’







Kitle Hareketleri

1. Heyelanlar
1.1. Kaya ve Zemin Dusmeleri

1.2. Kaymalar
1.2.1. Diizlemsel kaymalar
1.2.2. Dénel kaymalar
1.2.3. Karmasik kaymalar

1.3. Akmalar

1.4. Karmasik Heyelanlar

2- Ozel sev hareketleri
2.1. Sinme/Siiriinme
2.2. "Cabuk Killerdeki" Heyelanlar
2.3. Donma-Coziunme Akmasi
2.4. Cig kaymasi/Materyal Cigi




Kaya, tas, toprak ve daha baska dolgu materyalinin veya bunlarin
karisimindan olusmus bir yamacin asagiya ve disa dogru
hareketine arazi kaymasi veya heyelan denir.

Esas ayna

Boyuna bozulma
bolgesi

Enine catlaklar

Boyuna catlaklar

Arazi kaymasi (Heyelan) ve bunun gesitli kisimlarina ait terimler



_Dﬁsmeler hem kaya hem de ¢esitli zemin

formasyonlarinda olabilmekte ve "gevseme ya da parcalanma

voluyla ana kitleden ayrilan béliimlerin ani hareketi" olarak
tanimlanmaktadir.

Dusme seklindeki kitle hareketlerini kaymalaradan ayiran o6zellik,
hareketin serbest diisme biciminde olmasidir.

Zemin (dokiintl ve/veya toprak) diismesi Kaya diismesi



- Oldukca belirgin bir ya da birka¢ kayma vyiizeyi

boyunca olusan kitle hareketleridir.

Kaymalar genellikle hareketin son asamasinda kismen ya da
timiiyle akmalara doniisebilmektedir.

Kaymalar, kayma ylizeylerinin bi¢cimine gore;

v’ Diizlemsel

v Ddnel (egrisel)

v' Karmasik kayma seklinde gerceklesmektedir.

Duzlemsel Kaymalar: kayalarda ve kohezyonlu ve kohezyonsuz
zeminlerde ortaya c¢ikabilmektedir. Kayan kitle genellikle birkac
metre kalinlikta olmakla birlikte, ¢ogu zaman biyiik alanlar
kapsayabilir.



Duzlemsel kaymalar, yercekiminden kaynaklanan ve yamag ya

da sevi kaymaya zorlayan kuvvetlerle, kohezyon ve siirtiinme
kuvvetlerinden kaynaklanan ve yamaci yerinde tutan kuvvetler
(direnc) arasindaki dengenin degismesi ile aciklanabilir.

Bu dengenin bozulmasi;
» Materyal icine su sizmasi
» Dogal erozyon ve kazi ile yamag egiminin artmasi

» Yamag¢ yukarisina dolduru, yol, bina vb. yapilmasi ile ek yiik
binmesi

Original position
of mass
L

~

Moving mass

Diizlemsel Kayma

Kaya Kaymasi



Donel kaymalar: c¢ok sik karsilasilan tiirii, daha ¢cok ¢cokme ve bir
miktar da otelenme biciminde olusan sev gocmesidir ve genellikle
pekismemis ya da c¢ok az pekismis formasyonlarda ortaya
ctkmaktadir. Kil, kiltasi ve seyller bu tiir gocmelere yatkindir.




Kitlenin tekdiizeligine (homojenligine) ve sev geometrisine bagh
olarak donel kaymalar, daha ¢ok silindirik yiizeylar boyunca olusur.
Kayma sonucunda, hareket eden kitlenin ust kesimleri ¢cokerken alt
kesimleri kabarir ve zemin ylizeyi boyunca profilde "S" seklini alir.

Original
position

/ Slumping mass

~

Donel kaymalar






Duzeltici oOnlemler alinmamasi durumunda, kaymanin tag
kesiminde basamakli bir topografya goruiniimiindeki yeni kaymalar
(ardisik kaymalar) olusabilmekte, topuk kesiminde ise akmalar
baslayabilmekte ve hareket kolayca karmasik heyelana
donusebilmektedir.

Fractures

Bir donel kaymada ardisik kaymalar



Karmasik kaymalar; topografik ve jeolojik sartlara bagh olarak
diizlemsel ve donel kaymalarin bir arada olustugu kitle
hareketleridir.

Bu tir kaymalar; heterojen yapidan ve onceden olusmus kayma
yuzeylerinin ya da kirnk, catlak gibi sureksizlik yuzeylerinin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Akmalar; daha ¢ok yama¢ molozu (yamag¢ dokiintusii), ayrismis

materyaller, kumlar ve pekismemis yilizey formasyonlari gibi
gevsek materyalden olusmus yamac¢ kesimlerinde meydana gelir.

Flow

Original position

“>._ Moving mass
~
>

Akma

Akma



Akma seklindeki kitle hareketlerinin ana nedenini su olusturmakla
birlikte, kumlu ve tozlu formasyonlarda da akmalar ortaya
cikabilmektedir.

Zeminin su icerigi, topografyasi ve jeolojik durumu bibi etkenlere
bagh olarak, akma tipindeki kitle hareketi ¢ok degisik ozellikler
gosterebilmekte ve ornegin camur akmasinda zemin yogun bir sivi
gibi davranabilmektedir. Kumlardaki sivilasma olaylr 6zel 6neme
sahip bir akma bi¢cimidir.

Toprak akmasi (earth flow) Moloz akmas: (debris flow) Camur akmasi (mud flow)
Sekil 11.13. Tutturulmamig malzeme Gzerinde geligsen kitle hareketleri



Karmasik Heyelanlar; topografik ve jeolojik kosullarin ya da kitleyi
olusturan bilesenlerin karmasiklhigi nedeniyle maeydana gelebilen
kitle hareketleridir. Yine ayni nedenlerle, kayma ya da akma
biciminde baslayan bir kitle hareketi son asamasinda karmasik
heyelana donusmektedir.

Ozel Sev Hareketleri:

1- Sinme (siirinme); topragin ve onun altindaki ayrismis
anamateryalin gozle farkedilemeyecek kadar yavas bir sekilde
vama¢ asagisina dogru hareketiyle gerceklesir. Sinmenin baslica
nedenleri;

Donma ve ¢o6ziilme, 1Isinma ve soguma, ya da islanma ve kuruma
sonucunda ylizey materyalinin ardisik genlesme (sisme, kabarma)
ve bliziilmesidir.

Donma ya da islanma toprak taneciklerini yamag yilizeyine dik
dogrultuda yukariya kaldirir. Coziilme ve kuruma ise taneciklerin
veniden asagiya inmelerini saglar.



(J Her donma-¢6ziilme ya da i1slanma-kuruma toprak materyalinin
yamag asagisina dogru bir miktar yer degistirmesiyle
sonuglanir.

d Bu yer degistirmenin yillik toplam miktari, ylikseltiye, egime,
iklim kosullarina ve toprak ozelliklerine baglh olarak birkag
mm’den birka¢ cm’ye kadar degisir.

Freeze-thaw cycles
creep mechanism




 Bir yamacta uzun yillar devam eden siinmenin agaclarda egri gévde
gelismesine (pala olusumuna), elektrik ve telgraf direklerinin yamag
asagisina dogru egilmelerine, istinat duvarlarinda yer yer yikilma ve
kaymalara, citlerde bozulmalara, yamag ylizeylerinin dalgali bir
goriinim almasina yol agmasi bu hareketin gozle gorulir sonuglaridir.
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2- Cabuk Killerdeki Heyelanlar: Deniz altinda olusmus killerin yuikselerek
yuzeye ciktigi yerlerde goriiliir. Yapisinda fazla miktarda tuz iceren boyle
killerin bosluk suyundaki tuzun zamanla yikanarak azalmasina paralel
olarak kil daginik ve yayvan bir yapiya doner. Bu yapi degisikligi kilin bir
sivi gibi davranarak kaymasina neden olabilir.

3- Donma-Cozilme Akmasi
(solifliiksiyon): Kisi sert ge¢en
bolgelerde goruliir. Boyle
yerlerde donan zemin
katmanlari, yazin sicakligin
elverdigi dlciide ¢oziilur. Suya
doygun durumdaki bu ylizeysel
katmanlar, ¢ok az egimli

Thawed soil and rocks
slowly maving downhill

alanlarda bile , daha alttaki ek TR R T Wacerlogged
. . . v 2Ny SRRt thaw zone

donmus ve dolayisiyla gegirimsiz T e

kitle Gizerinde harekete TAANY 7 frozen zone

gecebilmektedir.



4- Materyal Cigi: Dere yataklarindan ve yatak kiyilarindan uzak
yamagclar lizerinde tas, toprak vb. gibi genellikle iri materyalden ve
kaya dokuntiilerinden olusan materyal kitlesinin yagmur ya da eriyen
kar sulari ile islanmasi durumunda yer¢ekimi kuvvetinin siirtiinme
kuvvetini yenmesiyle baslayan hizl bir kitle hareketidir.

USFS Photo, October 1997

Moloz ¢igi (debris avalanche)






Kitle halindeki Toprak Hareketinde Etkili Olan
Etmenler

‘0

s Kayan materyal kiitlesinin kalinligi

N/

**Drenaj alani ve yer alti suyu

*»*Bitki ortlisii ve ormancilik uygulamalari



Topografya: En onemli faktorlerden birisidir.

v' Yamacin egimi
v Baki
v Yamac sekli bu grupta yer alan 6nemli etmenlerdir.

Yamag¢ egimi arttikca denge kosullarida daha hassas bir noktaya gelir. Yamag eteginden
gecen bir akarsuyun burasini oymasi veya bir yol insaati icin etegin kazilip oyulmasi ile
yamag egimi ve dolayisiyla denge kosullari degisir. Yamacgta toprak veya kaya kiitlesinde bir
gevseme olur ve yagis sularinin asagilara sizmasi kolaylasir. Suyun kayma yiizeyine
ulagsmasi ile de kitle hareketi kolaylasmis olur.

A- Irmak
asindirmasiyla
yamacin altinin
oyulmasi sev
acisini arttirir.

Crgnal slope goolie
Scamp L

B- Yol kazilari bir
sevin dengesini
bozarak heyelana
neden olur.




Kayan Materyal Kiitlesinin Kalinhigi: Materyal kalinliginin dolgu
malzeme yiliklemeleri ile artmasi, yamacg stabilitesini bozan bir
faktordur. Nitekim, asin ylikleme ozellikleri kil tasi anamateryalde
kayma gerilimi ve toprak suyu basincini artirmakta, bu durum da
kiitlenin harekete karsi direncini azaltmaktadir.

Rize-Giindogdu S
2010 :




Hidrolik Kondiiktivite (Permeabilite): Kayma vyiizeyinin ustiinde
kalan kutlenin permeabilitesinin yiiksek olmasi halinde, yagislarin
fazla oldugu devrelerde, gerek yagis sularinin ve gerekse yuzeysel
sularin toprak yuzeyinden girmesi ve kutle icinde hareket ederek
onu doygun hale getirmesi kolaylasmaktadir.

Bu durum ise;
(a) hidrostatik ve toprak suyu basincini artirmakta,

(b) toprak taneleri arasindaki baglantiyi azaltmakta, dolayisiyla
topraktaki kohezyon ve i¢ surtinmeyi azaltmaktadir.

| Problem alanlarinda kayma yulzeyinin altindaki
M tabakanin permeabilitesi genellikle Ustteki
| malzemeden dusuktlr. Bu ylzeye ulasan sular daha
\z‘ derine ulasamamkta ve bu yuzeyi adeta i1slak ve
kaygan bir tabaka haline getirmektedir.

Yandaki 6rnekte oldugu gibi; su, toprak ve
kumtasi icerisinde asagi dogru hareket ederek
kil tabakasina ulasir. Gecirimsiz kil tabakasi su
alarak siser ve kaymaya musait hale gelir.



Drenaj Alani ve Yer Alti Suyu: Toprak kitlesinin su ile doygun olmasi
ile arazi kaymalari arasinda yakin bir baglanti vardir. Bu nedenle
heyelanlar, genellikle drenaj alanlarinda veya dere yataklarina
vakin ve komsu alanlarda meydana gelmektedir.

** Arazi seklinin icbiikey ve disbiikey olmasi heyelanlari
etkilemektedir. Arazi kaymalarinin en sik goruldiigu arazi sekli
kiiclik bir drenaj alaninin yukari kisminda bulunan disblikey bir
egim degisikliginin hemen etek kismidir.

** Cunki, Ustte bulunan diiz veya disbiikey alanlarda biriken veya
asagiya sizmak icin yeteri kadar zaman bulan su, kayma zeminini
vaglamakta ve ustteki kitleyi agirlastirmaktadir.

Disbiukey yamac




* Dere yatagina yakin heyelanlarda
yama¢ eteginin dere tarafindan f ;
oyulmasi sonucu yamag dengesinin @ _orssa
bozulmasiyla olusurlar.

Transpirasyon

+** Yeraltisuyu toprak

gﬁb A kitlesi icinde
” 44 gozeneklerde akarken
' toprak tanecikleri

uzerinde hidrostatik
basin¢ yapmaktadir.
Bu da yamacin
dengesini azaltici bir
etki yapmaktadir.

Tuzey
depolamasi




s Agaclarin kokleri mekanik olarak yamacin stabilitesini
artirmaktadir.

*** Transpirasyonla toprak suyunu emerek azaltmalari yamacin




** Bazi tiirler, arazi kaymalarinda, bir yamacin heyelana duyarl
oldugunu gosteren indikatér bitkilerdir. Ornegin, Populus
tremula bir yamacin heyelana duyarl bir egilime sahip oldugunu
gosteren indikator agac tiirii olarak kabul edilir. Bu durum, bu
agac turiunun iki 6zelliginden kaynaklanmaktadir: _

, 2- hareket halindeki
bir yamacta, kokleri zedelendigi icin fazla miktarda kok
siirguiinleri yapar ve bu siirgunler arazi yuzunu kaplar.




Kesimler ve Silvikiltiirel Mudahalelerin Etkileri

 Olgun bir orman toprak suyunu transpirasyonla atmosfere
ilettigi icin, boyle bir ormanin kesilerek hasat edilmesi sonucu
toprak suyu rejimi bliyuk olcude degisir.

O SIS o ATy SIanIaNAERNES|, toprakta kalan

koklerin ¢lrimesi ve yama¢ direncinin azalmasi ile
aciklanmaktadir.

] Secme kesimler, heyelan potansiyeli olan yamaglar icin en uygun
sistemdir.




Orman Yollari

d
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Orman vyollar insaati, kesimlere gore daha fazla arazi kaymalarina neden
olmaktadir.

Yol ingsaatinda yamag arazi alt toprak ve anamateryal igerisinde derinler kadar
kazilmaktadir.

Yol giizergahi boyunca dolduru kiitleleri gevsek yapida oldugundan, gerekli
onlem alinmadiginda egim vyoninde akmalar seklinde sorunlar
olusturmaktadir.

Kazi alanlari ve yollar boyunca sular birikerek ¢ogu kez uygun olmayan yerlere
yonlendirilmekte ve boylece yuizeysel akis ve kayma dizlemine kadar sularin
sizmasi heyelanlari artirmaktadir.

Sulama
) topraktaki

'@Q’) suyun artumr Bimnalar vamaca ek
F | 7 yiik getirir
:&)ﬂggﬁ‘l{ | \ Dolgu
SRR Bitki értiisii

‘ ’ / kalkar
Yol vapunindan

/ sev edunl artar




Caykara-Tashanpazari
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Macka-Esiroglu
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Giresun-Yaglidere




Giresun-Yaglidere




Giresun-Yaglidere




Giresun-Uctepe Beldesi




Giresun-Uctepe Beldesi




BUZUL EROZYONU:

Buzullar Alpler, Himalayalar ve agrn dagi gibi yuksek daglarda
biriken karlarin sikismasi ve yogunlugunun artarak buzlasmasi ile
olusan ve yavas yavas hareket eden buz kutleleridir.




Arazinin topografyasina uyarak su toplanan derecik ve dere
yataklarini doldurarak hareket eden buyiik, kalici ve agir buz kutlesi
asagl dogru yavas yavas hareket ederken, buzul yatagini da
kaziyarak buyuk miktarda toprak, cakil, tas ve kayalari da
beraberinde siirtiklerler.




CIG EROZYONU:

» Ciglar sertlesmemis ve buzullasmamis biiyiik kar yiginlarinin
cesitli nedenlerle birden bire egim istikametinde buyik bir
gurlltu ile ve hizla asagiya dogru inmesi ve onlindeki dogal ve
yapay engelleri beraberlerinde siiriklemesi olayidir.

» Cig erozyonu ile arazi
yuzeyinde derin ve
buyuk oyuntular ve
kaymalar meydana
gelmekte ve toprak
kitlesi tasinmaktadir.
Sik sik tesekkiil eden
ciglarin olusturdugu
cig yataklari su
erozyonu igin de
uygun ortam
olusturur.




