Deney Kodu : M-7

Deney Adi . Matematik ve Fiziksel Sarkac

Deneyin Amaci : Matematik ve Fiziksel Sarkag yapilarini incelemek.

Kuramsal On Bilgi : Bir A ekseni etrafinda donmekte olan bir cisim icin Newton

hareket denklemi, Na bu eksene gore dondiirme momenti, In bu eksene gore eylemsizlik

momenti, |a bu eksene gore eylemsizlik momenti (I A= IdmrAz) ve 0 donme acis1 olmak iizere

sekline girer.

Sekil 1°de goriilen matematik sarkacg, kiitlesi
ihmal edilen ¢ uzunluklu bir ip ve ¢ ‘ye gore ¢ok kiigiik
boyutta (noktasal varsayilan) bir m kiitlesinden olusur.

Bu sarkag i¢in hareket denklemi

d?e
dt?

—mg/sin 6 = m¢?

olur. Kiigiik a¢ilar i¢in (6 < 10°) sin® = 6 (rad) alinarak
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Sekil 1. Matematik Sarkac

. . 21 .
denklemi elde edilir. Burada agisal frekans w = ,/% (rad/sn), peryot T = W 21 /% (sn) ile

verilir.

Kiitlenin yaygin olmasi halinde, fiziksel sarkag
adin1 alir. Basit bir yap1 olarak bir dikdortgen levha
alalim (sekil 2), kiitle merkezinden (KM) ¢ kadar uzakta

A ekseninden asili sarkag i¢in hareket denklemi;

—mg/sin 6 = 1,0

olur. Burada 1, :%(az +b2)+M¢2 ile verilir.

Sekil 2. Fiziksel Sarkag



Kiigiik ag1 yaklagimu ile

2
d f +w?6=0
dt
2 2 2
denklemi, w= # ve T=2r a +b”+1207 icin elde edilir.
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Deney:
1. Matematik sarkagla, ¢ =20, 35, 50, 65, 80 cm degerlerinin her biri i¢in periyodu (20 salinim

icin gegen zaman 6lgiip) bulunuz. (T= OilenDeger /0

/ Ta T, T3 T4 Tort Tort
20
35
50
65
80

(2n)? ,

2. Tz’yi ¢ ’nin fonksiyonu olarak ¢izin. Kuramsal olarak T? = oldugundan, grafikteki

. (2m)? :
dogrunun egimi (27) ’den g’yi bulunuz.
g

3. Fiziksel sarkacin a ve b biiyiikliiklerini 6l¢iiniiz.

4. Degisik ¢ degerleri i¢in periyotlar1 (20 salinim i¢in dlciip ortalama alarak) bulunuz.

,a’+b?+12/7

5. Kullandigmiz ¢ degerleri igin Tg ¢ deneysel grafigini ve T.°=(27) 1290

ifadesinden elde edeceginiz kuramsal Ty~ ¢ grafigini aymi kagida ¢iziniz.



