KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI +
Muhendislik Fakiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

2. KURAM

3. DENEY YONTEMIi

Devre Parametrelerinin Bulunmasi



KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI +
Muhendislik Fakiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

4. DENEY SONUCLARI
4.1. Devre elemanlarinin degerini devrenin ge¢ici durum analizinden bulma

3. Devreden gegen akimi ampermetre ile 6lgerek R’nin degerini bulunuz.

4. Osiloskop kullanarak bobinin gerilimindeki degisimi gozlemleyiniz ve gozlemlenen dalga
seklini Sekil 5’ ¢iziniz.

..........................................................................

..........................................................................

--------------------------------------------------------------------------

.........................................................................

Sekil 5. Bobin gerilimindeki degisim

5. Osiloskop tizerinden dalga seklinin zaman sabitini belirleyiniz ve Sekil 3’de gostererek

aciklayiniz.

Zaman sabiti (1) ............ ms

6. 5. asamada bulunan zaman sabitini kullanarak L’ nin degerini bulunuz.

4.2. Devre elemanlarmin degerini transfer fonksiyonundan bulma

Uygulama 1

1. Sekil 6°daki devreyi kurunuz.

2. Giristen frekanslari Gizelge 1’deki gibi olan farkli siniisler uygulayarak kazanci ve giris ¢ikis
arasindaki faz farkini 6l¢iiniiz ve ¢izelge 1’e kaydediniz.

3. Kazanc1 dB cinsinden hesaplayiniz ve ¢izelge 1’e kaydediniz.

Devre Parametrelerinin Bulunmasi



KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI +
Muhendislik Fakiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

Cizelge 1. Frekans Degisimine Gore Kazang ve Faz Degisimi
w=2mf (rad/s) | 107 10° | 4x10%| 10* |2.7x10*| 4x10* | 10° | 4x10° | 10°
f
M(w)
M(w)(dB)
0(w)

4. Cizelge 1’deki deneysel sonuglari kullanarak bode diyagramlarini (M (®) kazancini ve 6(o)

fazin1) Sekil 7’e ciziniz.

30

Loiiiiiil i il i iiiiii
10* 10° @(rls)
log olgekls frakans

10

Sekil 7. Bode diyagramlari
5. Sistemin transfer fonksiyonunu Sekil 5’teki bode diyagramlarini kullanarak elde ediniz.
e Orjinde sifir veya kutup olup olmadigini belirlemek i¢in baslangi¢ egimini bulunuz.
Baglangi¢ egimi ........ dB/dec
e Pay ile payda arasindaki derece farkini (n-m) belirlemek icin bitis egimini bulunuz.

Bitis egimi ........ dB/dec

Devre Parametrelerinin Bulunmasi



KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI +
Muhendislik Fakiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

e Asimptotlari ¢izimlere uyarlayarak sistemin derecesini ve kutuplarini belirleyiniz.

e Faz diyagramini kullanarak yukarda buldugunuz sonuclarinizi agiklayarak dogrulayiniz.

¢ Diisiik frekans kazancini (bode kazanci) bulunuz.

e Yukarda bulunanlara gore transfer fonksiyonunu elde ediniz.

6. Elde ettiginiz transfer fonksiyonuna gore devrenin R, L, C parametrelerini belirleyiniz.

7. Elde ettiginiz transfer fonksiyonuna gére MATLAB’de bode diyagramlarini ¢izdirerek Sekil

8’e ¢iziniz ve deneysel olarak elde edilen bode diyagramiyla karsilagtiriniz.

Kazang (dB) Faz (derece)

Frekans Frekans

Sekil 8. Bode diyagramlar1

Devre Parametrelerinin Bulunmasi



KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI +
Muhendislik Fakiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

Uygulama 2

1. Seri bir RLC devresinde ¢ikis1 kondansator tizerinden alarak devreyi kurunuz.

2. Giristen frekanslari gizelge 2’deki gibi olan farkli sintisler uygulayarak kazanci ve giris ¢ikis
arasindaki faz farkini dl¢iiniiz ve gizelge 2’ye kaydediniz.

3. Kazanc1 dB cinsinden hesaplaymiz ve ¢izelge 2’ye kaydediniz.

Cizelge 2. Frekans Degisimine Gore Kazang ve Faz Degisimi
w=2mf (rad/s) | 10 | 10° |4x10%®| 10* |2.7x10*| 4x10* | 10° | 4x10° | 10°
f
M(w)
M(w)(dB)
0(w)

4. Cizelge 2’deki deneysel sonuglari kullanarak bode diyagramlarint (M (®) kazancini ve 6(w)

fazin1) Sekil 9’a ciziniz.

30

IJ‘J;IJ;' L :IJ;LI;li L i
10* 10° @(rls)
log élgekli frakans

Sekil 9. Bode diyagramlar1

Devre Parametrelerinin Bulunmasi
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Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

8. Sistemin transfer fonksiyonunu Sekil 9’daki bode diyagramlarini kullanarak elde ediniz.

¢ Orjinde sifir veya kutup olup olmadigini belirlemek i¢in baslangi¢ egimini bulunuz.

Baslangic egimi ........ dB/dec

e Pay ile payda arasindaki derece farkini (n-m) belirlemek i¢in bitis egimini bulunuz.

Bitis egimi ........ dB/dec

e Asimptotlar1 ¢izimlere uyarlayarak sistemin derecesini ve kutuplarini belirleyiniz.

e Faz diyagramini kullanarak yukarda buldugunuz sonuglarinizi agiklayarak dogrulayiniz.

e Diisiik frekans kazancini (bode kazanci) bulunuz.

e Yukarda bulunanlara gore transfer fonksiyonunu elde ediniz.

6. Elde ettiginiz transfer fonksiyonuna gore devrenin R, L, C parametrelerini belirleyiniz.

7. Elde ettiginiz transfer fonksiyonuna gére MATLAB’de bode diyagramlarini ¢izdirerek Sekil

10’a ¢iziniz ve deneysel olarak elde edilen bode diyagramiyla karsilastiriniz.

Devre Parametrelerinin Bulunmasi



KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI +
Muhendislik Fakiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

Kazanc (dB) Faz (derece)

-~ -~

Frekans Frekans

Sekil 10. Bode diyagramlari

Uygulama 3

1. Deney foyiinde Sekil 2’de verilen devreyi kurunuz.

2. Giristen frekanslari ¢izelge 3’teki gibi olan farkli siniisler uygulayarak kazanci ve giris ¢ikis
arasindaki faz farkini 6l¢iiniiz ve gizelge 3’e kaydediniz.

3. Kazanc1 dB cinsinden hesaplaymiz ve ¢izelge 3’e kaydediniz.

Cizelge 3. Frekans Degisimine Gore Kazang ve Faz Degisimi
w=2nf (rad/s) | 10° |4x10°| 10* | 2x10* | 4x10* | 10° | 4x10°| 10°
f
M(w)
M(w)(dB)
0(w)

4. Cizelge 3’teki deneysel sonuglart kullanarak bode diyagramlarini (M (o) kazancini ve 6(w)

fazin1) Sekil 11°e ¢iziniz.

Devre Parametrelerinin Bulunmasi
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Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

IJJ;IJ“ 1 EIJILI;“ L ILElIiL;
10* 10° @(rls)
log olgekls frakans

Sekil 11. Bode diyagramlari
5. Sistemin transfer fonksiyonunu Sekil 11’deki bode diyagramlarini kullanarak elde ediniz.
e Orjinde sifir veya kutup olup olmadigini belirlemek i¢in baslangi¢ egimini bulunuz.
Baglangi¢ egimi ........ dB/dec
e Pay ile payda arasindaki derece farkini (n-m) belirlemek icin bitis egimini bulunuz.
Bitis egimi ........ dB/dec

e Asimptotlari ¢izimlere uyarlayarak sistemin derecesini ve kutuplarini belirleyiniz.

e Faz diyagramini kullanarak yukarda buldugunuz sonuglarinizi agiklayarak dogrulayiiz.

Devre Parametrelerinin Bulunmasi
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Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

e Diisiik frekans kazancini (bode kazanci) bulunuz.

Yukarda bulunanlara gére transfer fonksiyonunu elde ediniz.

6. Elde ettiginiz transfer fonksiyonuna gore devrenin R, L, C parametrelerini belirleyiniz.

7. Elde ettiginiz transfer fonksiyonuna gére MATLAB’de bode diyagramlarini ¢izdirerek Sekil

12’ye ¢iziniz ve deneysel olarak elde edilen bode diyagramiyla karsilastiriniz.

Kazanc (dB) Faz (derece)
-

-

Frekans

Frekans

Sekil 12. Bode diyagramlari

Devre Parametrelerinin Bulunmasi
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Otomatik Kontrol Sistemleri Laboratuar:

5. DEGERLENDIRME

Devre Parametrelerinin Bulunmasi
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