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Dogru Akim Kopriileri
1.1  Hazirhk Sorular: (20 puan)

Deneye gelmeden once asagidaki sorular1 cevaplayiniz ve deney oncesinde rapor halinde
sununuz.
1) Orta degerli direng ne demektir? Bir direncin orta degerli olmasi i¢in degeri hangi aralikta
olmalidir?
2) Galvanometre nedir? Nerelerde kullanilmaktadir?
3) Dogru akim kopriisii pratikte neden tam olarak dengeye getirilemez? Aciklayiniz.
4) Kiigiik degerli direngler neden dort uglu olarak imal edilirler? Aciklaymiz.

5) Altin, bakir, giimiis, aliminyum ve demirin 6zgiil direngleri ne kadardir?
6) lletim hatlarinda neden bakir yerine aliiminyum iletken kullanilmaktadir? (Sayisal degerlerle

karsilastirmali olarak aciklayiniz)

Sekil 1 Multisim test devresi.

7) Multisim yapilacak aligtirma sorusu:

a) Sekil 1’deki devreyi kurunuz ve Multisim devre semasini gosteriniz (Vp-p: 5V 1kHz Kare
dalga , R=1kQ, C=0.1pF).

b) Belirtilen noktalardaki gerilim degerlerinin grafigini gosteriniz.

¢) Devrenin zaman sabitini ve 2 noktasinda T zaman anindaki gerilim degerini bulunuz ve
grafik tizerinde (Cursor ile) gosteriniz.



1.2 Wheatstone Kopriisii

Wheatstone kopriisii ile degeri bilinmeyen orta degerli direngler, degeri bilinen direnglerle

karsilagtirilarak olgiiltirler. Sekil2’de goriilen kopriiniin yapilist su sekildedir:
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Sekil 2. Wheatstone kopriisii

e Ry Olcililmek istenen direnctir.
¢ R2 ve R3 direngleri sabit degerlidirler.
o Koprii R4 degisken direnci ile dengeye getirilir. Koprii dengeye geldiginde C ve D
diigiimlerinin potansiyeli A ve B diiglimiine gore aynidir.
e Koprii dengede iken i¢ direnci Rg olan galvanometreden akim akmaz. Bu durumda
direnclerden gecen akimlar (1, 2) numarali esitliklerdeki gibidir.
L =1 )
I;=1, @)

e Ry direnci (3-8) numarali esitlikler kullanilarak hesaplanir.

V=V, ©
v, =V, @
IR, = I3Rs (5)
I,R; = LR, (6)
LR _ LRy 2
I,R, LR,
p, = FaFs (®)



Olgiim yaparken esitlik (8) tam olarak saglanmaz. Bunun nedenleri sunlardur:

Galvanometreden gegen akim galvanometrenin alt 6lgme sinirlarinin altina diiserse,
galvanometre bu akimi gostermez. Kopriiyii dengeye getirirken galvanometrenin sapma
yapmamasi, ancak i¢erisinden gecen akimin 6lgme sinirindan daha kii¢lik oldugunu gdosterir.
Her 6lgii aletinin bir belirsizligi olacagina gore devrenin tam denge sartin1 6lgmek oldukca

zordur.

Koprii R4 degisken direnci yardimiyla dengeye sokulmaktadir. Denge kosuluna c¢ok

yaklasildiginda R4 direncinin degerinin bir kademe (1 Q veya 0,1 Q) degistirilmesi ile
galvanometreden gecen akim yon degistirmektedir. Sekil 3’de bu durum denge kosulu i¢in
gerekli diren¢ degisiminin iki kademe arasinda oldugunu gosterir. Yeterince kiiciik degerli
direnclerin laboratuvarda olmayisindan dolay:r koprii dengeye sokulamaz. Bu durumda
kopriiyli dengeye getirecek direng degeri (9) ile hesaplanir.

Ry, + Rypaq ()
R4_ =

a, + a,
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Sekil 3. Direng degisimi



1.3 Deneyin Yapilisi (40 puan)

1. Kaynag1 10V DC bir kaynak olarak aliniz.
2. R2 ve R3 direnglerinin 1000 Q alarak kopriiyli kurunuz.
3. Galvanometreyi (Multisim’de Ampermetre kullanilacak) en duyarsiz konuma getiriniz.

Degisken dirence bir deger vererek (R4 = o) galvanometrenin sapis yoniine dikkat ediniz.

Degisken dirence kiigiik bir deger vererek (R4 = 0) diger yonde sapmasini saglayiniz. Aranan
deger bu iki deger arasindadir. Ayni sekilde degisken dirence bir biiyiik bir kii¢iik deger
vererek denge sartin1 olusturan degerin bulundugu bolgeyi daraltiniz. Her deger verirken
direng degerlerini ve sapma agilarini not aliniz. Denge kosuluna yaklastik¢a galvanometrenin
duyarlhiligini arttiriniz.

4. Bu islemi Multisim {izerinde yaparken Galvanometre yerine akim olger kullanilacaktir.
Ancak 3.maddedeki yontemden faydalanilabilir.

5. R4 direncini 1kQ alarak Rx degerini tespit ediniz. Sonrada R4 i¢in 2500 ile 2 kQ arasinda
250Q artiglar yaparak Ampermetrede gordigiiniiz degerleri asagidaki tabloya kaydediniz.

Olusan egriyi ve degisen akim degerlerini yorumlayimiz. (Multisim ‘de yapilacaktir.)

Ra(kQ) |1 (MA)




1.4 Thomson Kopriisii

Wheatstone kopriisiiyle kiiclik direncgleri dlgerken kullanilan baglantilarin direngleri 6l¢ii
sonucuna etki etmektedir. Bu nedenle kiiclik degerli direngler (I Q’un altinda) Sekil 4°te goriilen
Thomson kopriisiiyle 6l¢iiliirler. Bu koprii ile mikro Q biiyiikliigiinde direncler olgiilebilmektedirler.
Bilindigi gibi kiiciik degerli direngler baglama noktalarindaki belirsiz gecis direnglerinin etkisini
ortadan kaldirma i¢in dort uglu olarak imal edilirler.

Denge durumunda (10-13) numaral: esitlikler gegerlidir.

LR, + LR, = LR, (10)
LRy + LR, = LR, (11)
LR, = I,R; — LR, (12)
LRy = LR, — LR, (13)

R3

Sekil 4. Thomson kopriisii

(12) ve (13) numaral: esitlikler birbirlerine oranlanip % = % olarak secilirse (14) elde edilir.
3 4

% = % oranini saglamak i¢in R; = R3 ve R, = R, sec¢ilmelidir.

3 4
R, R; Ry (14)
Rv Ry R,



1.5 Deneyin Yapihsi (40 puan)

Bu deneyde bir iletkenin 6zgiil direnci dlgiilecektir. Iletken iki nokta arasinda diizgiin olarak
tutturulmustur. Bu iki nokta dort uglu direncin akim uglarini olusturur. Akim uglar1 arasinda ve
birbirinden L uzaklikta bulunan iki nokta gerilim uglar1 olarak adlandirilmistir. fletkenin 6lgiilecek

direnci Ry bu iki nokta arasindaki direngtir. iki gerilim ucu arasindaki uzaklik L=5cm ve telin ¢ap1

d=0,5m olarak aliniz.

1. Kaynag1 10V DC bir kaynak olarak aliniz.
2. Sekil 4’deki devreyi kurunuz ve R2 = R4 = 100 Q olarak aliniz. Baglangi¢ degeri olarak R1
= R3 = 100 Q olarak se¢iniz.

3. Galvanometreyi duyarsiz konuma getiriniz ve R 6n direnci i¢in biiylik bir deger secerek
devreden gegen akimi sinirlayiniz. Gerilim kaynagini devreye soktuktan sonra R direncini

kiigiilterek devreden yaklasik 500 mA akmasini saglayiiz. R1 ve R3 direnglerinin degerleri
ayn1 kalacak sekilde degistirerek kopriiyii dengeye sokunuz.

4. Devre dengeye getirildikten sonra bulunan Rx direnci igin (15) numarali esitlikle telin
iletkenligini bulunuz.

pL (15)



