KARADENIZ TEKNIK UNIiVERSITESI
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

ELK1004 Elektrik Miihendisliginde Ol¢gme- Lab

TEK FAZLI SISTEMDE GUC VE ENERJi OLCULMESI

1. Hazirhk Sorular

Deneye baglamadan once asagidaki sorular1 cevaplayiniz ve raporun baslangi¢ kismina ekleyiniz.
Tek fazl alternatif akim sayacinin ¢aligmasini gerekli sekil ve bagintilarla a¢iklayimiz.
Analog Wattmetrenin ¢alismasini anlatiniz ve devre baglantilarin1 gésteriniz.

Sayisal Wattmetrenin ¢alismasini anlatiniz ve devre baglantilarini gosteriniz.
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Fazmetrenin ¢alismasini anlatiniz.

2. Tek Fazh Sistemde Giic ve Enerji Ol¢iimii
a. Deneyin Amaci

Bu deneyin amaci, 6grenciye, gii¢ ve enerji gibi biiylikliiklerin hangi 6l¢ii aletleriyle ve nasil dl¢tilecegi
bilgisini vermektir. Deneyde enerji iletimi tehlikeli gerilimler altinda yapilacagindan &grencilerin
cok dikkatli olmas1 gerekmektedir.

Dikkat: Deney montaji tamamlandiktan sonra, herhangi bir sorumlulugu yiklenmemek icin, deney
sorumlusuna kontrol ettirmeden ve onun gdzetimi olmadan devreye enerji verilmemelidir.

b. Gii¢ Ol¢iimiiniin Teorik Altyapisi

Alternatif akim devrelerinde, devreye uygulanan sebeke gerilimi ile devre akimi arasindaki (¢) agisinin,
devrede bulunan omik veya reaktif direnglere bagli olarak degistigini biliyoruz.

U

Sekil 1 Alum-Gerilim-Gii¢ katsayist vektorel gosterimi

Sekil 1°deki vektor diyagraminda, akim gerilimden (¢) kadar geridedir. I akimin1 dik bilesenlere
ayiralim. Iw bileseni gerilimle ayn1 fazda ve Im bileseni de U gerilimine diktir.
Gerilimle ayni1 fazda olan Iw akiminin, U gerilimi ile ¢arpimi, watt olarak, hakiki (aktif) giicii verir.

P=1,U 1)
I, = Icosp 2)
P = Ulcosp 3

Aktif gliciin birimi (Watt) dir. Kisaca, W olarak gosterilir.
Alternatif akim devrelerinde hakiki giicii veren bu ifadedeki, [, bilesenine watthi akim veya aktif akim
denir. Reaktif gii¢c de asagidaki esitlikteki gibi bulunur:

Q=Uly (4)
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Q = Ulsing (5)
Reaktif gucun birimi (Volt - Amper - Reaktif) dir. Kisaca, VAR olarak gosterilir. Akimin gerilime dik
olan (Im) bilesenine reaktif akim (Wattsiz akim veya miknatislanma akimi) denir.

Bir alternatif akim devresine uygulanan U gerilimi ile devre akimi I nin ¢arpimina goriiniir gii¢ veya
zahiri gu¢ denir. GOrtindr gictn birimi Volt Amper (VA) dir. S harfi ile gosterilir.
S=Ul (6)

Gili¢ liggeninden reaktif, aktif ve goriiniir giicler arasindaki iliski yazilabilir.

Sekil 2’deki iliskiden goriiniir giic ve aktif/reaktif gii¢c arasindaki baglant1 6klidian bir iligkidir.

s=JPT¥Q? ™

Ornek olarak 120V 50Hz’lik ve 8A’lik bir kaynaktan 720W (aktif) giic ¢ekilebiliyorsa, motorun gorinir
gucu:

S =120V.84 =960VA (8)
Gii¢ katsayist:
P =720W ise 9)
P = Ulcosp (10)
Denkleminden cos¢ bulunarak elde edilir:
720 (11)
cosp = 960 — 0.75 = @ =414
Denklem 5°te degerleri yerine koyarak, reaktif gii¢c de bulunabilir:
Q = 120.8.sin sin (41,4) = 633.6VAR (12)

Sayaclar elektrik enerjisini olgen aletlerdir. Zaman zaman bunlarin ayar:1 yapilmalidir. Ayrica
sayaglarin Uzerinde verilen (devir / kwWh) cinsinden K katsayisinin dogrulugu kontrol edilmelidir.
Ama saf enduktif yik olmadigi i¢in cose ayar1 yapilamayacaktir. Bir saat (veya kronometre) ile
sayac diskinin bir dakikadaki devir (donme) sayis1 Olgllecektir. Devir sayisi n ise enerji, W asagidaki
esitlikle verilebilir.

W =Pt=n/K
Burada,
P : Olgiilen giigc (KW).
t : Zaman (saat).
N : Sayacin devir sayisi.
K : Sayacin devir katsayisi (devir / KWh).
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3. Deneyin Yapilisi

Gii¢ Ol¢lim deneyi i¢in kurmaniz gereken devre Sekil 3’te ve devredeki baglantilara dair detayli

aciklamalar asagida verilmistir. Bu deney i¢in sadece bir devre kurmaniz ve asagidaki adimlarda
goriildiigi gibi sadece baglantilarda degisiklik yapip, sizden istenen degerleri bulmaniz gerekmektedir.

4. Devrenin Kurulumu

Sekil 3 Deney baglanti semasu.

Deney 1. Omik YUk Deneyi

1.
2.

4.

Sekil 3’teki devrede sadece omik yukler devrede iken deneyi ¢alistiriniz.

Akim, gerilim ve gii¢ katsayist degerlerini ampermetre, voltmetre ve fazmetre yardimiyla
Olcerek not ediniz.

Tek fazli alternatif akim sayacinin 10 tur dénmesi igin gegen sireyi kronometre yardimiyla
Olgcerek sayacin K katsayisini hesaplaymiz ve sayacin Uzerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazor diyagramini ¢iziniz.

Deney 2. Enduktif Yik Deneyi

1.
2.

4.

Sekil 3’teki devrede sadece enduktif yik devrede iken deneyi ¢aligtiriniz.
Akim, gerilim ve gii¢ katsayis1 degerlerini ampermetre, voltmetre ve fazmetre yardimiyla

Olcerek not ediniz.

Tek fazli alternatif akim sayacinin 10 tur dénmesi igin gegen sireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisini  hesaplayiniz ve sayacin Uzerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazor diyagramini ¢iziniz.

Deney 3. Kapasitif YUk Deneyi

1.
2.

Sekil 3’teki devrede sadece kapasitif yuk devrede iken deneyi calistiriniz.

Akim, gerilim ve gii¢ katsayis1 degerlerini ampermetre, voltmetre ve fazmetre yardimiyla
Olcerek not ediniz.



4.

Tek fazl alternatif akim sayacinin 10 tur dénmesi i¢in gecgen siireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisini hesaplaymiz ve sayacin (zerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazor diyagrami ¢iziniz.

Deney 4. Paralel Bagh Omik Endiiktif Yiik Deneyi

1.
2.

3.

4.

Sekil 3’teki devrede paralel bagli omik enduktif ylk devrede iken deneyi ¢alistiriniz.

Akim, gerilim ve gii¢ katsayis1 degerlerini ampermetre, voltmetre ve fazmetre yardimiyla
6lcerek not ediniz.
Tek fazli alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi icin gecen slreyi kronometre yardimiyla

Olcerek sayacin K katsayisini hesaplaymiz ve sayacin Uzerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.
Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazor diyagramini ¢iziniz.

Deney 5. Paralel Bagh Omik Kapasitif Yiik Deneyi

1.
2.

3.

4.

Sekil 3’teki devrede paralel bagli omik kapasitif yik devrede iken deneyi calistiriniz.
Akim, gerilim ve gii¢ katsayis1 degerlerini ampermetre, voltmetre ve fazmetre yardimryla
6lcerek not ediniz.

Tek fazl alternatif akim sayacinin 10 tur dénmesi i¢in gecgen siireyi kronometre yardimiyla

Olcerek sayacin K katsayisini hesaplaymiz ve sayacin (zerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.
Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazor diyagrami ¢iziniz.

Deney 6. Paralel Bagh Endiiktif Kapasitif Yiik Deneyi

1.
2.

3.

Sekil 3’teki devrede paralel bagli enduktif kapasitif yiik devrede iken deneyi ¢alistiriniz.

Akim, gerilim ve gii¢ katsayis1 degerlerini ampermetre, voltmetre ve fazmetre yardimiyla
6lcerek not ediniz.
Tek fazli alternatif akim sayacinin 10 tur dénmesi i¢in gecen siireyi kronometre yardimiyla

Olcerek sayacin K katsayisini hesaplaymiz ve sayacin (zerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.
Ol¢tiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazor diyagramim ¢iziniz.

Deney 7. Paralel Bagh Omik Endiiktif Kapasitif Yiik Deneyi

1.
2.

3.

Sekil 3’teki devrede paralel bagli omik enduktif kapasitif yiuk devrede iken deneyi ¢alistiriniz.

Akim, gerilim ve gii¢ katsayis1 degerlerini ampermetre, voltmetre ve fazmetre yardimiyla
6lcerek not ediniz.
Tek fazl alternatif akim sayacinin 10 tur dénmesi i¢in gegen slreyi kronometre yardimiyla

Olcerek sayacin K katsayisini hesaplayiniz ve sayacin Uzerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.
Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazor diyagramini ¢iziniz.
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