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.................................. tarafindan ................................. yOnetiminde
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baslikli lisans bitirme projesi tarafimizdan incelenmis, kapsami ve niteligi agisindan bir

Lisans Bitirme Projesi olarak kabul edilmistir.
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ONSOZ

Bu kilavuz Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Boliimii 6grencileri tarafindan hazirlanacak Bitirme Calismasi kitabinin
hazirlanmasina yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzun dikkatlice
okunup uygulanmasi 6grencilerimizin iyi bir tez hazirlamasini saglayacaktir.

Ons6z kisminda Bitirme Calismasina danismanlik yapan gretim elemanina, yardimlari
dokunmusgsa diger O0gretim elemanlarina, teknisyenlere ve diger calisanlara tesekkiir
edilmelidir. Yardimi dokunan Ogrenci arkadaglarina ve diger kisilere tesekkiir
edilmelidir. Boliim olanaklarinin Bitirme Calismalarinda kullanilmasia izin verdigi
icin Boliim baskanligina, desteklerinden dolayr Miihendislik Fakiiltesi Dekanligina ve
KTU Rektérliigiine de tesekkiir edilmelidir.

Ayrica egitimim siiresince kendilerine destek veren aile fertlerine de tesekkiir
edilmelidir.

Aralik 2015
Adi Soyadi
(Veya grup liyelerinin ad ve soyadlar alt alta yazilmali)



ICINDEKILER

Lisans Bitirme Projesi Onay Formm ... il
Onsdéz A
[cindekiler . vii
Ozet X
Semboller Ve Kisaltmalar . X1
1. GIRIS 1
| 0 4

| 5 4

2. TEORIK ALTYAPI 6
2 6

2 8

2 P 9

3. TASARIM 12
R 7 P 12

3 13

R IV P 15

3. 20

3.3, 22

4. SIMULASYON CALISMALARI 32
o 32

A 33

N 35

A 38

G 42

5. DENEYSEL CALISMALAR 52
20 P 52

L2 8 P 53

S 62

6. SONUCLAR 72
7. DEGERLENDIRMELER 76
8. KAYNAKLAR 77
EKLER 79



OZET
Bu kilavuz, Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimiinde
hazirlanacak bitirme caligmalarinin yazili sunumlarinda birligi saglamak amaciyla

hazirlanmistir.

Proje raporu hazirlanirken 6zet, giris ve sonu¢ boliimlerinin en ¢ok okunan
boliimler oldugu gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Bu ii¢ bdliim okuyucuya konu
hakkinda genel bilgi verir. Bu sebeple proje konusu ve énemli sonuglar bu boliimlerde

acikca yazilmalidir.

Ozet yazilirken amacin okuyucuya proje hakkinda genel fikir vermek oldugu
unutulmamalidir. Ozetin ilk paragrafi  proje  konusunu tanimlamaldir.  Diger
paragraflarda projenin igerigi ve amaclari anlatilarak kullanilan yontemler ve

sonuglardan bahsedilmelidir.

Ozet, bitmis bir projeyi anlattign igin anlatimda “yapilmistir, tamamlanmustir,

uygulanmistir” gibi edilgen yap1 kullanilmalidar.
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1. GIRIS
1.1. Genel Bilgiler
Giris boliimiinde c¢alismanin genel bir tarifi verilir, konusu, amaci, c¢alisma
kapsami, yoOntem ve asamalar 6zetlenir. Alt basliklar verilerek detaylandirilir ve daha
detayli aciklamalar yapilir. Ornegin 1.1. Genel Bilgiler alt baslig1 altinda
e Yapilan ¢alismanin genel bir tarifi verilmelidir
¢ Bu konunun neden se¢ildigi agiklanmalidir

e Bu konunun ya da uygulamanin giiniimiizde nerelerde nasil ve nigin
kullanildig bilgileri verilmelidir

1.2. Literatiir Arastirmasi

Bu konuda bagkalar1 tarafindan yapilmis benzer arastirma, ¢aligma ve uygulamalar

hakkinda kaynak gosterilerek bilgi verilir.

e Bu boliimde IEEE Xplore Digital library, TUBITAK Turkish Journal of
Electrical Engineering & Computer Sciences, YOK Tez Kiitiiphanesi ve
KTU Tez Kiitiiphanesindeki yaymlarindan olmak iizere en az 5 yayina
atifta bulunulmasi zorunludur. Bu atiflardan en az 2 tanesi Ingilizce

olmalidir.

1.3. Ozgiinliik

Yapilacak c¢alismanin yapilmis olan benzerlerinden farki varsa agiklanir. Daha
once yapilmis bir ¢aligmanin tekrar1 ise bu durum belirtilir. Lisans Tasarim ve Bitirme
Projelerinde 6zgiinliik aranmamaktadir. Ancak 6zgiinliik ve yenilik¢i yon bulunmasi
daima tercih sebebidir. Unutulmamali ki maddi destek saglamak amaciyla yazilan bir

projenin mutlaka yenilik¢i bir yonii ve 6zgiin bir degeri olmak zorundadir.

Tasarim ve Bitirme Projelerinde onceden yapilmis bir ¢alismanin tekrar1 yapilsa
dahi mutlaka yapisal ve boyut farkliliklar1 olmasi ve tasarimindan gerceklenmesine
kadar her asamasinin projede calisan G6grenciler tarafindan yapilmasi gerekir. Bu

yapisal ve tasarim farkliliklar1 bu ayritta agiklanmalidir.

1.4. Yontem

Tasarim  ve Bitirme projesinin tiim asamalarinda (fikrin olugmasi, literatir
taramasi, tasarim, simiilasyon ve ger¢ekleme) hangi yontemlerin nasil kullanilacagi bu
baslik altinda kisaca agiklanmalidir. Detaylar1 ise ilgili kisimlara ait bagliklar altinda

verilmelifir.



1.4. Yaygin Etki

Yapilan calisma ya da proje tamamlandiginda saglayacagi faydalar ne olacaktir?
Ulusal ve uluslar arasi bazda veya yerel olarak hangi soruna ¢ézliim getirecektir. Hangi
yonleri ile dikkat cekecektir? Istihdam, iiretim, ekonomi, saglik, ¢evre ve sosyal
yonden ne gibi etkileri olabilecektir?. Yayin ¢ikarma potansiyeli var midir? Nerelerde

yayinlanabilir?

1.5. Standartlar

Yapilan ¢alismada uyulmasi gereken ve uyulan standartlar numaralar1 ve standart
adlari ile bu ayritta siralanmalidir. Ornegin X konusunda standartlar gerekiyorsa Google
tarama motoruna “Standards in X” yazildiginda o konu ile ilgili ¢cok sayida standart

karsiniza ¢ikacaktir. Bunlari inceleyip uygun olanlarini burada siralayiniz.

1.6. Calisma Takvimi

Giris boliimiinlin sonuna bir is-zaman grafigi konur ve is-zaman grafiginde
tanimlanan is paketlerinde neler yapilacag: kisaca 6zetlenir. Her bir is paketinde neler
yapilacag1 ve sonucunda nelerin elde edilecegi birkag ciimle ile kisaca agiklanir. s
paketlerinde yapilacak islemlerde aksama halinde ilerlemenin aksamamasi i¢in bir B
plan1 olusturulmali ve her bir is paketine bir de B plan1 eklenmelidir. Aksama
olmayacagindan emin olunan is paketleri i¢cin B plam1 gerekmez. Ancak aksama
yasanabilecek durumlar i¢in B plan1 olusturulmali ve projenin belirlenen zamanda

tamamlanmasi saglanmalidir. Ornek bir Is-Zaman grafigi Cizelge 1.1. de verilmektedir.

Cizelge 1.1. Ornek Is-Zaman Grafigi.

is Paketteri | EYLUL KASIM | ARALIK | OCAK SUBAT MART | NISAN MAYIS HAZIRAN
{5 Paketi 1

15 Paketi 2

15 Paketi 3

15 Paketi 4

{5 Paketi 5

I5 Paketi 6

15 Paketi 7

15 Paketi 8

NOT: Bu ¢izelge gerekirse ayr1 bir sayfada yatay olarak da diizeblenebilir.



Is Paketi 1 — Ne yapilacagi hakkinda kisa bir bilgi verilir. B plan1 agiklanr.

Is Paketi 2 - Ne yapilacag1 hakkinda kisa bir bilgi verilir
Is Paketi 3 - Ne yapilacag: hakkinda kisa bir bilgi verilir
Is Paketi 4 - Ne yapilacag: hakkinda kisa bir bilgi verilir
Is Paketi 5 - Ne yapilacag1 hakkinda kisa bir bilgi verilir
Is Paketi 6 - Ne yapilacag1 hakkinda kisa bir bilgi verilir
Is Paketi 7 - Ne yapilacag1 hakkinda kisa bir bilgi verilir
Is Paketi 8 - Ne yapilacag: hakkinda kisa bir bilgi verilir

. B plan1 agiklanr.
. B plan1 agiklanir.
. B plan1 agiklanur.
. B plan1 agiklanir.
. B plan1 agiklanr.
. B plan1 agiklanr.
. B plan1 agiklanir.



2. TEORIK ALTYAPI

2.1. Genel Bilgiler

Teorik alt yapi boliimiinde konuyla ilgili kisa bir bilgi verilebilir. Bu bilgi
calismadaki konuyla ve kullanilan kismiyla smirli olmalidir. Ornegin bir dogru akim
motorunun hiz kontrolii yapiliyorsa, DA motoru ve hizinin nasil kontrol
edilebileceginden kisaca birkac sayfa bahsedilmeli ve yapilan calismada bu hiz
kontrol isleminin nasil yapildigi matematiksel denklemlerle ifade edilmelidir. DA
motorlariyla ilgili kitaplarin boliimleri kopyala-yapistir mantigi ile kesinlikle bitirme
kitabina aktariimamalidir. TEORISI ACIKLANMAYAN HIC BiR BITIRME
PROJESI KABUL EDILMEYECEKTIR.

2.1. Genel Bilgiler alt baglig1 altinda projenin genel bir gercevesi ve nelerin nasil
yapilacagi kisaca anlatildiktan sonra bagka alt basliklar altinda detaya gidilerek her bir
alt kisimla ilgili teorik bilgiler verilir. Bu bilgiler genellikle kitaplagmis tiirden klasik
teorik bilgilerdir ve kaynak gostermeyi gerektirmezler. Fakat belli birisi tarafindan
gelistirilmis bir teorem, formiil, algoritma, yontem vb. bilgi kullanildiginda kaynak
gosterilmelidir.

Caligilan konu bir veya daha fazla kisimdan olusuyor olabilir. Bu durumda her alt
konu i¢in bir It bashik kullanilarak o kisimla ilgili teorik bilgiler verilmelidir. Teorik
bilgiler verilirken denklemlerin nasil elde edildigi ve ispati degil, sadece calisilan
konuyla ilgili sonu¢ denklemler verilmelidir. Ornegin “Sebeke Baglantili bir Riizgar
Enerji Sistemi” galigma konusu sec¢ilmigse, burada riizgar turbini, elektrik generatorii,
ara baglantyr saglayacak giic elektronigi elemanlar: ve sebeke baslica alt bagliklar
olacaktir. Eger “Kablosuz Robot Kontrolii” konulu bir ¢alisma yapiliyorsa, o zaman da
robotun hareket denklemleri, robot hareketini saglayan motorlar, kablosuz veri iletimi,

ve kontrol konular alt basliklar olarak asagidaki gibi kullanilabilir.

Sebeke Baglantili bir Riizgar Enerji Sistemi’nde

2.2. Riizgar Tiirbini
Riizgar tlirbinleri hakkinda bilgiler verilerek riizgar hizina bagl olarak tlirbinin

tirettigi mekanik moment veya mekanik gii¢ denklemleri yazilir ve agiklanir.



2.3. Elektrik Generatorii

Riizgar enerji sistemlerinde kullanilan generator tiirlerindan kisaca bahsedilir.
Calisilan projede kullanilacak olan elektrik generatdriinden ve neden segildiginden
bahsedilerek bu generatoriin miline uygulanan mekanik enerjiyi elektrik enerjisine nasil
dontstiirdiigi kisa agiklanir ve ilgili denklemler verilir. Gili¢ ve gerilim kontroliiniin

nasil yapilacag anlatilir.

2.4. Gii¢ Elektronigi Elemanlari

Riizgar enerji sistemlerinde kullanilan gii¢ elektronigi devre ve elemanlarindan
bahsedilir. Calismada kullanilacak olan dogrultucu, evirici, frekans g¢evirici ve kiyici
gibi elemanlardan bahsedilir ve kisaca her biri hakkinda c¢aligma prensipleriyle ilgili

teorik bilgiler verilir.

2.5. Kontrol Yontemleri
Calismada tiirbin, generator ve gii¢ elektronigi devre elemanlarinin kontrolii i¢in
tasarim yapilacaksa, kullanilmasi disiiniilen veya kullanilan control yontemleri ve

teorileri hakkinda kisaca bilgi verilir.

Kablosuz Robot Kontrolii’ nde

2.2. Robotlar ve Hareketleri
Robotlarin hareket esneklikleri hakkinda bilgi verilir. Hareket eden aksamlar1 ve

hareket denklemleri yazililarak agiklanir.

2.3. Robot Siiriicii Motorlar
Robotlarin nasil hareket ettirildiklerinden bahsedilir. Kullanilan striici motor
tirleri anlatilir ve bu motorlarin robotlar1 siirmek icin irettikleri moment ve hiz

denklemleri verilir. Nasil kontrol edildikleri agiklanir.



2.4. Kablosuz Veri Iletisimi
Robotlarda kullanilan kablosuz very iletisimi hakkinda bilgi verilir. Calismada
kullanilacak olan kablosuz veri iletisimi agiklanir, ilgili teorik bilgiler verilir. Varsa

kullanilan veri iletisim protokolleri agiklanir.

2.5. Mikroislemciler

Calismada mikroislemci kullanilacaksa, mikroislemciler hakkinda genel bir bilgi
verilir ve kullanilacak olan mikroislemci agiklanir. Mikroiglemcinin fotografini koymak
onun agiklanmasi anlamima gelmez. Nasil calistiginin aciklanmasi1 gerekir. Girisleri,

cikislari, islemcisi, hizi, yazilim 6zellikleri, nasil programlandigi agiklanmalidir.

2.6. Kontrol Yontemleri
Robotun kontroliinde kullanilan kontrol yontemleri hakkinda bilgi verilir. Bu

yontemlerin teorisi kisaca agiklanir.



3. TASARIM

3.1. Genel Bilgiler

Tasarim kisminda, ¢alismada yapilan hesaplamalar ilgili teori ve teoremlere
dayandirilarak agiklanmak zorundadir. Yapilacak projenin teorik altyapisina da baglh
olarak gerekli hesaplamalar ve varsa ¢izimler yapilmalidir. Hesaplamalarda kullanilan
sayisal degerler ¢izelgeler halinde verilmeli, hesaplama sonuglar1 da ya cizelge ya da
sekillerle gosterilmelidir. Tasarim c¢izimlerinde ¢izim kagidinda baslik (antet)
bulunmali, ¢izimin ne zaman, kim ve kimler tarafindan, kimin danigmanliginda, hangi
proje kapsaminda yapildigi bilgileri yer almalidir. Tasarim ¢izimlerinda tim
boyutlandirma o6lgiilerinin sayisal olarak verilmesi zorunludur. Tasarim bdliimiiniin
sonunda yapilacak calismanin tiim detaylar1 ortaya konmali kullanilacak ve satin
alinacak malzeme listesi ¢ikarilarak listelenmeli ve 6n maliyet hesab1 yapilmahdir.

Tasarimla ilgili boliimler asagidaki alt basliklara sahip olabilir.

3.2. Boyutlandirmalar
Kullanilacak olan masa, kutu, montaj yatagi vb. malzeme boyutlandirmalari
yapilir. I¢lerine konulacak elemanlarin boyutlar1 ve ara bosluklar da dikkate alinarak

kullanilacak dis kutu ve montaj yatagi gibi kisimlar boyutlandirilir.

3.3. Sistem Bilesenleri ve Secimleri

Kullanilacak olan alt sistem bilesenlerinin neler oldugu ve nasil segildikleri bu
ayritta agiklanabilir. Secilen komponentlerin fotograflarini  vermek onlarin
aciklanmasi anlamina gelmez. Unutulmamali ki bu yazilan rapor bir Tasarim Projesi
Raporu veya bir Bitirme Projesi Tez Kitabidir. Uriin katologu degildir. Kullanilan
elemanlar fotograflariyla degil, teknik oOzellikleri ve projede neden, nasil

kullanildiklar1 6ne ¢ikarilarak agiklanmalidirlar. Nasil segildikleri de agiklanmalidir.

3.4. Uygulanan Yontemler

Calismanin degisik safhalarinda uygulanan yontemler bu ayritta agiklanmalidir.
Devre tasarim yontemleri, kontrol ydntemleri, sayisal ¢oziimleme yontemleri,
haberlesme yoOntemleri, konuya 0zgii ne tiir uygulama ydntemi yarsa burada

a¢iklanmalidir.



3.5. Yazihmlar

Calismada yazilim gelistirilmisse bu yazilima ait akis semasi burada verilerek
gerekli agiklamalar yapilmalidir. Yazilimin kodunu burada vermeyiniz. Eger tez
danigmani 6gretim iiyesi yazilim kodunun mutlaka konulmasini isterse o zaman ekler
kismina ayr bir ek olarak eklenebilir.

Calismanin simiilasyonu icin kullanilan paket program tiirii yazilim varsa o
yazilmdan da burada kisaca bahsedilebilir. Siimiilasyon ¢aligmasini burada

anlatmayiniz. Bir sonraki boliim zaten dogrudan simiilasyon ¢alismalari i¢indir.

3.6. Malzeme Listesi ve Ekonomik Analiz

Calismada kullanilacak olan malzemelerin tam listesi bu ayritta verilir. Cizelge
3.1 dekine benzer bir ¢izelge halinde malzemenin ismi, nerede nigin kullanilacagi,
birim fiyat1 ve ka¢ addet gerektigi yazilir. Tiim malzemelerin fiyatlar1 toplanarak
genel biitge olusturulur ve proje biitgesi ile karsilastirilir. Biitgeye uygun bir malzeme
listesi olusturmak i¢in ne tiir degerlendirmeler ve tercihler yapildigi da burada
aciklanir. Kullanilacak malzemelerin fiyat ve kalitesinin proje {izerindeki olumlu ve

olumsuz etkileri degerlendirilerek buraya yazilir.

Cizelge 3.1. Malzeme Listesi

Birim fiyati Adedi Fiyati

Malzemenin ad1 Kullanim amac1 (TL) (TL)

TOPLAM




4. SIMULASYON CALISMALARI

4.1. Genel Bilgiler

Her ¢alismanin mutlaka bir simiilasyonu yapilmalidir. Simiilasyon c¢aligmalari
Tasarim Projesi kapsaminda yapilabilecek kisimdir. Simiilasyon yazilimi, ¢aligsmay1
yapan Ogrenciler tarafindan gelistirilebilecegi gibi paket programlar da kullanilabilir.
Simiilasyon ¢aligmasinda kullanilacak modellenmenin nasil yapildig1 agiklanmali ve
matematiksel model denklemleri Onceki bolimlerde yapilan c¢alismalara da
dayanilarak verilmelidir. Hazir paket program kullaniliyorsa c¢aligmanin bu paket
programda nasil kullanildigi, bu paket program i¢in nasil modellendigi, hangi veriler
kullanilarak simiilasyon yapildigi agiklanmalidir. Simiilasyon sonuglar1 Sonuglar

bolumiinde verilmelidir.

Bu boliimde kullanilabilecek muhtemel alt basliklar asagidaki gibi olabilir.

4.2. Simiilasyon Yazilim
Calisma kapsaminda gelistirilen veya hazir kullanilacak olan simiilasyon yazilimi
hakkinda bilgiler verilir. Yazilim kisaca tanitilir ve bu ¢alismada nasil kullanilacagi

acgiklanir.

4.2. Sistem Modelleme
Simiilasyonu yapilacak olan sistemin nasil modellendigi agiklanir ve model
denklemleri ya da model sekli verilir. Gerekli agiklamalar yapilir, modelin nasil

calistig1 anlatilir.

4.3. Simiilasyon
Simiilasyon diyagramlar1 ve simiilasyonun nasil ger¢eklestirildigi bu ayritta

acgiklanir.



5. DENEYSEL CALISMALAR (Bu béliim Tasarim Projesinde yoktur.)

5.1. Genel Bilgiler

Deneysel Calismalar, bu baslik altinda verilir. Tasarim Projesi bu kismi
icermediginden, Tasarim Projesi Sonu¢ Raporu da bu bolimii igermez. Bu boliim
Bitirme Projesi Kitabinda yer alir.

Kurulan diizeneginin ya da gerceklestirilen pratik ¢alismanin  nasil
gerceklestirildigi bu boliimde agiklanmalidir. Bu gerceklestirme sirasinda yasanan
zorluk ve kolayliklarin neler oldugu, pratik ¢calismanin nasil ¢alistigi, bunu baskasinin
nasil kullanabilecegi bilgileri verilmelidir. Pratik caligmada standartlar dahilinde hangi
glivenlik onlemlerinin alindig1 belirtilmelidir. Calisma tizerinde kullanimda gerekli
tiim isaretlendirmeler yapilmali, varsa uyarilar konulmalidir. Bu isaretleme ve uyarilar
pratik caligmanin {izerinde mutlaka olmali, ayrica bitirme kitap¢iginin bu bdliimiinde
de yer almalidir. Fazla giivenlik uyarisi varsa ayri bir boliim olarak da diizenlenebilir.
Bu boliimde pratik calismanin baglant1 semalari, baski devre ¢izimleri ve sistemin
fotograflar1 verilmelidir.

Genel Bilgiler alt basliginda, bu boélimde nelerden bahsedilecegi kisaca
anlatildiktan sonra ayrintilara gegilir. Ayrintilar devam eden alt basliklar altinda
anlatilir. Ornegin daha once Boliim 2. de kullanilan Riizgar Enerji Sistemi drnegi ele

alinirsa diger alt basliklar asagidaki gibi olabilir.

5.2. Riizgar Tiirbini ve Generator Sisteminin Birlestirilmesi

Calismada kullanilan riizgar tiirbini ve generatdr kisaca tanmitildiktan sonra
bunlarin nasil birlestirildikleri agiklanir. Tanitimlar1 yapilirken kullanilan tiirbin ve
genetatoriin  teknik ozellikleri agiklanmali ve bu caligmada nasil kullanildiklar:
anlatilmalidir. Ayr1 ayr1 ve/veya birlestirilmis hallerinin fotografi da kullanilabilir.
Ancak dogru olani, teknik ¢izimle birlesim semasinin tasarimin anlatildigi 3. Boliimde

verilmis olmasidir.

5.3. Arayiiz Elemanlarinin Gerg¢eklenmesi

Calismadaki farkli sistemlerin birlestirilmesinde kullanilan arayiliz elemanlar1 ve
nasil kullanildiklari, pratik olarak nasil gerceklestirildikleri bu ayritta a¢iklanmalidir.
Calismanin konusu ve kapsamina gore bashigin adi degisebilir. Ornek olarak verilen

Riizgar Enerji Sistemleri ile ilgili calismada generatoriin sebeke veya yiiklere
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baglantisin1 saglayan ara gilic elektronigi elemanlarinin (Dogrultucu, evirici, kiyici,
vb.) nasil gerceklestirldikleri ve monte edildikleri bu ayritta acgiklanabilir. Gerekirse
5.3.1., 5.3.2. gibi yeni alt basliklar acilarak farkli ara elemanlarin ger¢eklenmesi
detayli olarak agiklanabilir. Ornegin yine Riizgar Enerji Sistemi baslikli ¢alismay: ele
alirsak bu 2. Alt basliklar asagidaki gibi olabilir.

5.3.1. Evirici ve Siiriicti devreleri

5.3.2. Eviricinin Kontrolii

5.3.3. Yiikler

Bu kisimda kullanilan ara elemanlardaki komponentlerden bahsederken onlarin
teknik ozellikleri anlatilmalidir. Ornegin kullanilan bir diyodu anlatirken diyodun
fotografim1 koyup gecilmemeli, bu1 diyodun karakteristik 6zellikleri, calisma egrisi

tizerinden aciklanmalidir.

5.4. Yapilan Testler

Tasarlanan sistemin gerceklenmesi tamamlandiktan sonra {iretim (yapim) amacina
uygun olarak calisip ¢alismadigi test edilerek bu8 testlerin nasil yapildigi bu ayritta
aciklanmalidir. Testlserin hangi kosullar altinda hangi 6zel durumlar dikkate alinarak
yapildigi, yapilan kabuller vb. Burada verilmelidir. Varsa test sisteminin baglanti
diyagramlar1 verilmeli ve agiklanmalidir. Sonuclarin listelenmesi, ¢izilmesi, ve

yorumlanmasi bu bdliimde degil, bir sonraki boliimde verilmelidir.
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6. SONUCLAR

6.1. Genel A¢iklamalar

Sonuglar bolimii  yapilan ¢alismada varilmak istenen hedefe ulasilip
ulasilmadigii gosteren ¢iktilar1 ve bunlarin agiklamalarini i¢ermelidir. Pratik ya da
deneysel ¢alismanin fotografi sonug¢ degildir. Sonug, o ¢aligmanin yapilma amacina
gore calisip calismadigini gosteren grafik, rakam, ¢izelge vb ¢iktilardir. Yani sayisal
degerler ya da gorsel grafiklerdir. Eger bir motor hiz kontrolii yapiyorsaniz, bunun
sonucu motorun fotografi degil, o motorun verdiginiz referans hizlarda calisip
calismadigini gosteren hiz-zaman grafikleridir. Eger RF tabanli bir iletisim projesi
yapmissaniz, bunun sonucu da RF devresinin fotografi degil, acik yada engelli
alanlarda ne kadar mesafeden haberlesmeyi saglayabildigini gosteren dlgiim
sonuclarina ait ¢izelge veya grafiklerdir. Sonuglarin gosterildigi biitiin sekil, grafik ve
cizelgelere metin icerisinde atifta bulunulmali ve gerekli agiklamalar1 yapilmalidir.

Sonu¢lar kisminda bir maliyet analizi yapilmalh ve Tasarim kisminda
ongoriilen maliyetle sonuclanan maliyet karsilastirmali olarak cizelgeler de
kullanilarak analiz edilmeli ve degerlendirmeler yapilmahdir.

Sonuglar boliimiinde kullanilabilecek muhtemel alt bagliklar asagidaki gibi

olabilir.

6.2. Simiilasyon Sonuglari

Tasarim Projesi kapsaminda yapilan simiilasyon c¢aligmalarinin sonuglar1 bu
altbaglhik altinda verilebilir. Elde edilen veriler, ¢izelge veya grafikler ile verilerek
tasarlanan sistemin hedeflenen amacglar1 saglayip saglamayacagi veya saglayip
saglamadigi  aciklanmalidir.  Simiilasyon  sonuglart  yorumlanarak  deneysel

calismalardan beklentiler verilmelidir.

6.3. Deney Sonuclari

Yapilan pratik calismalardan elde edilen test ve Ol¢lim sonuglart bu alt baslikta
verilerek tasarlanan sistemin hedeflenen amagclar1 saglayip saglamadigi agiklanmalidir.
Deneysel sonuglar simiilasyon sonugclar1 ile karsilastirilarak birbirleriyle olan benzerlik
ve farkliliklar1 aciklanmali, varsa farkliliklarin nedenleri anlatilmalidir. Yapilan
sistemin fotografi sonu¢ degildir. Boyle bir fotograf konulabilir. Fakat bu sonug

degildir. Sonug¢ o sistemin yapilma nedenini saglayip saglamadiginin gosterilmesidir.
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Sistemin yapilma nedeni ne ise bunu yapip yapamadigir o ¢alismanin sonucudur. Bu
nedenle testler ve deneyler yapilarak elde edilen sayisal veriler grafiklerle ve

cizelgelerle agiklanmali ve tartigilmalidir.
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7. DEGERLENDIRMELER
Yorumlar ve Degerlendirme son bdliimdiir. Burada yapilan c¢alismanin
kazanimlar1 yorumlanmali ve degerlendirilmelidir. Bu degerlendirmelere ileride bu

caligmayla ilgili nelerin yapilabilecegi de dahil edilebilir.
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8. KAYNAKLAR
Tez kitabinin ana govdesi kaynaklar listesi ile son bulur. Kaynaklar
Tasarim/Bitirme Kitab1 Yazim Klavuzunda acgiklanan kurallara gére yazilir. Nu
kurallara gore;
1. Yazarlarin ilk ve orta adlar1 kisaltilip, soyadlar1 agik yazilir. Sadece ilk
harfler biiyiik harfle yazilir.
2. Yazar adlan siralandikdan sonra virgiil konulup, tirnak iginde ilgili
makale, kitap veya yazinin baslig1 yazilir.
Basliktan sonra kaynagin tiiriine gore asagidaki yazim kurallarina uyulur.

3. Sozkonusu kaynak dergi ise, bagliktan sonra virgiil konulup, bu makale ve
yazinin yayinlandigi derginin adi, sayisi, boliim numarasi, yayin yili ve
makalenin yer aldig1 baslangi¢ ve bitis sayfalarinin numaralar1 yazilir.

4. So6zkonusu kaynak sempozyum veya konferans ise, basliktan sonra virgiil
konulup, bu makale ve yazinin yayinlandig1 sempozyum veya konferansin
ad1 yazilir. Sonra diizenlendigi yil ve yer ile yayin yili ve makalenin yer
aldig1 baslangi¢ ve bitis sayfalarinin numaralari yazilir.

5. Sozkonusu kaynak kitap ise yayinlayan yayinevinin adi, kitabin basim yili
ve kaginci baski oldugu bilgisi verilir.

6. Sozkonusu kaynak tez ise, basliktan sonra virgiil konulup, bu tezin ne tezi
oldugu (Bitirme Projesi, Yiiksek Lisans tezi veya Doktora Tezi) bilgisi
verilir. Tezin yapildig: tinivbersite ve boliimiiniin adi verilir. Tezin yayin
yil1 yazilir.

7. Web sayfasindan alint1 yapilmigsa, web sayfasinin adi ve calisan baglanti
adresi verilir.
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EKLER
Bitirme kitabinda caligmayla ilgili data-sheet, iirlin agiklamasi, yazilim listesi ve
teori detay1 gibi agiklamalar ekler boliimiinde verilir. Bunlara ek olarak asagidaki

ekler oncelikle bu kisimda verilmelidir.

e IEEE Code of Ethics (IEEE Etik Kurallar1) Tiirkce ve Ingilizce olarak
eklenmelidir.

e Standart ve Kisitlar Formu eklenmelidir. Bu formda calismayla ilgili
standartlara yer verilmeli, kullanilan ve kullanilmasi gereken standartlar,
standart numaralar1 ve konu isimleri ile siralanmalidir.

e Disiplinlerarast Caligma baghigi ile bir ek konulmali ve tasarim/Bitirme
caligmalar1 sirasinda bolim disinda baskalar: ile birlekte yaptirilan veya
bagkalarina yaptirilan  kisimlarin  nasil  yapildigi  ve yaptirildigi
anlatilmalidir. S6zkonusu boliim dis1 ¢alismalara ne kadar siire ayrildigi ve
iletisim kurulan kisilerin meslekleri hakkiinda bilgi verilmelidir.
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