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2. DIYOTLU DEVRELER VE DOGRULTUCULAR

Deney diyotlu devreler ve diyotlu dogrultucular olmak tizere iki asamada gerceklestirilecektir.
2. ADIYOTLU DEVRELER
1. Deneyin Amaci

e Kirpma ve kenetleme devrelerinin ¢alisma prensibini anlamak.
e Gerilim uygulandiginda kirpma ve kenetleme devresinin dalga seklinin nasil
degistigini anlamak.

2. On Bilgi

Kirpma devresi giris isaretinin bazi kisimlarini kirpar ve kirpilmis sinyali ¢ikis isareti olarak
kullanir. Kenetleme devresi ise ¢ikis isaretinin genligini giris isaretinin genligi ile ayn1 tutar,
tek fark ortalama degerinin (DC seviyesinin) degismis olmasidir. Cikis dalgasini pozitif yone
kaydiran kenetleyiciye pozitif kenetleyici, negatif yone kaydirana ise negatif kenetleyici adi
verilir.

2.1. Seri Diyot Kirpma Devresi: Sekil 1(a)’da gosterilen sekil igin, giris gerilimi sekil
I(b)’de E; ile gosterilmistir. Pozitif yarim dalga sirasinda ( E;>0), diyot kisa devre gibi
davranir, esdeger devresi de sekil 1(c)’de Ey=E; olarak gdsterilmistir. Negatif yarim dalga
sirasinda (E;<0), diyot acik devre gibi davranir, esdeger devresi sekil 1(d)’de gosterilmistir,
Ey=0dir. E;’1n dalga sekli sekil 1(b)’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Seri diyot kirpma devresi
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2.2. DC Seviyesi Degistirilmis Seri Diyot Kirpma Devresi: Sekil 2(a)’da gosterilen
devrede, giris gerilimi sekil 2(b)’de E; olarak gosterilmistir. E;>E iken, diyot iletime gecer,
esdeger devresi Ey=E; esitligini veren devredir ve sekil 2(c)’de gosterilmistir. E;< E iken,
diyot kesime gider, esdeger devresi sekil 2(d)’de verilmistir ve Ey= E esitligini verir. Ey’1n
dalga sekli 2(b)’de verilmistir.

(c) (d)
Sekil 2 . DC seviyesi degistirilmis bir seri diyot kirpma devresi

Sekil 3(a)’da gosterilen devrede, giris gerilimi sekil 3(b)’deki gibi E; olarak gosterilmistir.
E;+ E >0 iken (E pozitif gerilimdir), diyot iletime geger, esdeger devresi E,=E;+ E esitligini
veren devredir ve sekil 3(c)’de gosterilmistir. E;+ E <0 iken (E pozitif gerilimdir), diyot
kesime gider, esdeger devresi sekil 3(d)’de verilmistir ve E;=0 esitligini verir. £, 1n dalga
sekli 3(b)’de verilmistir.
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Sekil 3 . DC seviyesi degistirilmis bir seri diyot kirpma devresi



2.3. Paralel Diyot Kirpma Devresi: Sekil 4(a)’da gosterilen devrede, giris gerilimi sekil
4(b)’deki gibi E; olarak gosterilmistir. E;>0 iken, diyot iletime gecer, esdeger devresi E,=0
esitligini veren devredir ve sekil 4(c)’de gosterilmistir. E;<0 iken, diyot kesime gider, esdeger
devresi sekil 4(d)’de verilmistir ve Ey=E; esitligini verir (R;>>Ry). E,"n dalga sekli 4(b)’de
verilmistir.
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Sekil 4 . Paralel diyot kirpma devresi

2.4. DC Seviyesi Degistirilmis Paralel Diyot Kirpma Devresi: Sekil 5(a)’da gosterilen
devrede, giris gerilimi sekil 5(b)’deki gibi E; olarak gosterilmistir. E;>> E iken (E negatif
gerilimdir), diyot kesime gider, esdeger devresi Ey=E;> (R;>>>R;) esitligini veren devredir
ve sekil 5(c)’de gosterilmistir. E;< E iken, diyot iletime gecer, esdeger devresi sekil 5(d)’de
verilmistir ve Ey= E esitligini verir. E’1n dalga sekli 5(b)’de verilmistir.

Em\
o—JV?N— Ei &%\v .—t
. R Eo
) TE | JE Eo .E&CJQb_’t

(a) (b)
R R
Ei I % R. Eo E ’ % R. Eo
E
o 1 ‘ l o B | E . L
(c) (d)

Sekil 5. DC seviyesi degistirilmis paralel diyot kirpma devresi



2.5. Diyot Kenetleme Devresi: Sekil 6(a)’da gosterilen devrede, giris gerilimi sekil 6(b)’deki
gibi E; olarak gosterilmistir. Pozitif yarim dalgada diyot iletime geger ve C en biiyiik degeri
E,,’ye kadar dolar, polaritesi esdeger devre 6(c)’de gosterildigi gibidir ve E,=0’dir. Negatif
yarim dalgada diyot kesime gider ve esdeger devresi 6(d)’de gosterildigi gibidir.
Ey=- (E,*E;) olur. Ey’in dalga sekli 6(b)’de verilmistir.
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Sekil 6 . Diyot kenetleme devresi

2.6. DC Seviyesi Eklenmis Diyot Kenetleme Devresi: Sekil 7(a)’da gosterilen devrede, giris
gerilimi sekil 7(b)’deki gibi E; olarak gosterilmistir. E;+E.> E iken (E.’nin baslangi¢ degeri
0’d1r), diyot iletime gecer ve C, E,,- E degerine kadar dolar. Polaritesi esdeger devre 7(c)’de
gosterildigi gibidir ve Ey= E’dwr. E;+E.< E (E.=E,,- E) iken, diyot kesime gider, esdeger
devresi 7(d)’de gosterildigi gibidir ve Ey=E.+E; olur. E,’in dalga sekli 7(b)’de verilmistir.
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Sekil 7 . DC seviyesi eklenmis diyot kenetleme devresi



3. Deneyin Yapihsi

Deneyler laboratuvar ortamindaki donanimlarla ve Multisim programi kullanilarak da
simiilasyon ¢aligmas1 seklinde gerceklestirilecektir.

3.1. Seri Diyot Kirpma Devresi:

Bu deneyde seri diyot kirpma devresinde ¢ikis gerilimi simiilatdriin sagladigi osiloskop
kullanilarak goriintiilenecek ve yorumlanacaktir. Simiilasyon ekraninda devre kurulumu
yapmak i¢in Sekil 8’de seri diyot kirpma devresine iliskin deney diizenegi gosterilmektedir.
Bu diizenek icin gerekli eleman se¢imleri ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.
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Sekil 8 . Seri diyot (ileri yon) kirpma devresi

Multisim programinda elemanlar tiirlere gore siniflandirilmistir. Bu deneyde kullanilacak
elemanlar Tablo 1’de goriilen boliimlerde yer almaktadir. Deney adimlarinda bu bdliim
isimleri kullanilacaktir.

Tablo 1. Multisim programinda eleman siniflandirmalarinin isimleri
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Place Source Place Basic Place Diode Oscilloscope

Not: Bu deneyde 1- 6 arasi adimlar sadece simiilasyon asamasi icin gereklidir. Laboratuvardaki
deneylerde malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.

1. Adim: Multisim arayiiziindeki “Place Source” simgesine tiklaymiz. Karsmiza ¢ikan
meniiden “POWER_SOURCES” ailesini seciniz. Agilan listeden kuracaginiz devre icin
gerekli olan “AC POWER” ve “GROUND” elemanlarin1 ekleyiniz. Eklenen AC gerilim
kaynagi elemanina cift tikladiginizda agilan pencereden gereken elektriksel Ozellikteki
ayarlamalar1 yapabilirsiniz. Bu devrede giris gerilimi degerini 10 V, frekansimi 1kHz olarak
giriniz (V;= 10 sin(wt) ve f=1kHz). Eklenen AC gerilim kaynagi elemanina saga tikladiginizda
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acilan pencereden ise elemaninizin ekraninizdaki goriintiisiiyle ilgili gerekli ayarlamalari
yapabilirsiniz. Bu ayarlama iglemleri ekleyeceginiz tiim elemanlar i¢in ayn1 sekildedir.

2. Adim: Elemanlarin bulundugu iist bolmeden “Place Basic” simgesine tiklayiniz. Karsiniza
¢tkan meniiden “RESISTOR” ailesini seginiz. Isterseniz gerekli olan degerdeki direnci
bulabilir veya herhangi bir diren¢ ekleyip sonrasinda degerini ayarlayabilirsiniz. Kurmaniz
gereken devre i¢in 1 adet direng elemani ekleyiniz ve degerini 10 kQ olarak ayarlayiniz.

3. Adim: Elemanlarin bulundugu bdlmeden “Place Diode” simgesini tiklaymniz. Karsiniza
¢ikan meniiden “SWITCHING DIODE” ailesini se¢iniz. Agilan listeden kuracaginiz devre
icin uygun diyot elemanini1 bulmaniz gerekecektir. Listenin iist kisminda Component olarak
belirtilen arama g¢ubuguna 1N4148 kodunu yazarak cikan elemani ekleyiniz. Boylece
devrenize bir Si diyot eklemis olacaksiniz. Deney ilk olarak diyotun dogru (ileri yon)
kutuplanmasiyla gerceklestirileceginden kurulan diizenekte diyot kutuplama yoniine dikkat
edilmelidir.

4. Adim: Multisim arayiiziiniin sag boliimiinde 6l¢ii aletleri yer almaktadir. Bu siitunda yer
alan “Oscilloscope” simgesine tiklayarak devrenize osiloskop ekleyebilirsiniz.

5. Adim: Ekranmizda eklediginiz elemanlar: istediginizde sekilde hareket ettirebilirsiniz ve
bulunma yonlerini ayarlayabilirsiniz. Deney diizenegini tamamlamak icin fare ile elemanlar
arasinda baglanti islemini gerceklestiriniz.

6.Adim: Son olarak giris ve ¢ikis isaretlerini uygun bir sekilde gozlemlemek i¢in osiloskopun
ozellikleri belirlenecektir.Sekil 8’de goriildiigli gibi devrenin giris isareti osiloskopun A
kanalindan, ¢ikis isareti ise B kanalindan goriintiilenecektir. Ac¢ilan osiloskop ekraninda giris
ve ¢ikis isaretlerinin diisey eksende goriintiilenmesi igin gerekli ayarlari “Channel A” ve
“Channel B” yazan bolmelerde Scale ve Y pos. (Div) kismindan yapabilirsiniz.Ayni sekilde
giris ve ¢ikis isaretlerinin yatay eksende goriintiilenmesi icin gerekli ayarlari “Timebase”
yazan bolmede Scale ve X pos. (Div) kismindan yapabilirsiniz. Ayrica AC ve DC
seceneklerinden de AC ayarin1 yapmay1 unutmayiniz. Devreniz hazir oldugunda Run (F5) ve
Stop secenekleri ile simiilasyonunuzu ¢alistirip sonlandirabilirsiniz.

7. Adim: Seri diyot kirpma devresi i¢in diyotun ters (geri yon) kutuplanmasina iliskin
sonuglar da elde edilmelidir. Bunun i¢in Sekil 10°da gosterildigi gibi deney diizenegi tizerinde
bulunan Si diyotun yonii degistirilerek ters kutuplanmasi saglanir. Osiloskop goriintiileme
islemleri ters (geri yon) kutuplanma i¢in de ayn1 sekilde gergeklestirilir.
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Sekil 10. Seri diyot (geri yon) kirpma devresi

8. Adim: Giris ve ¢ikis gerilimlerini gbézlemleyerek kaydediniz. Seri diyot kirpma deney
yorumunu yapiniz.



3.2. DC Seviyesi Degistirilmis Seri Diyot Kirpma Devresi:

Simiilasyon ekraninda devre kurulumu yapmak i¢in Sekil 11°de DC seviyesi degistirilmis seri
diyot kirpma devresine iliskin deney diizenegi gosterilmektedir.

Not: Bu deneyde 1- 5 arasi adimlar sadece simiilasyon asamasi icin gereklidir. Laboratuvardaki
deneylerde malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.
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Sekil 11. DC seviyesi (+) degistirilmis seri diyot (ileri yon) kirpma devresi

1. Adim: Deney diizenegi i¢in gerekli adimlar 1.deneydeki devre ile aymi sekilde
yapilmaktadir. Bu deneyde sadece seviye degisimini saglamak i¢in DC gerilim elemani
eklenecektir.Elemanlarin bulundugu bélmeden “Place Source” simgesine tiklaymiz. Karsiniza
¢ikan meniiden “POWER_SOURCES” ailesini seciniz. Ag¢ilan listeden kuracaginiz devre i¢in
gerekli olan “DC_POWER” elemanin1 ekleyiniz. Eklenen DC gerilim kaynagi elemanina g¢ift
tikladiginizda acgilan pencereden gereken elektriksel 6zellikteki ayarlamalari yapabilirsiniz.
Bu devrede gerilim degerini 5 V olarak giriniz. Deney ilk olarak diyotun dogru (ileri yon)
kutuplanmasiyla gerceklestirileceginden kurulan diizenekte diyot kutuplama yoniine dikkat
edilmelidir.

2. Adim: Kurulan deney diizeneginde yapilacak islemler dnceki deney ile aynidir. Giris ve
cikis isaretlerini  uygun bir sekilde gozlemlemek i¢in osiloskopun 6zellikleri
belirlenecektir.Sekil 10°da goriildiigli gibi devrenin giris isareti osiloskopun A kanalindan,
cikis isareti ise B kanalindan goriintiilenecektir. Devreniz hazir oldugunda Run (F5) ve Stop
secenekleri ile simiilasyonunuzu ¢alistirip sonlandirabilirsiniz.



3. Adim: DC seviyesi degistirilmis seri diyot kirpma devresi i¢in diyotun ters (geri yon)
kutuplanmasina iliskin sonuglar da elde edilmelidir. Bunun igin Sekil 12°de gosterildigi gibi
deney diizenegi iizerinde bulunan Si diyotun yonii degistirilerek ters kutuplanmasi saglanir.
Osiloskop goriintiilleme islemleri ters (geri yon) kutuplanma i¢in de ayni sekilde
gerceklestirilir.
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Sekil 12. DC seviyesi (+) degistirilmis seri diyot (geri yon) kirpma devresi

4. Adim: DC seviyesi degistirilmis seri diyot kirpma devresi i¢cin DC kaynagin yonii
degistirilerek diyotun dogru (ileri yon) kutuplanmasina iliskin sonuglar da elde edilmelidir.
Bunun i¢in Sekil 13°te gosterildigi gibi deney diizenegi iizerinde bulunan DC kaynagin yonii
degistirilir. Osiloskop goriintiileme islemleri ayni sekilde gergeklestirilir.
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Sekil 13. DC seviyesi (-) degistirilmis seri diyot (ileri yén) kirpma devresi
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5. Adim: DC seviyesi degistirilmis seri diyot kirpma devresi i¢cin DC kaynagin yoni
degistirilerek diyotun ters (geri yon) kutuplanmasina iliskin sonuglar da elde edilmelidir.
Bunun i¢in Sekil 14’te gosterildigi gibi deney diizenegi lizerinde bulunan DC kaynagin yoni
degistirilir ve Si diyotun yoni degistirilerek ters kutuplanmasi saglanir. Osiloskop
goriintiileme islemleri ayni sekilde gerceklestirilir.
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Sekil 14. DC seviyesi (-) degistirilmis seri diyot (geri yon) kirpma devresi

6. Adim: Giris ve ¢ikig gerilimlerini gozlemleyerek kaydediniz. DC seviyesi degistirilmis
seri diyot kirpma devresi deney yorumunu yapiniz.
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3.3. Paralel Diyot Kirpma Devresi:

Simiilasyon ekraninda devre kurulumu yapmak igin Sekil 15°’te paralel diyot kirpma devresine
iliskin deney diizenegi gosterilmektedir.

Not: Bu deneyde 1- 3 arasi adimlar sadece simiilasyon asamasi icin gereklidir. Laboratuvardaki
deneylerde malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.
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Sekil 15. Paralel diyot (ileri yon) kirpma devresi

1. Adim: Deney diizenegi icin gerekli adimlar 1.deneydeki devre ile aymi sekilde
yapilmaktadir. Kullanilan elemanlarin ayni olmasi durumu ile birlikte devrenin kurulumuna
dikkat ediniz.Deney ilk olarak diyotun dogru (ilert y6n) kutuplanmasiyla
gergeklestirileceginden kurulan diizenekte diyot kutuplama yoniine dikkat edilmelidir.

2. Adim: Paralel diyot kirpma devresi i¢in diyotun ters (geri yon) kutuplanmasina iligkin
sonuclar da elde edilmelidir. Bunun i¢in Sekil 16’da gosterildigi gibi deney diizenegi tlizerinde
bulunan Si diyotun yonii degistirilerek ters kutuplanmasi saglanir. Osiloskop goriintiileme
islemleri ters (geri yon) kutuplanma i¢in de ayn1 sekilde gergeklestirilir.

3.Adim: Simiilatérde “zener diyot” ile Sekil 17°de goriildiigii gibi bir paralel kirpma devresi
daha kurmaniz gerekmektedir. Elemanlarin bulundugu bdlmeden “Place Diode” simgesini
tiklayiniz. Karsiniza ¢ikan meniiden “ZENER™ ailesini se¢iniz. Agilan listeden kuracaginiz
devre i¢in uygun diyot elemanini bulmaniz gerekecektir. Listenin iist kisminda Component
olarak belirtilen arama g¢ubuguna 1N5230B kodunu yazarak ¢ikan elemani ekleyiniz.
Kurmaniz gereken devre icin 2 adet zener diyot elemani ekleyiniz. Deneyde kurulan
diizenekte diyotlarin Kkutuplanma yonlerine dikkat edilmelidir. Osiloskop goriintiileme
islemleri ayni sekilde gerceklestirilir.
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Sekil 16. Paralel diyot (geri yon) kirpma devresi
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Sekil 17. Paralel diyot (zener) kirpma devresi

4. Adim: Giris ve ¢ikis gerilimlerini gézlemleyerek kaydediniz.Paralel diyot kirpma devresi
deney yorumunu yapiniz.

12



3.4. Diyot Kenetleme Devresi:

Simiilasyon ekraninda devre kurulumu yapmak igin Sekil 18’de paralel diyot kirpma
devresine iliskin deney diizenegi gosterilmektedir.

Not: Bu deneyde 1- 2 arasi adimlar sadece simiilasyon asamasi icin gereklidir. Laboratuvardaki
deneylerde malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.
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Sekil 18. Diyot (ileri yon) kenetleme devresi

1. Adim: Deney diizeneginde gerekli eleman se¢imi i¢in gergeklestirilen adimlar 1.deneydeki
devre ile ayni sekilde yapilmaktadir. Bu deneyde sadece kondansator elemani eklenecektir.
Elemanlarin bulundugu iist bolmeden “Place Basic” simgesine tiklayiniz. Karsiniza ¢ikan
meniiden “CAPACITOR” ailesini seciniz. Isterseniz gerekli olan degerdeki kapasiteyi
bulabilir veya herhangi bir tanesini ekleyip sonrasinda degerini ayarlayabilirsiniz. Kurmaniz
gereken devre i¢in 1 adet kondansatdr elemant ekleyiniz ve degerini 0.1uF olarak ayarlaymiz.
Ayrica eklediginiz diren¢ 10 MQ olmalidir. Deney ilk olarak diyotun dogru (ileri yon)
kutuplanmasiyla gerceklestirileceginden kurulan diizenekte diyot kutuplama yoniine dikkat
edilmelidir. Osiloskop goriintiileme islemleri ayn1 sekilde gergeklestirilir.

2. Adim: Diyot kenetleme devresi i¢in diyotun ters (geri yon) kutuplanmasina iligkin sonuglar
da elde edilmelidir. Bunun i¢in Sekil 19°da gosterildigi gibi deney diizenegi iizerinde bulunan
Si diyotun yonii degistirilerek ters kutuplanmasi saglanir. Osiloskop goriintiileme islemleri
ters (geri yon) kutuplanma i¢in de ayni sekilde gergeklestirilir.
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Sekil 19. Diyot (ters yon) kenetleme devresi

3. Adim: Giris ve ¢ikis gerilimlerini gozlemleyerek kaydediniz. Diyot kenetleme devresi
deney yorumunu yapiniz.

14



2.B DOGRULTUCULAR VE REGULATORLER

1. Deneyin Amaci

e Yarim dalga ve tam dalga dogrultucularin ¢alisma prensiplerinin ve 6zelliklerinin
anlagilmasi

e Dalgalilik gerilimi ve 6neminin anlagilmasi

e Tiimlesik regiilatorlerin anlasilmasi

2. On Bilgi

Maksimum deger (V,,) tepe degeri olarak da adlandirilir. Genellikle siniis dalgas1 seklinde
olan bir AC dalgasinin bir ¢evrimindeki en biiylik anlik degeri maksimum deger olarak
adlandirilir. Bkz. Sekil 1(a). Tepeden-Tepeye Deger (V,,—p), bir cevrimdeki maksimum pozitif
degerle maksimum negatif deger arasindaki gerilim farkidir. Siniis dalgas: i¢in V,_,,, Sekil
1’de gosterildigi gibi 2 1, ye esittir. Efektif deger (V,ns), etkin deger olarak ta adlandirilir.
Siniizoidal isaretler i¢in. V,.,,s= 0.707 V,, esitligi kabul edilebilir. Ortalama deger (V 4.), siniis
dalgasinin yarim c¢evriminin alanini bu yarim c¢evrimin genisligine bdlerek hesaplanabilir.
Ortalama deger ile maksimum deger arasindaki iliski soyledir:

Yarim dalga dogrultucuda ortalama gerilim V,;. = 0.318 1/,
Tam dalga dogrultucuda ortalama gerilim V.= 0.636 V,,

Dalgalilik katsayist V., / V4.=0.707 /0.636 = 1.11

(a) (b)

h"‘w&m “ %}AV/\\
X\ 14 —t
\\ ,/
NG

(c) (d)

Sekil 1. Siniizoidal isaret

Sekil 2. Esdeger devre
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2.1. DC Gii¢ Kaynag

Elektronik ekipman gii¢ kaynagi1 olarak DC gii¢ kaynag1 kullanmaktadir. Sistem ikincil pilin
ve kuru pilin yani sira siklikla AC-DC gerilimi doniistimiinii DC kaynagi olarak kullanilir.
Eksiksiz bir DC gii¢ kaynag1 devresi Sekil 3’te gosterilen bloklarin tiimiinii igermelidir. AC
gerilimi transformatorle istenilen gerilime doniistiiriiliir, daha sonra dogrultucu ile atimli DC
haline getirilir. Atimli DC filtre devresiyle minimum dalgalilikli DC haline getirildikten sonra
onemli biiytikliikte bir ylike uygulanacaksa sisteme bir gerilim regiilatorii eklenir.

Yac " N vid
Gerilim . Gerilim c
e = ~ o
Déniisiimii Dogrultma Filtreleme Regilasyonu

Sekil 3. AC-DC doniisiimii
2.2. Yarim Dalga Dogrultucu

Tek yollu dogrultucu Sekil 4 (a)’da gosterilmistir. Sekil 4 (b)’de gosterilen V;, giris dalgasinin
pozitif yar1 ¢evriminde diyot iletime gecer ve diger alternansta yikamada kalir. Bu sayede
yiikten ayn1 yonde akim gegisi saglanir.

(a) (b)

Sekil 4. Tek yollu dogrultucu
2.3. Kondansator Filtreli Yarim Dalga Dogrultucu:

Kondansator filtresi bulunmayan bir tek yollu dogrultucunun ¢ikistaki dalga sekli Sekil 4
(b)’de gosterilmistir. Sekil 5 (a) ve (b)’de sirastyla dolma ve bosalma durumlarini gésteren
kondansator filtreli tek yollu dogrultucu devreleri gosterilmektedir. Sekil 5 (c) ve (d)’de
sirastyla R1 = 1KQ ve R1 sonsuz degerindeyken ¢ikistaki dalga sekilleri gosterilmistir. Daha
biiyiik R1 direnci daha uzun siirede bosalmaya yol acacagi icin ¢ikis geriliminin daha diizgiin
olmasina neden olur.
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(c) Ri=1k iken (d) Ry sonsuz iken

Sekil 5. Kondansator filtreli tek yollu dogrultucu
2.4. Tam dalga dogrultma

Sekil 6 (a)’da 4 adet diyot kullanilarak gerceklenen kopriilii dogrultucu devresi gosterilmistir.

Sekil 6. (a) Kopriili dogrultucu

Pozitif yar1 ¢evrimde V. giris gerilimi Sekil 6 (b)’de gosterilmistir. D1, D2 iletimde D3 ve
D4 kesimdedir. Esdeger devre Sekil 6 (¢)’de V, ¢ikis gerilimi ise Sekil 6 (d)’de gosterilmistir.

(d)

Sekil 6. Kopriilii dogrultucu pozitif yart ¢evrim
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Negatif yar1 ¢cevrimde V. giris gerilimi Sekil 7 (e)’de gosterilmistir. D1, D2 kesimde D3 ve
D4 iletimdedir. Esdeger devre Sekil 7 (f)’de V,, ¢ikis gerilimi ise Sekil 7 (g)’de gosterilmistir.

|
| N

o—
-

“h oA
ETRY

+

(e) (g2)

Sekil 7. Kopriilii dogrultucu negatif yar1 ¢evrim
2.5. Kondansator Filtresi

Bu filtre tiirii en yaygin olarak kullanilarak kullanilan filtre tiirtidiir. Sekil 8’de gosterildigi
tizere yiik baglanmadan once V,, gerilimi V,, gerilimine esit, yiik baglandiktan sonraysa V.
gerilimi V;,, geriliminden diisiiktiir. Bu devrenin dezavantaji, yiikiin degeri yiiksek oldugunda
(R kiiciik) biiytik dalgaliliga ve diisiik gerilim diizenleme katsayisina yol agmasidir.

Vout

Vm

Sekil 8. Kondansatorlii filtrenin ¢ikisindaki dalga sekli
2.6. Dalgalilik Gerilimi

DC gii¢ kaynagmin ¢ikis geriliminin Sekil 9°da gosterilen atimli bileseni dalgalilik olarak
adlandirilir. DC gii¢c kaynaginin kalitesi dalgalilik katsayisina bakilarak belirlenebilir.

Dalgalilik Gerilimi AV=1V,=1,./2.f.C
Filtreli Ortalama Gerilim=V;. -V, / 2

'y
Vmax _L

Vmin

Sekil 9. Dalgalilik geriliminin tepeden tepeye degeri
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3. Deneyin Yapihsi

Deneyler laboratuvar ortamindaki donanimlarla ve Multisim programi kullanilarak da
simiilasyon ¢aligmas1 seklinde gerceklestirilecektir.

3.1. Kondansator Filtresiz Yarim Dalga Dogrultucu

Bu deneyde kondansator filtresiz yarim dalga dogrultucu devresinde ¢ikis gerilimi
simiilatoriin sagladig osiloskop kullanilarak goriintiilenecek ve yorumlanacaktir. Simiilasyon
ekraninda devre kurulumu yapmak i¢in Sekil 10’da kondansator filtresiz yarim dalga
dogrultucu devresine iliskin deney diizenegi gosterilmektedir. Bu diizenek icin gerekli eleman
secimleri ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.

XSC1
% Ext Trig
LA
rs B
Lo al
D1

o

vi  1N4001GP

. 9Vrms f: o
™ JS0Hz o

-/ 00

T

Sekil 10. Kondansator filtresiz yarim dalga dogrultucu

Multisim programinda elemanlar tiirlere gore siniflandirilmistir. Bu deneyde kullanilacak
elemanlar Tablo 1’de goriilen boliimlerde yer almaktadir. Deney adimlarinda bu boliim
isimleri kullanilacaktir.

Tablo 1. Multisim programinda eleman siniflandirmalarinin isimleri

m
- o ok et

i+

Place Source Place Basic Place Diode Oscilloscope

Not: Bu deneyde 1- 6 arasi adimlar sadece simiilasyon asamasi icin gereklidir. Laboratuvardaki
deneylerde malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.

1. Adim: Multisim arayiiziindeki “Place Source” simgesine tiklaymiz. Karsiniza c¢ikan
meniiden “POWER_SOURCES” ailesini se¢iniz. Agcilan listeden kuracaginiz devre igin
gerekli olan “AC_ POWER” ve “GROUND” elemanlarini ekleyiniz. Eklenen AC gerilim
kaynag1 elemanina ¢ift tikladigimizda agilan pencereden gereken elektriksel ozellikteki
ayarlamalar1 yapabilirsiniz. Bu devrede giris gerilimi degerini 9 V, frekansin1 50 Hz olarak
giriniz (V;= 9 sin(wt) ve f=50 Hz). Eklenen AC gerilim kaynagi elemanina saga tikladiginizda
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acilan pencereden ise elemanimizin ekranimizdaki goriintiisiiyle ilgili gerekli ayarlamalari
yapabilirsiniz. Bu ayarlama iglemleri ekleyeceginiz tiim elemanlar i¢in ayn1 sekildedir.

2. Adim: Elemanlarin bulundugu iist bolmeden “Place Basic” simgesine tiklayiniz. Karsiniza
¢tkan meniiden “RESISTOR” ailesini seginiz. Isterseniz gerekli olan degerdeki direnci
bulabilir veya herhangi bir diren¢ ekleyip sonrasinda degerini ayarlayabilirsiniz. Kurmaniz
gereken devre icin 1 adet direng elemani ekleyiniz ve degerini 1 kQ olarak ayarlaymiz.

3. Adim: Elemanlarin bulundugu bdlmeden “Place Diode” simgesini tiklayimniz. Karsiniza
¢ikan meniiden “DIODE” ailesini se¢iniz. A¢ilan listeden kuracaginiz devre i¢in uygun diyot
elemanint bulmaniz gerekecektir. Listenin iist kisminda Component olarak belirtilen arama
cubuguna 1N4001GP kodunu yazarak ¢ikan elemani ekleyiniz. Boylece devrenize bir diyot
eklemis olacaksiniz. Deney diyotun dogru (ileri yon) kutuplanmasiyla gerceklestirileceginden
kurulan diizenekte diyot kutuplama yoniine dikkat edilmelidir.

4. Adim: Multisim arayiiziiniin sag bolimiinde 6l¢ii aletleri yer almaktadir. Bu siitunda yer
alan “Oscilloscope” simgesine tiklayarak devrenize osiloskop ekleyebilirsiniz.

5. Adim: Ekranmizda eklediginiz elemanlar: istediginizde sekilde hareket ettirebilirsiniz ve
bulunma yonlerini ayarlayabilirsiniz. Deney diizenegini tamamlamak i¢in fare ile elemanlar
arasinda baglanti islemini gerceklestiriniz.

6.Adim: Son olarak giris ve ¢ikis isaretlerini uygun bir sekilde gozlemlemek i¢in osiloskopun
ozellikleri belirlenecektir.Sekil 10°da goriildiigli gibi devrenin giris isareti osiloskopun A
kanalindan, ¢ikis isareti ise B kanalindan goriintiilenecektir. Acilan osiloskop ekraninda. girig
ve cikis isaretlerinin diisey eksende goriintiilenmesi icin gerekli ayarlari “Channel A” ve
“Channel B” yazan bolmelerde Scale ve Y pos. (Div) kismindan yapabilirsiniz.Ayni sekilde
giris ve cikis isaretlerinin yatay eksende goriintiilenmesi icin gerekli ayarlar1 “Timebase”
yazan bolmede Scale ve X pos. (Div) kismindan yapabilirsiniz.  Ayrica AC ve DC
seceneklerinden de AC ayarin1 yapmay1 unutmayiniz. Devreniz hazir oldugunda Run (F5) ve
Stop secenekleri ile simiilasyonunuzu ¢alistirip sonlandirabilirsiniz.

7. Adim : Girig ve ¢ikis gerilimlerini gozlemleyerek kaydediniz. Cikis gerilimin maksimum
degerini 6l¢tim yoluyla ortalama degerini ise hesap yoluyla elde ediniz. Kondansator filtresiz
yarim dalga dogrultucu deney yorumunu yapiniz.
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3. 2. Kondansator Filtreli Yarim Dalga Dogrultucu

Simiilasyon ekraninda devre kurulumu yapmak i¢in Sekil 12°de kondansator filtreli yarim
dalga dogrultucu devresine iligskin deney diizenegi gosterilmektedir.

Not: Bu deneyde sadece l.adim simiilasyon asamasi i¢cin gereklidir. Laboratuvardaki deneylerde
malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.

XsC1
% Ext Trig
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Vi IN4001GP

C1 R1

+ 9Vrms
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Sekil 12. Kondansator filtreli yarim dalga dogrultucu

1. Adim: Deney diizeneginde gerekli eleman se¢imi igin gergeklestirilen adimlar 1.deneydeki
devre ile ayni sekilde yapilmaktadir. Bu deneyde sadece kondansator elemani eklenecektir.
Elemanlarin bulundugu iist bolmeden “Place Basic” simgesine tiklayiniz. Karsiniza ¢ikan
meniiden “CAPACITOR” ailesini seginiz. Isterseniz gerekli olan degerdeki kapasiteyi
bulabilir veya herhangi bir tanesini ekleyip sonrasinda degerini ayarlayabilirsiniz. Kurmaniz
gereken devre igin 1 adet kondansatdr elemani ekleyiniz ve degerini 47 uF olarak ayarlaymniz.
Deney diyotun dogru (ileri yon) kutuplanmasiyla gercgeklestirileceginden kurulan diizenekte
diyot kutuplama yoniine dikkat edilmelidir. Osiloskop goriintiileme islemleri ayni sekilde
gergeklestirilir.

2. Adim: Giris ve ¢ikis gerilimlerini gézlemleyerek kaydediniz. Cikis gerilimin maksimum
degerini 6l¢im yoluyla ortalama degerini ise hesap yoluyla elde ediniz. Kondansator filtreli
yarim dalga dogrultucu deney yorumunu yapiniz.
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3.3. Kondansator Filtresiz Tam Dalga Dogriltucu

Simiilasyon ekraninda devre kurulumu yapmak i¢in Sekil 13’te kondansator filtresiz tam
dalga dogrultucu devresine iligskin deney diizenegi gosterilmektedir.

Not: Bu deneyde sadece l.adim simiilasyon asamasi i¢in gereklidir. Laboratuvardaki deneylerde

malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.

XSsC1
% Ext Trig
T
A B
. #®q

D1 D3
A 1N4001GP 1N4001GP

R1
Vi
¥ glkﬂ
~ 9Vrms p
~ ./ 50Hz
0° D2 D4
IINM]OIGP ilNél[][]lGP

Sekil 13. Kondansator filtresiz tam dalga dogrultucu

1.Adim: Deney diizeneginde gerekli eleman segimi igin gergeklestirilen adimlar 1.deneydeki

devre ile aymi sekilde yapilmaktadir.Osiloskop goriintiileme islemleri ayni sekilde

gergeklestirilir.
2.Adim: Giris ve ¢ikis gerilimlerini gozlemleyerek kaydediniz. Cikis gerilimin maksimum
degerini 6l¢iim yoluyla ortalama degerini ise hesap yoluyla elde ediniz. Kondansator filtresiz

tam dalga dogrultucu deney yorumunu yapiniz.
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3.4. Kondansator Filtreli Tam Dalga Dogrultucu

Simiilasyon ekraninda devre kurulumu yapmak igin Sekil 14’te kondansator filtreli tam dalga
dogrultucu devresine iliskin deney diizenegi gosterilmektedir.

Not: Bu deneyde sadece l.adim simiilasyon asamasi i¢cin gereklidir. Laboratuvardaki deneylerde
malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.
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Sekil 14. Kondansator filtreli tam dalga dogrultucu

1. Adim: Deney diizeneginde gerekli eleman se¢imi i¢in gergeklestirilen adimlar onceki
deneydeki devreler ile ayni sekilde yapilmaktadir.Osiloskop goriintiileme islemleri ayni
sekilde gerceklestirilir.

2.Admm: Girig ve ¢ikis gerilimlerini gézlemleyerek kaydediniz. Cikis gerilimin maksimum
degerini 6l¢iim yoluyla ortalama degerini ise hesap yoluyla elde ediniz. Kondansator filtreli
tam dalga dogrultucu deney yorumunu yapiniz.
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3.5. Tiimlesik Devre Gerilim Regiilatorleri

Simiilasyon ekraninda devre kurulumu yapmak i¢in Sekil 15’te tiimlesik devre gerilim
regiilatorleri devresine iliskin deney diizenegi gosterilmektedir.

Not: Bu deneyde sadece l.adim simiilasyon asamasi i¢cin gereklidir. Laboratuvardaki deneylerde
malzemeler malzeme kutusu icerisinde, cihazlar deney masasinda hazir bulunacaktir.
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Sekil 15. Timlesik devre gerilim regiilatorleri

1.Adim: Bir 6nceki deneyde elde ettiginiz filtreli tam dalga dogrultucu ¢ikisimi giris olarak
7805 tiimlesik gerilim regiilatoriine baglayimniz. Osiloskop goriintiileme islemleri ayn1 sekilde
gerceklestirilir.Deneyde sadece 7805 pozitif gerilim regiilatoriinlin ¢aligmasi incelenecektir.
Ancak gerektiginde 7905 negatif tlimlesik gerilim regiilatoriiniin ve LM317 ayarli gerilim
regiilatoriiniin de kullanilabilecegi bilinmelidir.

2.Adim: Giris ve ¢ikis gerilimlerini gozlemleyerek kaydediniz. Tiimlesik devre gerilim
regiilatorleri deney yorumunu yapiniz.

Raporda istenenler:

1. Kurpici, kenetleyici ve dogrultucu devreler igin matematiksel ifadeler ile deneysel
sonuclar1 kiyaslaymiz. Eger varsa farkliliklar1 yorumlayimiz.

2. Deney raporunuzda kirpici, kenetleyici ve dogrultucu devrelerin gilinlimiizde hangi
elektronik derelerde kullanildiklart hakkinda yorum yapiniz ve 6rnekler veriniz.

3. Elde ettiginiz sonuglar1 ve gerekliyse bilgisayar ortaminda ¢izdirdiginiz grafikleri de
ekleyerek raporunuzu olusturunuz.
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