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BiR FAZLI TRANSFORMATOR

Kullanilan Araglar:

e Varyak: Ayarlanabilir AA Gii¢ Kaynagi
¢ Transformator Modiilii

e Rezistif Yik

e 1 Fazl Wattmetre (W)

o Dijital Multimetre

e Ampermetre

e Voltmetre

TRANSFORMATORLER
1.Giris

Akim ve gerilimi degistiren (ylkseltme, algcaltma) hareketsiz statik elektrik makinelerine
transformator denir. Transformatoérlerde elektrik enerjisinin sekli degistirilmez, genligi degistirilir.
Transformatorlerin siniflandirilmasi Tablo 1.1 ‘de gosterilmektedir.
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Tablo 1.1. Transformataorlerin Siniflandiriimasi



Transformatorlerde demir ve bakir kayiplari olusmaktadir. Hareketsiz elektrik makinalari
oldugundan dolayi sirtiinme ve rizgar kayiplari mevcut degildir. Bundan 6tiri verimi en yiiksek
olan elektrik makinasidir. Glgleri VA ile MVA; ¢ikis gerilimleri ise V ile kV arasinda degismektedir.
Transformatorin yapisi ve esdeger devresi Sekil 1.1 ve 1.2 ‘de verilmektedir.

/,
________ e __________,____,I
| I I
o T— o)
|
L.y
" B s T 5
l N G’\lL‘D Sekonder U,
o Bacaklar CP\T\"D v
> |
|

Boyunduruk

Sekil 1.1. Transformator Yapisi
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Sekil 1.2. Transformator Esdeger Devresi

2. Calisma Prensibi

Transformatorlerin primer sargisina AC bir gerilim uygulandiginda, ampere yasasina gore bu sargida
degisik bir manyetik alan olusur. Bu alan manyetik niive (zerinden sekonder sargilarini keser.
Uygulanan gerilimin yon ve siddeti degistiginden, buradaki manyetik alanin yoni ve siddeti de degisir



ve bu ylzden sekonder sargilarda bir gerilim enduklenir. Transformatorlerde kayiplar az oldugundan
dolayi ideallik durumunda alinan giic ile verilen gliclin birbirine esit olmasi gerekmektedir. Bu esitlikten
transformasyon orani (a) ortaya ¢ikmaktadir. Bu oran denklem 2.1 ‘de verilmektedir.
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3. Transformatorlerde Kayiplar ve Verim

Transformatoérlerde meydana gelen kayiplar 2 “ ye ayrilmaktadir. Bunlar demir ve bakir kayiplaridir.
Transformatorler hareketsiz statik elektrik makinalari oldugundan dolayi stirtiinme ve riizgar kayiplari
yoktur. Bundan 6tiiri elektrik makinalari iginde verimi en yiksektir. Demir kayiplari niivede meydana
geldiginden dolayi bosta calisma deneyi ile bulabiliriz. Bakir kayiplari ise transformatoriin primer ve
sekonder sargilarinin i1sinmasiyla meydana gelmektedir. Bundan otiri kisa devre deneyi ile
bulunmaktadir. Demir kayiplari niivede meydana geldiginden dolayl gerilim goéz O©ninde
bulundurularak; bakir kayiplari ise sargillarda meydana geldiginden dolayr akim gbéz oniinde
bulundurularak yapilmaktadir.

Transformatorlerde verim alinan gliciin (P;) verilen glice (P;) oranidir. Bu oran denklem 3.1 ‘ de
verilmektedir

_P, _ (Alinan Gug=Verilen Gi¢c—Kayiplar)
_Pl - (Verilen Gig)

(3.1)

DENEY 3: BiR FAZLI TRANSFORMATOR

1.Bosta Calisma Deneyi ( Acik Devre Testi)

Transformator yiiksliz (bosta) acik devre calistirilarak bosta calisma glicii bulunacaktir. Bu giic Po ile
simgelenmektedir. Yaklasik olarak demir kaybina (Pge) esittir. Sekil 1.1 ‘de verilen devreyi kurunuz.
Transformatorin ¢ikis sargilarinin bosta oldugundan emin olunuz. Giris gerilimi nominal degerinin %50,
%70, %100 degerleri icin giris devresinin akim, gerilim ve giici ile ¢ikis gerilimini 6lgiintz. Asagidaki
tabloyu kullanarak agik devre parametrelerini belirleyiniz. Transformator sargl oranini (déndstiirme
oranini) belirleyiniz. Tablo 1.1 ‘i doldurunuz ve verileri hesaplayiniz.
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Sekil 1.1. Bosta Calisma Deney Diizenegi

V1 1 P V2 Cos 6 Sin 6 Xm Rfe
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Tablo 1.1. Bogta Calisma Deneyi Veriler

2. Kisa Devre Deneyi

Bu deneyde transformatorin kisa devre glici bulunacaktir. Bu glic primer ve sekonder sargilarinda
olusan toplam bakir kaybina esittir. Sekil 2.1 ‘de verilen baglantiyi yapiniz. Tablo 2.1 ‘i doldurunuz. Bu
baglantida transformatoriin sekonder tarafi kisa devre edilmistir. Primer devredeki AC gerilim
kaynagini devreden nominal akim gecinceye kadar yavas yavas artiriniz.

o Asagidaki tabloyu doldurunuz ve Rrve Xt ‘ yi bulunuz.
e Ohmmetre kullanarak R; ve R; degerlerini 6lgiip, hesaplanan degerler ile kiyaslayiniz.
e Xjve X;‘yi Xy Uizerinden hesaplayip, transformatér modelini tamamlayiniz.



Sekil 2.1. Kisa Devre Deneyi Devre Diizenegi

OLCUMLER HESAPLAMALAR

Iy A P, Rr Zr Xr
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Tablo 2.1. Kisa Devre Galisma Deneyi Verileri

Kisa devre testi sirasinda sekonder gerilim devresi kisa devre edildigi icin gerilim uygulanmaya
baslayinca akim hizli bir sekilde artar. Transformator sargilarina zarar vermemek icin c¢ikis akimi
nominal degerine ulasincaya kadar gerilimi oldukga yavas sekilde artiriniz. Nominal akim degerlerine
ulasildiginda gerilimin nominal degerlerine gore ¢ok kiiclik degerlerde kalacaktir.

3. Yiik Deneyi

Transformatoriin gerilim regillasyonunu belirlemek igin Sekil 3.1 ‘ deki devre kurulacaktir. Cikis
sargisina bagh yikin ucglarinda nominal cikis gerilimi gelecek sekilde primer taraftaki kaynagi
ayarlayimiz. Cikis devresinin glic, akim ve gerilimini Ol¢liniz. Sonra yik( devreden gikarip, yuksiiz
durumda cikis gerilimini 6lglp kaydediniz. Transformatoriin gerilim regiilasyonunu belirleyiniz. Esitlik
denklem 3.1 ‘ de verilmektedir. Tablo 3.1 ‘deki verileri doldurunuz.

% Gerilim Regiilasyonu = %AV = VaposVavik 190 (3.1)
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Tablo 3.1. Yiik Deneyi Verileri

0-220 vV
50 Hz

Yiik
direnci

Sekil 3.1. Yiik Deneyi Diizenegi

Sonuglarin Degerlendirilmesi ve Rapor

Asagidaki sorular sirasi ile cevaplanacaktir. Sitede duyurusu vyapilan mail adresine ve

mfurkankirikci@ktu.edu.tr ‘ye raporlar yollanacaktir. Raporlar MS Word ve PDF formatinda

yollanacaktir. Raporda devre istenilen yerler icin istenilen program kullanilabilir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Transformator ne demektir? Yapisi ve galisma prensibini agiklayiniz. Kullanim alanlarina
gore transformatorleri siniflandirip, agiklayiniz. Tiirkiye ‘ de iiretim yapan yerli ve yabanci
transformator firmalarindan 6rnekler veriniz.

Ug fazli transformatorlerdeki baglanti seklini gosteriniz. Hat ile faz arasindaki akim ve gerilim
bagintilarini yaziniz.

Transformatorlerin esdeger devre parametrelerinin gikartilmasi icin hangi deneyler yapilir
agiklayiniz ve bu deneylere ait transformator esdeger devrelerini gésteriniz.
Transformatorlerde regiilasyonu agiklayiniz. Yiikte gerilim degisiminin yol agtigi sorunlara
ornekler veriniz. Transformatérlerde paralel ¢alisma sartlarini yaziniz.

Transformatoriin girig sargisina nominal 220 V uygulandigini kabul ederek 55 V ‘ luk cikis
sargisina 20 Ohm degerinde bir direncin bagh olmasi halinde olusacak akim ve gerilim ( V1,
V2, l1 ve I, ) fazor diyagramini giziniz.

Olgiilen ve hesaplanan verileri tablolar halinde siralayiniz ve degerlendiriniz. Yapilan islemler
de gosterilecektir; aksi takdirde puan verilmeyecektir.
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