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4. YAY SABTININ BULUNMASI
Kuramsal On Bilgi

“

Esneklik sinirlart gercevesi iginde kalinmak kosuluyla, bir yay1 denge konumundan J kadar
uzaklagtirdigimizda yay kuvveti olusur. Yay kuvvetinin buyikligi £F =kd olup yonii denge
konumundan uzaklastirma tarafina zittir. Burada & kuvvet sabiti veya yay sabiti olarak isimlendirilir.
Birimi SI birim sisteminde N/m, cgs birim sisteminde dyn/cm dir.

Asagidaki diizenekle bir yayin kuvvet sabiti basit bigimde bulunabilir. Yayin denge konumu tespit
edilir. Ucuna belli bir kiitle asildiginda uzama miktar: okunur. Bu esnada cisim dengededir. Buna gore;

I, =mg
kd =mg
_mg
- d
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Ayrica sekildeki kiitle biraz ¢ekilip serbest birakildiginda, sistem harmonik hareket yapar. Bu
hareket icin;

™
d”x

m—-=—kx
dt

yazilabilir. Bu denklemin ¢6z{iimii;
x(?) = x, coswt

bicimindedir. Buradan hareketin acisal frekanst;

w=.\k/m veya T=2nJImlk

olur. Buradan yay sabiti su sekilde elde edilir:




yazilir.

Deneyin Yapilisi

hesaplanir, tabloya yazilir.

Uzama miktarlar1 hesaplanir (d = Ay) ve tabloya yazilir.

Yaym ucuna aski asilir ve bos iken yayin denge konumu okunur, tabloya vazilir.
Askiya kiitleler sirasiyla konulur ve her bir denge durumu yeni konumlar okunur, tabloya yazilir.
Denge durumunda yay kuvveti agirliga esit olur (F =mg). Bundan yararlanarak yay kuvveti

F.—d graig: ¢izilir. Grafikten elde edilen dogrunu egiminden & yay sabiti bulunur ve tabloya
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Yorum:




DENEY 2. Yay Sabitinin Harmonik Salinimdan Bulunmas:

r—_‘-’ L R L T ET—— T R

Deneyin Yapihsi

e Yayin ucuna 20 gr asili iken 20 salinim yapmasi i¢in gegen siire okunur (¢). Bu &l¢lim 1ki defa

yapilir ve dlgtimler tabloya yazilr. | |
e Okunan siire 20 ye bdliinerek hareketin periyodu bulunur (7).

47r° " |
e L= =3 m bagintisindan yararlanarak £ yay sabiti bulunur.

e Ortalama & degeri hesaplanarak yandaki tabloya yazilir.

L i AR - B i Al O ATl NNy

f (s) r'(s) | k(ynem) | £, (dyniem) |

Yorum:
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3. ATWOOD MAKARASI

Kuramsal On Bilgi

Sekildeki Atwood makarasinda ip ile makara kiitlesiz kabul edilebilir ve makar::} s_;erbest d6n}'1§
yapabilmektedir. Asilan kiitlelerden biri ivmelendirildiginde, her iki kiitlenin de 1vmesinin blytikligu
ayni olacaktir.

S
T
[ _l_| -
[
m, ‘I—‘ !
mg
v
m,g

m, > m, oldugu durumda Newton hareket denklemler:;

mg—1 =ma

I'—m,g =m,a
olur. Her 1ki denklemden:;

a = 2 g
m, + m,

ortak ivmesi dinamik olarak bulunur.
Sistem ilk hizsiz (v, =0)ve y, =0 dan harekete baslarsa

= —at’
d 2

denklemi yardimi ile ivme kinematik olarak bulunabilir. Bu baglamda &rnegin degisik disey
yerdegistirmelere karsilik siireler dlgiiliir. Sonra 6lgiilen stirelerin karesi aliarak y —¢* grafigi ¢izilebilir.

. .o 1 .
Grafikten elde edilen dogrunun egimi —a olacaktir. Buradan ivme bulunur.

2



DENLEY: Atwood Makarasi

Denevin Yapihsi

e Asapida sekli gorillen diizenek kurulur. Diizenekte kullanilan m,, m, ve Am Kkiitlelerinin

degerleri tablodaki yerlerine yazilir. |
e =30, 50, 65, 80 cm kadarlik yolarin ne kadar siirede alindig1 kronometre ile dlgiillir. Her bir

icin Olclim 1ki defa alinir ve Slciiler tabloya yazilir.
e Ortalama ¢ siireleri hesaplanir ve tabloya yaziliir.

e [ siresinin karesi alinarak son siituna yazilir.

- ; L. .1
* y:é—atz esitligine gore y-—r° grafigi cizilir. Grafikten elde edilen dogrunun egimi Ea

oldugundan a ivmesinin kinematik bulunusu yapilir, tabloya yazilir.
(m, +Am)—m,

* a=g - ifadesinden kuramsal degeri bulunur ve tabloya yazilr.
n, +m, + Am

b ol

e

em [ 40 [ 60 [0 [rfE ™ (@)
30 m, (gr)
50 Am (gr)

63 E Deneysel a (cm/s’

cmmm e -
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Yorum:



No:
Adz Soyadi:

Boliimii:
2. MATEMATIK SARKAC

Kuramsal On Bilgi

Bir 4 ekseni etrafinda donmekte olan bir cisim igin tork,

4’6
dar’

ry =1,
ile verilir. Burada /, bu eksene gore eylemsizlik momenti([ 4= j njdm) ve 6 donme agisidir.

|r i i ]

'/6?' 4
T

r;égsin@
mg

Sekilde goriilen matematik sarkag, kiitlesi ihmal edilen £ uzunluklu bir ip ve £’ye gore ¢ok kiiglik
boyutta (noktasal varsayilan) bir m kiitlesinden olusur. Bu sarkag i¢in hareket denklemi;

~mglsin@ = m* i;f

olur. Kii¢iik agilar igin (6< 10°) sinf~ @ (rad) alinarak;

’—2+M}29=O
dt
d~?+§—9= 0
- (

denklemi elde edilir. Burada agisal frekans

ve periyot

ile verilir.




DENEY: Matematik Sarkag

Deneyin Yapilisi

e (=35, 50, 65, 80 cm degerleri i¢in kiiglik ag1 limitinde 20 salimim igin gecen siire Slgiiliir.
Olgtilen siire 20°ye béliinerek salinimin periyodu bulunur. Deney tli¢ defa tekrarlamir ve bulunanlar
tabloya yazilir.

e Ortalama periyot T hesaplanir ve tabloya yazilir.

e T periyodunun karesi aliarak son siituna yazilir.

2o @’ 2m)°

( esitligine gbre 7° —( grafigi cizilir. Grafikten elde edilen dogrunun egimi _-g—

oldugundan g yergekimi ivmesinin deneysel bulunusu yapilir, tabloya yazilir.
e g=980 cm/s® degeri ile karsilastirilir,

tem) | ) | 56 | L® [T, 6 |17 | [Deneysel g (cm/s’)

35
50
65
80

- Yorum:



No:

Ad1 Soyadz:
Béliimii:
1. STATIK ve KINETIK SURTUNME KATSAYISININ BULUNMASI
Kuramsal On Bilgi

N

Bir cisim, plirlizlii bir yiizeyde, hava ve su gibi ortamlarda hareket ediyorsa, ¢evresi ile arasinda
hareketi engelleyici bir direng dogar. Bu dirence siirtiinme kuvveti denir.

Sekilde gosterilen kitap dikkate alinsin. Yatay uygulanan £ kuvveti yeterince hiiyiik degilse kitap
hareket etmeyecektir. Kitabin hareketini engelleyen bir siirtinme kuvveti olusur. Bu siirtiinme kuvveti
kitap hareket etmedigi miiddetge uygulanan yatay kuvvete esit olur ( f = F'). Kitap durgun oldugundan bu

stirtlinme kuvvetine statik (durgun) siirtinme kuvveti denir ve f, ile gosterilir. F kuvveti artirihirsa
sonunda kitap kaymaya baglayacaktir. Kitap tam harekete baslama esigindeyken statik siirtiinme kuvveti
maksimum degerindedir ( f; . ). Bu degeri astiktan sonra kitap saga dogru ivmelenecektir. Kitap
harekete basladiktan sonra siirtiinme kuvvetinin degeri biraz diiser ve bir degerden sonra yaklasik sabit bir

degerde kalir. Kitap hareket halindeyken olusan siirtinme kuvvetine kinetik stirtiinme kuvveti denir ve T

ile gosterilir. F' > f, ise; kitap ivmeli hareket eder. Eger kitap sabit siiratle hareket ederse F = /. olur.
Stirtiinme kuvvetinin uygulanan kuvvetle degisimi grafikte goriildiigii gibidir.
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Birbiriyle temas halinde olan iki ylizey arasinda statik siirtinme kuvveti uygulanan kuvvete zit
yonludiir ve f, < un degerine sahiptir. Burada 4 statik siirtiinme katsayisidir ve boyutsuzdur, n ise
normal kuvvettir. ;

Hareket eden bir cisme etki eden kinetik siirtiinme kuvveti, daima cismin hareket yoniine zit
yonde olusur ve f, = u,n degerine sahiptir. Burada g, kinetik siirtiinme katsayisidir ve boyutsuzdur.




Deneysel olarak x katsayisini basit bigimde belirlemek i¢in asagidaki sekilde goriildiigi gibi egik
diizlemde bir cisim dikkate alinabilir. Egik diizlemin egim agisi, cismin hareket esigine ulasincaya kadar
artirilir. Hareket esiginde egik diizlemin egim agis1 tespit edilir. Bu kritik ac1 degerinden yaralanarak s,
bulunur.

mgsin@— f,. =0; fo=pun
mgsin@—un=0
mgsin@ -y mg cosd =0

h
[ =tanf =—
A, 7

Deneysel olarak g, kinetik siirtiinme katsayisim belirlemek igin yine e¢gik diizlemde bir cisim

dikkate aliabilir. Cisim egik diizlemde ya sabit siiratle hareket ettirilmeli ya da ivmeli har.eket ettirilmgl}.
Ivmeli hareket ettirmek daha kolay olur. Bu baglamda egik diizlem kritik a¢1 degerinin bn{az iisﬁinde. bir
degere ayarlanir ve cismin ivmeli hareket yapmast saglanir. Bu harekette cismin belli bir mesafeyi ne
kadar stirede aldig1 él¢iiliir. Bundan yararlanarak ivmesi hesaplanir ve denklemde yerine konularak H,
kinetik stirtiinme katsayis1 bulunur.

mgsinf — f, =ma, S =mn
mgsiné -y, n = ma
mgsiné — u, mg cos 6 = ma

_gsinf-a

gcosd




DENEY 1. Statik Siirtiinme Katsayisi

Deneyin Yapilisi

Blok egik diizlem tizerine yerlestirilir. & agis1 yavas yavas artirilarak blogun harekete basladig
andaki @ degeri belirlenir, tabloya yazilir. Deney ti¢ defa tekrarlanr.

h . "
Her bir l¢lim i¢in statik stirtiinme katsayisi g, =tan @ = 7 ifadesinden hesaplanir, tabloya yazilir.

Bulunan z degerlerinin ortalamasi alinir, tabloya yazilir.

Ol¢iim Sayis1 1 2 | 3 5
Okunan # degeri '

Okunan ¢ degeri mg sin 0

Hesaplanan g degerleri l

Ortalama g =

A
[
\

Yorum:

DENEY 2. Kinetik Siirtiinme Katsayisi

Deneyin Yapihsi

Blogun hareket esiginin biraz tizerinde bir ag1 ayarlamr ve bu ag1 tablonun tizerine yazilir.

Blok serbest birakilir ve tabloda gorillen mesafeleri ne kadar siirede aldig: dlgiilir. Her bir mesafe
icin deney iki defa yapilir, 8l¢iiler tabloya yazilur.

Olgiilen siirelerin ortalamast hesaplanir ve tabloya yazilir.

Bu ortalama siirelerinin kareleri hesaplanir ve tabloya yazilir.

T .
x—1t* grafigi cizilir. Grafikten ivme bulunur tabloya yazilir. Dogrunun egiminin Sa olduguna

dikkat edilmelidir.

M, = g_sm@_;a ifadesinden kinetik stirtlinme katsayis1 hesaplanir, tabloya yazi'ir.
gcos

4




16O L
Mesafe x (cm) 40 50 60 70
t
1 (s) 1
[2
Ortalama 7 (s)
£ (s")
a (cm/s?)
Hy

Yorum:




