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SERI GIRIS I CIKIS (SERIAL 1/0)
1. GIRIS

Bilgisayarlarin dis dunya ile haberlesmeleri kullaniciya veya kullanim ihtiyacina gore
seri veya paralel olarak gergeklenebilir. Paralel giris / ¢ikista 8 bit data, 1 bit data hazir,
1 bit data istek, 1 bit GND olmak Uzere 11 tel ile iletisim gerceklestirilir. Bu haberlesme
yontemi hizlidir. Ancak uzak mesafelerle yapilan haberlesmede maliyet cok fazladir.
Seri haberlesmede biri veri, digeri GND olmak tzere iki tel yeterli oldugundan dolayi
seri haberlesmeye gecilmistir.

Ayrica haberlesmede guriltiden kurtulma ¢cok dnemlidir. Paralel haberlesmede lojik-
0 icin 0V, lojik-1 icin 5V kullaniimaktadir. Burada 1-2V arasi belli bir degere karsi
dusmemektedir. Ancak gurlltl bu degeri asabilir. Seri haberlesmede ise lojik-1 (-3)-
(-25)V, lojik-0 ise (3)-(25)V arasinda kabul edildiginden gurlltilere daha
dayaniklidir. Yani £25V = 50V dalgalanma araligi vardir.

Seri giris/gikis arayuzleri bilgisayarla paralel, dis dinya ile seri haberlesen
elemanlardir. Bilgisayardan aldiklari paralel veriyi kendi icerisinde seriye cevirip
disariya verirken, disaridan aldigi seri veriyi paralele ¢evirip bilgisayara verir.

2. SERi HABERLESME

2.1 Seri Haberlesmede Bit Orneklenmesi

Seri haberlesmede godnderilen data bitlerinin uygun anlarda 6rneklenerek algilanmasi
zorunludur. Cunkd datanin hazir oldugunu goésteren herhangi bir isaret alici ile verici
arasinda gonderilmez. Gonderen saat isareti ile data hattina koyulan data bitinin
istenilen seviyeye ulasmasi icin belirli bir durulma stresinin gecmesi gerekmektedir.
Alici cihaz bu biti data hattini bu durulma stiresi gectikten sonra ornekleyerek almalidir.
Orneklemenin data bit siiresinin ortasinda yapilmasi en uygunudur ve bu amagla alici
tarafta bit ortasinin bulunmasini saglayan bir donanim kurulur. Orta noktanin
bulunmasinda kullanilacak saat isaretinin frekansi asagidaki baginti ile verilebilir:

Saat isaretinin frekansi = Seri data hizi x Ks

Ks katsayisi bitin ortasinin bulunmasi icin 1, 16 veya 64 secilebilir. Buna gore data
kelimesinin drnekleme zamanlamasi asagidaki gibi verilebilir.
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Sekil-1 Data bitlerinin 6rneklenesi

3. SERI GIRISICIKIS PROTOLU

3.1 Asenkron Seri Haberlesme

Senkron ve asenkron olmak Uzere iki seri haberlesme yontemi vardir. Asenkron
haberlesmede bir seri veri bit dizisinin basinda ve sonunda datanin goénderilmeye
baslandigini ve bittigini belirten baslama ve bitis bitleri mevcuttur. Buna gore, veri 0O
baslama biti ile baslar ve 1, 1.5 veya 2 adet lojik-1 sonlandirma bitleri ile sonlanir. Bit
dizisinde bu cerceveleme bitlerinin kullanilmasi bilgi akis hizini belirli oranda
dusurmesine ragmen senkronizasyonu saglamakta ve donanim gereksinimi belirli
oranda azaltmaktadir. Veri yapisi icinde yer alan ve bilgi akisinda givenirligi artiran
esitlik biti de bilgi akis hizini distren diger bir etkendir. Buna gore 8-bitlik bir bilgi,
baslama biti, esitlik (parity) biti ve sonlandirma bitleri ile Sekil-2’deki gibi cercevelenerek
gonderilebilir.
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Sekil-2 Asenkron seri veri biriminin bigimi

Bilgilerin icerebilecedi bit sayisi 5-8 arasinda degisirken, esitlik biti yalniz bir tanedir.

3.2 Senkron Seri Haberlesme

Senkron haberlesme yodnteminin gerceklenmesi daha pahali olmasina ragmen
asenkron haberlesmeye gore daha hizlidir. Baslama ve bitis bitleri gerektirmeyen bu
haberlesmede senkronizasyon, senkron karakter araciligi ile gerceklestirilir. ilk énce
verici, senkronizasyon karakterini génderir. Sync karakterini bulabilmek icin seri G/C
araylz cihazinin 6zel avlanma veya arastirma moduna sahip olmasi gerekir.
Senkron haberlesmede, bir karakter 5-8 data biti ve bir de esitlik bitinden olusacak
sekilde kurulan data kelimeleri ile gergceklenmektedir.



Bitis biti kullanilmadigindan, senkronizasyonu korumak icin genellikle bir saat isareti
senkron veriye eslik eder. Senkron seri veri, telefon hattindan goénderilecegi zaman,
saat isareti icin ayri bir kanal saglamak mimkun degildir. Bu durumda veri ve saati tek
bir kanala kodlayacak 6zel bir senkron modem kullantlir.

Senkron veri dizisinin SYNC karakteri ile asenkron veri dizisinin ¢erceveleme bitleri
arasinda bir benzerlik vardir. SYNC karakteri bir blok senkron veri karakterini
cerceveler. Baslama ve bitis bitleri ise bir asenkron veri dizisinde her veri karakterini
cerceveler.

Cnellikle ayni iki kavrammis gibi belirtilen baud rate ve bit rate aslinda far)

kavramlardir. Baud rate adini Fransiz mucit Emile Baudot'un isminin
kisaltmasindan almistir. O zamanlarda kullanilan teleyazicinin (teleprinter) daha
sonra telgraf (telegraph) olmustur- herbiri 5 data ve 1 stop biti olmak tzere toplam 6
bitten olusan mors kodu karakterlerini gondermek icin kullandiklari *“saat
frekansi’na verilen isimdir. Fransiz sehir sebekesi 50 Hz'lik alternatif akim
kullandig! icin o zamanlar telgraf icin 50 baud’luk bir saat frekansi kullaniimistir.
Daha sonralari RS-232 seri haberlesme standarti ile diger elektronik cihazlar
iletisim kurmuglardir. 1950’li yillarda bilgisayarlarin yayginlasmaya baslamasi ile
modemler kullaniimistir. Telgraftaki sistemin aksine — her saat darbesinde 1 bit —
modemler sinyali ¢esitli parametleri kullanarak [gerilim, faz farki vs.] isleyerek her
saat darbesinde birden fazla bit gonderebilme 6zelligine sahip cihazlardir. Bit rate
(BPS-Bit Per Second) adindan da anlagilacagi gibi saniyede gonderilen bit sayisi
ya da veri miktarini temsil etmektedir. Ornegin her saat darbesinde module isaret
ile 8 bit iletildigi zaman Bit Rate = Baud Rate * 8 olmaktadir. Fakat modem bu
islemleri otomatik olarak gerceklestirdiginden saniyede alinan veri miktari olan bit

@gogu zaman baud rate olarak adlandiriimaktadir. /




4. Deneye Hazirlik

Deneye gelmeden 6nce deney foyunun bir 6n bilgi teskil etmesi acgisindan okunmasi,
deney siresinin verimli kullaniimasi agisindan dnemlidir. Ayrica deney foytinden elde
edinilemeyen bilgiler ¢cevrimi¢i kaynaklar kullanilarak arastirilabilir. Deneye gelmeden
once hazirlik sorularinin ¢ozulmesi veya arastiriimasi gerekir. Bu sorulari arastirirken
dgreneceginiz bilgiler deneyde anlatilanlari pekistirmenizi saglayacaktir.

Bu deneyde, Tinkercad Uzerinde iki Arduino karti arasinda seri haberlesme islemi
gerceklestirilecektir. Bir Arduino "sender" (gonderici) olarak veri gonderecek, diger
Arduino ise ‘"receiver" (alici) olarak bu veriyi alip seri monitor Uzerinden
goruntileyecektir.

Gerekli Adimlar

1. Tinkercad'e Giris
« Tinkercad hesabiniza giris yapin.
« Ust meniiden "Devreler" secenegini segin.
« "Yeni Devre Olustur" butonuna tiklayin.
2. Arduino Kartlarini Ekleme
« Sagdaki bilesenler panelinden iki adet Arduino kartini devre alanina surtkleyin.
« Bir Arduino kartt "Sender", diger Arduino Kkarti ise "Receiver" olarak
adlandirilacaktir.
3. Kablolama islemi
« Sender Arduino’nun TX (transmit) pini, Receiver Arduino'nun RX (receive) pinine
baglanir.
« Receiver Arduino'nun TX pini, Sender Arduino’nun RX pinine baglanir.
« Her iki Arduino’nun GND (toprak) pinleri bir kablo ile birbirine baglanir.

Not: Kablolarin dogru baglandigindan emin olun. Yanls baglanti veri aktarimini
engeller.

Sender Arduino Kodu
char mystr[10] = "Hello"; // Génderilecek veri

void setup() {
// Seri haberlesmeyi 9600 baud hizinda baslat
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
Serial.write(mystr, 5); // Seri veri génder
delay(1000); // 1 saniye bekle

}



« char mystr[10]: Gonderilecek karakter dizisi ("Hello").
« Serial.write(mystr, 5): mystr dizisindeki ilk 5 karakteri seri porta gonderir.
« delay(1000): Her gonderim arasinda 1 saniyelik gecikme olusturur.

Receiver Arduino Kodu
char mystr[10]; // Gelen veriyi saklamak icin degisken

void setup() {
// Seri haberlesmeyi 9600 baud hizinda baslat
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
Serial.readBytes(mystr, 5); // Seri porttan veri oku ve degiskene ata
Serial.printin(mystr); // Alinan veriyi Seri Monitérde yazdir
delay(1000); // 1 saniye bekle

Kodlarin Arduino Kartlarina Yiklenmesi

« Sender Arduino icin yukaridaki "Sender Arduino Kodu" eklenir.
« Receiver Arduino icin yukaridaki "Receiver Arduino Kodu" eklenir.
- Kodlar tamamlandiktan sonra "Baslat" butonuna tiklayin.

Test ve Calisma

« Calistirma sonrasi, Receiver Arduino’nun Seri Monitorinden alinan veriyi
gorebilirsiniz.

« Seri Monitor acildiginda her saniyede bir "Hello" yazisi gorintilenmelidir.

« Alici tarafta Baud Rate degerini degistirip ¢ciktidaki degisimi gbzlemleyiniz.



5. Deney Tasarimi ve Uygulanmasi

Deneyden once ogrencilerin deneye ne kadar hazir olduklarini 6lgme bakimindan
hazirlik sorulari sorulabilir. Deneye hazirlik asamasinda yapilmasi gerekenlerin
dikkatlice okuyup uygulamasi énerilir.

6. Deneye Hazirlik Sorulari

1.Haberlesmede kullanilan giris/cikis araylzleri nelerdir? Aralarindaki temel farklar
vererek agiklayiniz.

2.Seri haberlesmenin kullanim alanlari nelerdir? Ornekler vererek aciklayiniz.

3.RS232 standardi nedir?

4.Baud Hizi nedir?

5.Asenkron seri haberlesme nasil gergeklesmektedir?

6.Senkron seri haberlesme nasil gerceklesmektedir?

7. Deney Raporu

Deneyde anlatilan kisimlarin pekistiriimesi ve kalici bilgi haline getiriimesi agisindan
tekrar edilmelidirler. Deney raporu, kismen deney foyiundeki bilgilerden yararlanilarak
hazirlanabilir. Deney raporunun alinma amaci o6grencinin gerekli kazanimlari alip
almadiginin gorulmesidir. Rapor 1 hafta icinde deney sorumlusuna uzem veya deney
sorumlusunun belirttigi platform Gzerinden teslim edilir.



