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SAYICILAR
1. Giris

Genis uygulama alani olan sayicilar, bir fiziksel olayda meydana gelen degismeleri
veya gecisleri sayar. Mesela donen bir cismin her donisiinde olusturdugu mekanik veya
elektriksel darbeler uygun bir sayici yardimiyla sayilabilir. Elektriksel darbeleri sayan sayicilar
asenkron ve senkron olmak Uzere genellikle iki sinifa ayrilirlar. Bir FlipFlop dizisinden olusan
asenkron sayicida “tasima zamani”, batin FlipFlop’larin gegis strelerinin toplami kadardir.
Eger sayma zinciri ¢ok uzun ve tasima zamani giris darbeleri arasindaki stireden daha uzun
ise, o zaman darbe araliklarinda sayiclyi okumak mimkin olmayacaktir. Bu sorun senkron
sayicl kullanarak yok edilebilir. Senkron sayicida butiin gikislar saatle senkronlu olarak ayni
anda durum degistirir.

Sekil 1 'de gorildigi gibi, senkron ardisil devre olan senkron sayici, bellek ve
kombinasyonal anahtarlama devresi olmak lizere iki kissmdan meydana gelir. Burada bellek,
saatlenebilen FlipFlop’lardir. Kombinasyonel devre ise sayicinin arzulanan sirada saymasini
saglayan geri besleme lojigini meydana getirir.

n
ikili bellek elemanlarinin sayisi n ise bu sayici ile en fazla 2 kadar durum sayilabilir. O
n-1 n
halde m durum sayabilen bir sayici icin 2 < m < 2 olmak lzere n adet FlipFlop gerekir.

m # 2 oldugu zaman 2’nin kuvveti olmayan sayicilar elde edilir, rnegin onlu sayici gibi.

...................................

Saat
o BELLEK ELEMANI (FlipFlop)

j F— | | -

Kombinasyonel Geribesleme Lojigi

Sekil 1: Senkron Ardisil Devre Blok Diyagrami



2. SENKRON SAYICILARIN TASARIMI

Senkron sayicillar saat modlu ardisil devre tasarim yontemleri kullanilarak
tasarlanabilir. Tasarimda karsilagilan en énemli sorun, ikinin kuvveti olmayan saymalarda,
besleme gerilimi uygulandigi zaman FlipFlop’larda meydana gelen rastgele degerlerden
sayma halkasina gecilememesidir. Kombinasyonal geri besleme lojigi uygun secilerek bu
sorun yok edilebilir.

Uygulamada daha ziyade sayma sirasi kontrol edilebilen sayicilar kullanilmaktadir.
Kontrol girisindeki lojik seviyeye bagli olarak sayma halkasinda bulunan durumlardan bazilari
atlanabilir veya ileri-geri sayicilarda oldugu gibi sayma sirasi degistirilebilir.

Sayicilarda devre cikislari genellikle FlipFlop’larin gikislaridir, yani ¢ikislar seviyedir. O
halde farkli ¢ikislarin sayisi durumlarin sayisini belirleyeceginden bu devrelerde durum sayisi
veya diger bir deyisle bellek elaman sayisi azaltilamaz. Bu yizden ekonomiklik daha ¢cok
kombinasyonal kisimda duasunulebilir. Tasarim isleminde asagidaki adimlarin kullaniimasi
tasarimi sistematik hale getirir:

1. Sayicinin verilen 6zelliklerinden faydalanarak durum diyagrami cizilir.

2. Durum tablosu kurulur. Mimkiinse durum indirgemesi yapildiktan sonra bellek
elemanlarinin sayisi belirlenir.

3. Durum gegis tablosu kurulur ve FlipFlop tiri belirlenir.

4. FlipFlop’larin veri girislerine uygulanacak islevler en az bicimde elde edilir.

3. DENEYE HAZIRLIK

Sekil 3 ‘teki 2-Bitlik senkron sayici devresinin Qg ve Q1 ¢ikislarinin hangisi sayicinin
anlamli hangisi de anlamsiz hanesidir? Aciklayiniz.

Gray kod sayici nedir?

3-Bitlik Gray kod sayiciyi JK FlipFlop‘lariyla tasarlayiniz.

Sekil 2 ‘de durum diyagrami verilmis sayiciyi JK FlipFliop‘lari kullanarak tasarlayiniz.

Sekil 2 : Sayici Tasarimi Sorusu



4. DENEYIN YAPILISI

e Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5 'te semalari verilmis 2-bitlik, 3-Bitlik, Onlu sayici
devrelerini JK FlipFlop ’lari kullanarak kurunuz.
o  Sekil 2 ‘deki durum diyagrami verilmis sayicinin devresini kurunuz.
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Sekil 3: 2-Bitlik Senkron Sayici
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Sekil 4: 3-Bitlik Senkron Sayici
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Sekil 5: Onlu (BCD) Senkron Sayici



