Bilgisayar Muhendisligi Doktora Yeterlilik Sinav Kilavuzu

Genel Bilgiler
e Doktora yeterlilik sinavi yazili ve s6zll olmak Uzere iki bolimden olusur. Aday, her iki bolimu de
gectigi takdirde basarili kabul edilir.
e Doktora yeterlilik sinavi yilda iki defa yapilir.
e Doktora yeterlilik sinavina ders asamasini tamamlayan dgdrenciler bagvuru yapabilir.

Doktora Yeterlilik Sinavi
Doktora Yeterlilik Sinavi Yazili (Ana) sinav ve S6zIU (Alan) sinavi olmak tzere iki béliumden olusur.

Yazili (Ana) Sinav
Sinavin Ana Bolum{ 9 temel konuyu kapsar:

e Veri Yaplilar
Algoritmalar
Ayrik Matematik
Otomata Teorisi
Programlama Dilleri
isletim Sistemleri
Bilgisayar Aglar
Sayisal Tasarim, Mikroiglemciler ve Bilgisayar Mimarisi
Mahendislik Matematigi
Ana alan boélimdeki sorular lisans diizeyindedir ve lisans derslerinin icerigini kapsar. Sinavda, her
konudan iki soru sorulur ve 6drenciden sadece birini cevaplamasi istenir. Her konu 20 puan Uzerinden
degerlendirilir ve 180 tzerinden 126 (ki toplam notun %70’ine karsilik gelir) alan aday yazili sinavdan
gecmis sayilir. Universite disindan gelen iki jiiriye toplam (¢ alt alan verilir ve ilgili alanlarda ikiser adet
soru hazirlamasi beklenir. Adayin toplamasi gereken asgari 126 puanin 60 puani Universite disindan
gelen hocalar tarafindan degerlendirilir.

Sozli Sinav

Sinavin Amaci

Ogrencinin doktora seviyesinde arastirma yapabilme yetenegini, potansiyelini ve gerceklestirmis
oldugu yiksek lisans tezi konusu kapsamindaki yeterliligini 6lgmektir. S6zIU sinav notunu temel ve
Ozel alanlardan gelecek sorular olusturacaktir. Her juri sinav esnasinda adaya sorular yoneltecektir.
Sinav sonucunda adayin kendisine yOneltilen sorularin en az %70’ ine cevap verebilmesi durumunda
aday basarili sayilacaktir. S6zIU sinav suresince raportdér (En geng juri uUyesi) sinav sorularini ve
cevaplarini kayit altina almaktan sorumlu olacaktir.

Doktora Yeterlilik Yazili Sinav (Ana Sinav) igerigi

Ders Konular Kaynak

Listeler (Singly, Doubly, Circularly)

c Ozyineleme (Recursion) Goodrich M., 2011, Data

2 - Structures and Algorithms in

g Yiginlar C++

> . . N ..

T Kuyruklar, Oncelik Kuyrugu (Priority Queue, Heap)

> Agaglar (Binary, Splay, 2-3-4) Veri Yapilari Ders Kayitlari
Hashing
Rastgele Sayilar, Rastgele Sayi Uretimi Algoritmalari, . .

o Asal sayllar, Asallk Testi ve Asal Sayi Bulma| *Nabiyev V., 2009, SeckinY.,

7‘3 Yoéntemleri Algoritmalar: Teoriden

= : — —— Uygulamalara, Ankara.

= Algoritma Analizi, Karmagsikhk Siniflari, NP-Butunluk * Introduction to Algorithms, T.

5’ Siralama Algoritmalari:Yerlestirmeli Siralama (Insertion| H. Cormen, C. E. Lieserson, R.
Sort), Segmeli Siralama (Selection Sort)Kabarcik| L. Rivest, C. Stein, Mc Graw-Gill
Siralamasi (Bubble Sort), Hizli Siralama (Quick Sort),



https://www.youtube.com/playlist?list=PL71mbpibtOh2JEr0Ch_CtgEG8fARRqB95

Birlestirmeli Siralama (Merge Sort), Kimeleme Kullanarak
Siralama (Heap Sort) Arama, Dizi Isleme

Acg6zIli Yaklasimi, Bol ve Yonet Algoritmalari

Tam Kapsamli Arama: Derinine ve Enine Arama, Dal ve
Sinir, Geri Izleme

Dinamik Programlama

Ayrik Matematik

Mantiksal Onermeler

Sayma

Graf Teorisi, Graflarin Bilgisayarda Gosterimi, Graflarda
Arama Algoritmalari

Derinine Arama Algoritmasi, Enine Arama Algoritmasi
Euler Yollari, Minimum Yol Problemi
Gezgin Satici Problemi Veya Hamilton Doénglleri

Minimum Acilim Agaglari, Kruskal Algoritmasi, Prim
Algoritmasi

Graflarda Kiimelendirme Algoritmalari
Renkleme Problemi

Cizgeler ve Agaglar

* Ozel Ders notlari, Nabiyev V.
2009, Algoritmalar.
Kombinatorika, Seckin Y. , 864
S.

* K.H. Rosen, Discrete
Mathematics and its
Applications, (Sixth Edition)
McGraw-Hill, 2007.

*W.K. Grassmann and J.P.
Tremblay, Logic and Discrete
Mathematics: A Computer
Science Perspective, Prentice
Hall, 1996

Otomata
Teorisi

Asag itmeli Ozdevinir ve Baglamdan bagimsiz Gramerler

Sonlu Durum Makineleri

Turing Makineleri

Karar Verilebilirlik, Diizenli ifadecikler

* Cohen, D. 1997; Introduction
to Computer Theory (2nd).

* Sipser, M. 2013; Introduction
to Theory of Computation (3rd).

Programlama dili paradigmalari

Emirli Programlama, Fonksiyonel Programlama, Mantiksal
Programlama kavramlari

*A. B. Webber (2011), Modern
Programming Languages: A
Practical Introduction, Franklin
Beedle & Associates, 572 p.

Dosyalama Sistemleri

S Nesne Yonelimli Programlama

= . . *F. A. Turbak, D. K. Gifford

a Sozcliksel tanimlama (2008), Design Concepts in

S Sdzdizimsel tanimlama Programming Languages, MIT

< Press, 1200 p.

S Anlamsal tanimlama .

®© *Programming Language

S Statik ve dinamik kituphaneler Concepts and Paradigms, D.A.

a Cok bigimlilik Watt, Prentice-Hall, 1990.
*Programming Languages:

Kontrol yapilari, kapsam ve baglama Concepts and Constructs, R.
- ] Sethi, Addison Wesley, 1996.
Parametre gecis yontemleri

= Threadler ve Surecler Modern Operating Systems,

) Stiregler Arasi iletisim A.S. Tanenbaum, Prentice-Hall,

g . ISBN  0-13-595752-4, 1992.

@ Stureg ve Islemci Cizelgeleme

(g Siire¢ Senkronizasyonu Operating System Concepts, A.

= —— Silberschatz, P.B. Galvin, (4th

2 Bellek Yonetimi ed.), Addison-Wesley, ISBN O-

201-50480-4, 1994.




Olimcul Kilittenme

Sanallastirma ve Bulutlar

Bilgisayar Aglan

Veri iletigimi

Bilgi Kaynaklari ve isaretler

iletisim Ortamlari

Guvenilirlik ve Kanal Kodlama

iletisim Modlari, Modiilasyon ve Cogullama

Paket Anahtarlama ve AJ Teknolojileri

Kablolu ve Kablosuz Teknolojiler

Protokoller ve Teknikler

SDN - Yazilim Tanimli Ag ve Nesnelerin interneti

Ag Programlama

Douglas E. Comer, (2001),
Computer Networks and
Internets with Internet

application, Prentice Hall.

Sayisal Tasarim, Mikroislemciler ve Bilgisayar Mimarisi

Boolen Cebiri ve Mantiksal Kapilar

Birlesimsel Devre & Devre Eniyileme

Ardisil Devreler, Eszamanli Ardisil Devreler

Yazmaglar, Sayaclar

Donanim Dili ve Makine Dili ile ilgili temel bilgi

Bilgisayar Aritmetigi

Makine D6ngi Kontrol

On Bellek, Sanal Hafiza

Giris-Cikis Sistemleri:Giris Cikis Arayuzleri, Kesmeler,
DMA

Hata sezme ve dizeltme, Hamming kodu, Salt okunur
bellek (ROM).

Alt program ¢agrisi ve geri donus, Program kesme,
Kesme tirleri

*Fundamentals of logic Design,
Fourth Edition, Charles H.
Roth., Jr, West publishing
company

Stalling, W., 1996, Computer
Organization and Architecture,
Designing for Performance,
Prentice-Hall, 682 p.

Yazici, R., 1998, Mikrobilgisayar

Donanim ve Yaziimi, KTU
Yayinlari, Trabzon, 345 s.
Brey, B., B., 1984,

Microprocessor/Hardware
Interfacing and Applications,
Merrill, 414 p.

Leventhal, L., A,
Assebly
Programming,
Osborne/McGraw-Hill, 612 p.

1979, Z80
Language

Miihendislik Matematigi

Analog-Sayisal Déniligiimi ilkeleri ve Fourier Serileri

Hizh Fourier Dénlgumleri ve uygulamalari

Korelasyon ve Katlama iglevleri

Matrisler

Determinant islevi, uygulamasi ve Sayisal C6zimu

Ozdeger ve dzvektdrler

G. James, D. Burley, P. Dyke, J.
Searl, N. Steele, J. Wright;
1993; Advanced Modern
Engineering Mathematics,
Addison-Wesley.

Gareth Williams, 2001; Linear
Algebra with Applications,
Jones and Bartlett Publishers.




Doktora Yeterlilik S6zlii Sinav (Alan Sinavi) igerigi

Ders Konular Kaynaklar
i Isin-Uggen Kesigim Testi Haines, E., Hanrahan P.; An
k5 e — : Introduction to Ray Tracing, 1989,
= Isin-Kure Kesigim Testi Morgan Kaufmann.
o Barisentrik Koordinatlarla Doku Kaplama
g Golge Testi (Shadow Test) Luna, F.; Introduction to 3D Game
2 Arkayliz Kaldirma (Backface Culling) Programming with DirectX 12, 2016.
[2]) .
= Etkilesimli Isin Izleme .
g ? ? - - Isin Izleme Ders Kayitlari
3 Boyutlu DonlGgtmler: Oteleme, Dénme, Olgekleme
iliskisel Cebir
o ER ve EER modelleme
E SQL *Connolly Thomas, Carolyn_ Begg,
% Normalizasyon Addison Wesley, Fourth Ed!tlon,
= - Database Systems: A practical
§ Conceptual Modelling approach to design, implementation
© ileri Normalizasyon and management
E Sorgu Optimizasyonu
Veritabani Glvenligi
_ Yasam Ddoguleri ve Stire¢ Modelleri
:% Yazilim Projesi Yonetimi
"E Tanimlama ve Modelleme Teknikleri
o Geleneksel. N Yonelimli ve Bil Tabanl Pressman, R. S. 2004; Software
S N Elene lse, esne Yonelimii ve Biiesen 1abanil Engineering: A Practitioner's
= axlagimiar Approach, 6th ed., McGraw-Hill,
E Yazilim Metrikleri 880 p.
E Yazihm Kalitesi
Sinama ve Tumlestirme Yontemleri
Goruntu Uretimi dizenekleri ve Standartlari; 2-Boyutlu,
3-Boyutlu goérintl dretimi, sayisal gérintu formatlari
¢ 5 | Uzaysal filtreler
© O :
& (g Kenar algilama operatorleri Scott E. Umbaugh, 2005; Computer
o = Goriuntu Bolutleme; Esikleme-Kenar-Bolgecik tabanli Imaging: Digital Image Analysis and
= yontemler Processing, A CRC Press Book,
:E -% Goruntd iglemede ayrik transformlar (Fourier, Cosine, Taylor and Francis Group
8 & [Walsh-Hadamard, Wavelet donusumleri)

Hough déndsimd

Matematiksel Morfoloji

Yapay Zeka, Yapay Sinir Ag
sistemleri ve

Derin Ogrenme

Sinir agr 6grenme kurallari. Tek katmanli sinir
siniflayicilar: Siniflama modeli, 6zellikler, ve karar
boélgeleri, Ayirim fonksiyonlari

Parametrik olmayan egitim kavrami. Lineer olarak
ayrilabilen siniflamalar icin tek katmanli surekli
perceptron aglar.

Dogal ve Yapay Zeka, NP Problemler, Durum Uzayi,
/Alfa-Beta Budama

Sezgisellik, A* Algoritmasi, Oyun Teorisi, Simpleks
Yontemi, Stratejiler, Minimaks Yontemi

Uzman Sistemler, Uzman Sistemlerin Genel Yapisi,

Zurada, M., J., 1992, Introduction to
Artificial Neural Systems, West
Publishing Company, 825 p.

Nabiyev V. V., 2005 Yapay Zeka:
Problemler, Yontemler, Algoritmalar,
Ankara (2. Baski)

Russell, Stuart J. ; Norvig, Peter,
2003, Artificial Intelligence: A
Modern Approach (2nd ed. )

* Artificial Intelligence: A Modern



https://www.youtube.com/playlist?list=PL71mbpibtOh23JsA7ZAkF7rMTdmMw2i1j

Dogal Dil isleme, Sézdizimsel Analiz, Genislendirilmis
Gegis Aglari, Anlamsal Analiz

Cok katmanli ileri beslemeli aglar: Lineer olarak
ayrilamayan oruntl siniflama, Cok sinirli katman igin
delta 6grenme kurali, ileri beslemeli geri cagirma ve
hata geri iletimli egitim

Ogrenme faktorleri

Siniflama ve uzman katmanl aglar

Cagrisimli bellekler

Esleyen ve kendinden organizeli aglar

Approach, S.Russell, P.Norvig,
Prentice Hall, 1995.

* L ogical Foundations of Artificial
Intelligence, M.R.Genesereth,
N.Nilsson, Morgan Kaufmann, 1988.

Model karmasiklidi, overfitting, bias/variance,
regularization

Veri 6nisleme

Veri indirgeme

Ozellik Se¢me ve Cikarma

Bayes/Naive Bayes Siniflandiricilar

Mehmed Kantardzic, Data Mining:

simetrik anahtar dagitimi yéntemleri

Q3 : Concepts, Models, Methods, and
5 g NonparametriK Siniflayicilar Algorithms 3rd Edition, Wiley-IEEE
S o SUM Charu C. Aggarwal, Data Mining:
° ‘0 The Textbook, Springer, 2015, 763
= £ | Ensemble Yontemler pages.
E ﬁ Regresyon Ethem Alpaydln, Introduction to
> = - - . . Machine Learning, fourth edition,
Obekleme: k-Means, EM, hierarchical 6bekleme The MIT Press, 2020, 712 pages.
Association Rules: Apriori, FP-Growth, Collaborative
Filtering
Outlier Analysis
Model Degerlendirme, Kross Validasyon
Pekistirmeli Ogrenme
Paralel Algoritmalarin Tasarimi Thomas Braunl (1993), Parallel
_ & | Aritmetik ifadelerde Paralellik Programming an introduction,
R - - . Prentice Hall.

g o Matris Problemlerinde Paralellik Kai Hwang (1993), Advanced
ag computer architecture; parallelism,
T Tekrarlanan lligkilerde Paralellik scalability and programmability,

McGraw Hill.

Asimetrik anahtar sifreleme
Q)
<
2D _
28 Mesaj biitiinliigiiniin korunmasi ve mesaj dogrulamasi | Forouzan, Behrouz, McGraw Hill,
S .3 - — - 2009, Cryptography and Network
k) Kriptografik 6zut fonksiyonlari Security
Pl Sayisal imzalama




Robot Teknolojisi

Robot Turleri ve Uygulamalari
Robot Anatomisi

ileri Kinematik

Ters Kinematik

Acik ve Kapali Cevrim Denetim
Dinamik & PID

Eklem Motor Siriculeri
Motorlar

Duyargalar

Robotics, Appin Knowledge Solutions
Robot Builder's Guide

Robotics: Control, Sensing, Vision,
and Intelligence

Robotics: Designing the Mechanisms
for Automated Machinery

Robotics and Automation Handbook

The Industrial Electronics Handbook:
Control and Mechatronics

Theory of Applied Robotics:
Kinematics, Dynamics, and Control

“PID Controller Tuning: A Short
Tutorial” Jinghua Zhong

Introductory Robotics

Introduction to Robotics: Mechanics
and Control

Handbook of Robotics
Fundamentals of Robotics: Linking
Perception to Action

Foundations of Robotics: Analysis
and Control

Control in Robotics and Automation:
Sensor- Based Integration

Concise Encyclopedia of Robotics




