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KARADENIZ TEKNIK UNIiVERSITESI, OF TEKNOLOJi FAKULTESI
MOBIL, GRAFIK, YAPAY ZEKA, MANTIK, MiKROISLEMCIi LABORATUVAR
DONANIMLARI MALZEME LiSTESI

MOBIL, GRAFIK, YAPAY ZEKA LABORATUVAR DONANIMLARI ve KAMERA

GUVENLIK SiISTEMLERI

BIiLGISAYAR DONANIMI, MiKROISLEMCi, MiKRODENETLEYiCi, TEMEL

ELEK-ELEKTRONIK LAB.

S.No Malzemenin Cinsi Miktari S.No | Malzemenin Cinsi Miktarn
1 Windows Sunucu 1 27 |AVR Mikrodenetleyici Seti 1
2 iMAC Bilgisayar 4 28 |ARM Mikrodenetleyici Seti 2
3 iPod Touch 2 29 |8051 Baslangig Seviyesi Deney Seti 2
4 Tasinabilir MacBook Pro Bilgisayar 1 30 |8051 Mikroislemci Deney Seti ve Modiilleri 2
5 iOS Tabanli Tablet 2 31 SPARTAN-3E Xlinx FPGA Uygulama Kiti 1
6 Windows Tabanli Tablet 3 32 [XILINX Patform USB 2.0 Kablo 1
7 Android Tabanli Tablet 1 33 FPGA Egitim Seti 1
8 MAC Mini Sunucu Bilgisayar 2 34 DSP tabanlideneyseti 1
9 MAC Mini Bilgisayar 6 35 Pic16F877 Mikroislemci Egitim Seti 2
10 MAC Mini Sunucu ve Bilgisayar Monitori 8 36 |48 pin Bagimsiz Universal Programlayici 2
11 Grafik Bilgisayarn 6 37 PIC Baslangig Seviye Egitim Seti 1
12 Genis Ekran 3D Monitor 3 38 PIC Deney Seti ve Uygulama Moddlleri 2
13 Dokunmatik Monitér 3 39 100 MHz Diijital Osiloskop 2
14 All-in-One Bilgisayar 1 40 70 MHz Diijital Osiloskop 2
15 Tasinabilir Bilgisayar 2 41 PicoScope 25Mhz 1
16 Depolama Unitesi 1 42 Ayarli Glig Kaynagi 30Volt 3Amper (Paralel 6A) 3
17 Taginabilir Disk 3 43 |Ayarli Gug Kaynagi 30Volt 6Amper (Paralel 12A) 1
18 Web Kamera 4 44  |Arbitrary Dalgaformu Ureteci 2
19 Kablosuz IP Kamera 2 45 4000 count RS 232 Arabirimli Dijital Multimetre 2
20 Ses Sistemi 4 46 El Tipi Dijital Multimetre 2
21 Kulakhk 8 47 14000 Count Dijital Multimetre 2
22 Projeksiyon Cihazi ve Perdesi 1 48 6000 count Dijital Multimetre 1
23 El Kamerasi 1 49 Dijital Wattmetre 1
24 Guvenlik Kamerasi 12 50 [Kelepgeli Wattmetre 2
25 DVR Kayit Cihaz 1 51 |Alti Ayakli Robot 1
26 Speed-Dome Kamera 1 52 Sumo Robot (Montajli) 1
53  |Arduino Robot 2
54 [Termal Imager 1
55 Temel Lojik Egitim Seti 1
56 Dijital Elektronik Egitim Seti 1
57 |All in One Bilgisayar Tabanli elektronik Board 2
58 |Lojik Sistemler Deney Seti 2




T.C.
KARADENIZ TEKNIK UNIiVERSITESI, OF TEKNOLOJi FAKULTESI

MOBIL, GRAFIK, YAPAY ZEKA, MANTIK, MIKROISLEMCI LABORATUVAR

DONANIMLARI TEKNIK SARTNAMELERI

1) Windows Sunucu

a)

b)

d)
e)

f)

9)

h)

)

K)

Genel Ozellikleri: Sunucu Tipi Rack 2U olmali, Intel Xeon E5 serisinden en az 2
islemcisi, En az 64 GB bellegi olmal1 ve en az 24 bellek yuvasi olmali, En az 2x200
GB SSD ve 2x600 GB SAS 10 RPM diskleri olmali, Gii¢ kaynagi en az 2x750Watt
olmali, RAID 5, RAID 6, RAID 0/1 desteklemeli ve en az 1GB NV RAID cache
olmali, Yonetim yazilim olmali ve yerinde en az 3 yil yerinde destegi olmali
Islemci: Intel Xeon E5-2690v2 iiriin ailesinden, en az 2 islemci soketli, ¢ekirdek
basina en az 2,5 MB o6nbellegi olmali, 2xIntel QPI; 6,4 GT/sn; 7,2 GT/sn;8,0 GT/sn
dahili ara baglantilar1 olmali

Isletim Sistemi: Microsoft Windows Server 2012, Microsoft Windows Server 2008
R2 SP1, x64(HYper-V v2), Novell SUSE Linux Enterprise Server, Red Hat
Enterprise Linux desteklemeli ve Citrix XenServer, VMware vSphere ESX ve
ESXi, Red Hat Enterprise Virtualization sanallagtirma segenekleri sunabilmeli
Yonga Seti: En az Intel C600 ve {istii olmali

Bellek Ozellikleri: en az 24 DIMM yuvas: ve 768 GB’a kadar bellek destegi
olmali, Bellekler en az 1866 MT/s hizinda DDR3 olmali

Depolama: en az 32 TB dahili depolama destegi olmali, ¢alisir durumda takilabilir
stiriicii segenekleri: 2,57 PCle SSD, SAS SSD, SATA SSD, SAS (15K, 10K),
nearline SAS (7,2K),SATA (7,2K) 3,5” SAS (15K), nearline SAS (7,2K), SATA
(7,2K) olmali, kendi kendini sifreleyen siiriiciileri olmali, 8x3,5” veya 16x2,5”
stiriicli yuvalar1 olmali

YUVALAR: 1x16 tam uzunlukta, tam yiikseklikte; 3x8 tam uzunlukta, tam
yiikseklikte; 3x8 yarim uzunlukta, yarim yiikseklikte toplamda en az 7 adet PCle
yuvasi olmali

RAID Denetleyicileri : Dahili denetleyiciler : PERC S110 (SW RAID), PERC
H310, PERC H710, PERC H710P; Harici HBA’lar (RAID): PERC H810; Harici
HBA’lar (RAID olmayan): en az 6 Gb/sn SAS HBA olmali

Tletisim : Broadcom® Dért Baglanti Noktali 1GbE BASE-T, Intel Dort Baglanti
Noktali 1GbE BASE-T, Intel Cift Baglanti Noktali 10GbE BASE-T, 2 x 1GbE ile
(10GbE baglant1 noktalarinda FCoE 6zelligi etkin), Broadcom Cift Baglant1 Noktali
10GbE SFP+, 2 x 1GbE ile (10GbE baglanti noktalarinda TOE ve iSCSI yiik
aktarimi kullanilabilir)

Gii¢ : Titanium diizeyinde verimlilige sahip, ¢alisir durumda takilabilir yedekli 750
W gii¢ kaynagi, Platinum diizeyinde verimlilige sahip, ¢alisir durumda takilabilir,
750 W veya 1100 W gii¢ kaynaklar1

Kullanilabilirlik Durumu : Calisir durumda takilabilir, yedekli giic kaynaklari;
calisir durumda takilabilir siiriicii bolmeleri; TPM; ¢ift dahili SD destegi; ¢alisir
durumda takilabilir yedekli fanlar; ECC bellek, etkilesimli LCD ekran; genisletilmis
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2)

3)

4)

5)

termal destek; ENERGY STAR® uyumlu, genisletilmis gii¢ araligi; anahtardan
bagimsiz boliimleme (SWAP)

Yonetim : Uzaktan Yéonetim : en az iDRAC7 Express diizeyinde yasam dongiisii
denetleyicisine ve 8 GB vFlash ortamina sahip olmali, Sistem Yénetimi : IPMI 2.0
uyumlu, Power center yonetimi, Microsoft® System Center, VMware vCenter
eklentisi, HP operations yonetimi, IBM Tivoli Netcool ve CA network and systems
yoneticimi desteklemeli

m) Uriinle beraber en az 1000W giiciinde bakim komprosérii verilecektir.

n)

0)

Sunucu ile birlikte 2 adet 4-port KVM switch verilmelidir.
Uriinle birlikte en az 600 VA degerinde otomatik gerilim diizenleyici verilecektir.

IMAC Bilgisayar

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)

Islemci Ozellikleri : en az 3.5 GHz hizinda ve en az Dort Cekirdekli olmal1, Turbo
Boost ile 3.9 GHZz'e ¢ikarilabilmelidir.

Disk / Disket Ozellikleri: En az 7200 rpm hizinda En az 1 TB Seri ATA Siiriiciisii
olmal1

Ekran: Ekran, en az 27" boyutunda olmalidir

Ekran Karti: En az 2500 Mhz saat hizinda, Standart bellek konfigiirasyonu
GDDRS5 olmali, en az 256 Bit ve bellek bant genisligi en az 160.0 olmali.

Bellek Ozellikleri: Bilgisayar en 16 GB 1600 MHz DDR3 SDRAM - 2x8 GB
bellege sahip olmali

Klavye ve Fare: Sistemle birlikte sistem markasi ile ayn1 olan klavye ve mouse
verilecektir

Isletim sistemi MAC OS olmali

En az 2 y1l yerinde garantisi olmalidir.

iOs Uygulama Icin iPod Touch

a)
b)
c)
d)

En az 32 GB kapasiteye sahip olmali

En az 4 inch retina ekrana sahip olmali, kontroast oran1 en az 800/1 olmal
802.11 a/b/g/n Wi-Fi, bluetooth 4.0 baglant1 6zelliklerine sahip omali

En az 5 megapiksel kameraya sahi olmali

Tasinabilir Macbook Pro Bilgisayar

a)

b)
c)
d)
e)

En az 2.8 GHz Cift Cekirdekli Intel Core i7 islemcisine sahip olmali ve Turbo
Boost ile 3.3 GHZ'e ¢ikarilabilmeli

Isletim sistemi MAC OS olmali

Sistem bellegi en az 16 GB 1600 MHz DDR3L SDRAM olmali

En az 512 GB PCle tabanh Flash Depolama sabit diski olmali

En az 13” retina ekrana sahip olmal

iOS Tabanh Tablet

a)

Islemci en az cift cekirdek, 64 bit mimarisinde ve en az 1.3 GHz hizinda olmali
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b) Isletim sistemi en az iOS 7 olmali

¢) Enaz 64 GB depolama kapasitesine sahip olmali

d) Biitlinlesik 802.11 a/b/g/n kablosuz standardina sahip ve bluetooth 4.0 o6zelligi
olmali, Wi-Fi ve LTE dahil hizli mobil veri aglar1 iizerinden internete
baglanabilmeli, GSM/EDGE CDMA EV-DO Rev. A ve Rev. B,
UMTS/HSPA/HSPA+/DC-HSDPA, LTE1 sahip olmali

6) Windows Tabanh Tablet
a) Islemci intel atom mimarisinde, en az 1.8 GHz hizinda olmali
b) En az 2 GB bellege sahip olmali
¢) Isletim Sistemi Windows 8 olmali
d) Enaz 10.1” ekran ve 1366*768 ¢oziiniirliige sahip olmali

7) Android Tabanh Tablet
a) En az dort ¢ekirdek, cortex a9 islemcisine sahip olmali
b) Enaz 2 GB ram, en az 16 GB depolama kapasiteli olmal1
¢) Isletim sistemi en az Android 4.0 olmall
d) Enaz 10.1” ekran ve 1280*800 ¢oziiniirliige sahip olmali

8) MAC Mini Sunucu bilgisayar
a) Enaz 2.3 Ghz hizinda dort gekirdekli, Core 17 islemcili olmali
b) Enaz 8 GB (2x4 GB) 1600 MHz hizinda DDR3 SDRAM sahip olmali
c) OS X Server isletim sistemi olmali
d) Tirk¢e Q Klavyeye sahip Klavye-Mouse set olmali, USB ile baglanmali ve oyun
klavyesi olmali, ayrica en az 4’lii ve en az 350 MHz hizinda VGA monitor
coklayict verilmeli

9) MAC Mini Bilgisayar
a) Enaz 2.3 Ghz hizinda dort ¢ekirdekli, Core 17 islemci olmali
b) Enaz 8 GB 1600 (2x4 GB) MHz hizinda DDR3 SDRAM sahip olmal
c) OS X Mavericks isletim sistemi olmali
d) Tirk¢e Q Klavyeye sahip Klavye-Mouse set olmali, USB ile baglanmali ve oyun
klavyesi olmali, ayrica en az 4’li ve en az 350 MHz hizinda VGA monitor
coklayict verilmeli

10) MAC MINI Sunucu ve Bilgisayar Monitérii
a) Ekran en az 23" boyutlarinda, 1920x1080 ¢oziiniirliikte olmali
b) Parlaklik en az 250 cd/m, kontrast orant en az 1000:1, en az 16.7 M renk, tepki ve
yanit siiresi en fazla 5 ms(GTG) olmal
¢) HDMI, USB, kulaklik ¢ikis1 arayiizlerine sahip olmali, Mobil kontrol, USB(3.0)
Hub, USB ekran gomiilii islevlerine sahip olmali
d) Energy Star 6.0 sertifikasina sahip olmali
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e) Cihazla birlikte, USB kablo, gii¢ kablosu, mobil kablo, HDMI kablo ve g¢aligsmasi
icin gerekli ise adaptor birlikte verilecektir.

11) Grafik Bilgisayar

a) Islemci: En az 4.1 GHz Hizinda Dért Cekirdekli, Intel i7 4770K , 8 MB Onbellekli
olmal1

b) Disk / Disket Ozellikleri: En az 128 GB SSD + 2 TB Sabit Disk ; 7200 rpm
hizinda olmal1

¢) Ekran Karti: En az Nvidia GeForce GTX 760M 3 GB seviyesinde olmali

d) Bellek Ozellikleri: 16 GB 1600 MHz DDR3 RAM:- 2x8 GB bellege sahip olmali

e) Klavye ve Fare: Sistemle birlikte standart Tiirkge Q klavye ve mouse verilecektir

f) Isletim sistemi : En az Microsoft Windows 8.1

g) Klavye-Mouse Set

o Tirkce Q Klavye en az 12 kisisellestirilebilir tusa sahip olmali

e Mouse en az 7 Buton ve Scroll 6zelligine sahip olmali

e USB Fullspeed (1000Hz) hizinda olmali

e Tus tepki siiresi ayarlanabilmelidir (3msn’e kadar)

h) Ayrica cihazla beraber en az 4°lii ve en az 350 MHz hizinda VGA monitor ¢oklayict
verilmeli

i) Uriinle birlikte en az 500 VA degerinde otomatik gerilim diizenleyici verilecektir.

12) Genis Ekran 3D Monitor
a) Ekran Boyutu : en az 27 inch
b) Tepki Siiresi : en fazla 2 (Ms)
c) Parlaklik : en az 300 cd/m2
d) Ekran Renk Says1 : enaz 16.7M
e) Coziiniirliik : en az 1920 x 1080 olmali
f) Desteklenen Monitor Tipleri : 3D ve LED
g) En az 3 yil yerinde garantisi olmalidir

13) Dokunmatik Monitor

a) Ekran:enaz 27 inch 1920 x 1080 Full HD Monitor olmali

b) Goriintii Ozellikleri : 3000:1 Statik Kontrast & 20.000.000:1 Dinamik Kontrast
Oranina sahip olmali, en az 260 cd/m? parlakliliga ve en fazla 12 ms tepki siiresine
sahip olmal1

c) Baglanti : 1 x USB A Tipi ve 1 x USB B Tipi ile Genis Baglanabilirlik 6zelligine
sahip olmal1

d) Ek Ozellikler : 10 Parmak Dokunmatik VA Panel Ekrana, 15°/70° Egilebilme
ozelligine, VESA montaj uyumluluguna, Dahili 1.0MP Kamera, Mikrofon ve
Hoparlor Destegi, HDMI( MHL destegi ) & Display Port & VGA Girisleri olmali

14) All-in-One Bilgisayar



a)

Islemci: En az 3.4 GHz Hizinda Dért Cekirdekli, 8 MB Onbellege sahip olmali

b) Disk / Disket Ozellikleri: depolama iinitesi en az 2 TB kapasiteli, en az 7200 rpm

c)

hizinda olmali
Ekran Karti: En az AMD Radeon HD8890A 2 GB seviyesinde olmali

d) Bellek Ozellikleri: En az 8 GB 1600 MHz DDR3 RAM bellege sahip olmali

e)
f)

Klavye ve Fare: Sistemle birlikte standart Tiirk¢e Q klavye ve mouse verilmeli
Isletim sistemi : En az Microsoft Windows 8 versiyonunda olmali

15) Tasinabilir Bilgisayar

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

En az intel core i5 islemcili olmali, islemci en az 1.6 GHz hizinda (Turbo 2.6 GHz
c¢ikabilen) ve en az 3MB L3 6n bellege sahip olmali

Sistem bellegi 1600MHz hizinda en az 4 GB DDR3 bellege sahip olmali

Ekran boyutu 13.3-14.1 inch araliginda olmal

Ekran kart1 en az intel HD grafik 4400 seviyesinde olmali

Dahili kameras1 olmali

En az 128 GB SSD depolama alani olmali

En az 2 adet USB portu olmali

Bilgisayarla beraber en az 1200 dpi hassasiyet 6zelligine sahip, bluetooth 3.0
destekli mouse, bilgisayar c¢antasi, Ethernet portu yoksa USB to Ethernet
doniistiiriicti, USB port sayist 3’ten az ise USB coklayici (USB ¢oklayict ve
Ethernet dontistiiriicii ayni cihazda birlestirilebilir) verilmeli.

Uriiniin orijinal bataryasi, sarj aleti ve gerekli tiim donanmmlar ile ¢antas birlikte
verilecektir.

16) Depolama Unitesi

a)

Kapasite : 3.5 Inch boyutlarinda en az 4 TB (2 x 2TB) olmali

b) Baglanti Ozellikleri: USM Ozelligi Olmali, USB 3.0 ve Ethernet (10/100/1000)

Baglant1 Ozelliklerini Desteklemeli

17) Tasiabilir Disk

a)

Kapasite : 3.5 Inch boyutlarinda en az 3 TB ve 7200 rpm hizinda olmali

b) Baglant1 Ozellikleri: USB 3.0 ve USB 2.0 Desteklemeli

18) Web Kamera

a)

E az 15 Megapiksel Full HD olmali

b) Usb 2.0 Destegi, Fotograf Cekme Tusu ve Mikrofonu Olmali

19)Kablosuz IP Kamera

a)

1.3 Megapiksel ve gece goriis 6zelligi olmali

b) Kablosuz baglanti yapabilmeli ve en az 300 Mbps Hiza Sahip olmali

20) Ses Sistemi

a)

En az 2+1 ve Subwoofer olmali, Manyetik Koruma Ozelligi olmali
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b) Subwoofer Cikis Giicii en az 8W RMS ve Uydu Hoparlor Cikis Giicli en az 2 x 4W
=8W RMS

21) Kulakhik

a) SBX Pro studio ses teknolojisine sahip olmali

b) 20 Hz-20kHz frekans araliginda, 100 dB/mW hassasiyetinde olmali

c) USB ve analog 3.5mm baglant1 yapabilmeli

d) Mikrofon frekansi1 100Hz-10kHz araliginda olmali ve empedansi en fazla 2.2k
ohms olmal1

22) El kamerasi

a) 9.2M/2.3M CMOS AVCHD/MP4 Flash
b) 26.8 mm G lensi olmal
c) Dual Video kayit yapabilmeli ve Motion Shot Video 6zelligi olmali

23)Projeksiyon Cihazi ve Perdesi

a) Parlaklik : en az 3000 AnsiLiimen olmali

b) Lamba Omrii : en az 4500-6500 saat

¢) Dinamik Kontrast : en az 13.000:1

d) Coziiniirliik : en az 1024 x 768

e) USB, Component, Composite, HDMI, S-Video baglantilar1 olmali
f) 180x180 ebatlarinda arkasi siyah fonlu projeksiyon perdesi olmali

24) Giivenlik Kamerasi

a) 1/3” goriintii sensorlii, PAL/NTSC destekli olmali

b) En az 700 TVL yatay ¢oziiniirliige sahip, 976(H)x496(V)

€) 6mm, 8mm,12mm,16mm lenslerini desteklemeli ve tlizerinde 3.6mm lens olmali
d) IR filtreli, gece/glindiiz gorislii, IR alan1 80 metreye kadar olmali

e) Giiriiltii oran1 en az 62 dB olmalidir,

25)DVR Kayit Cihaz

a) En az 16 kanal video girisi, H.264 video sikistirmasi, BNC giris konnektort,
G.711u ses sikistirmasi yapabilen, en az 1 kanal RCA girisi olmal1

b) En az 25 fps kayit yapabilmeli

€) SATA disk destegi olmali

d) Enaz 4 TB, 64 MB 6nbellekli, SATA 3.0 destekli, Intellipower doniis hiz1 6zellikli
diske olmali

26) Speed Dome Kamera

a) 1/3” goriintii sensorlil, en az 23x optik zoom ve en az 700T VL yiiksek ¢oziintirlikli
olmal
b) IR alan1 100m’ye kadar olmali



d)
€)
f)

h)

Minimum aydinlanma en ¢ok: renkli i¢in 0.02Lux/(F1.6, AGC ON);B/W i¢in
0.002Lux/(F1.6, AGC ON);IR de OLux olmal1

Giriiltii oran1 en az 50 dB olmali, 3D DNR, gece/giindiiz goriisiine sahip olmali
Otomatik ve elle fokuslanabilmeli

360° Pan, -15°-90- Tilt 6zelliklerine sahip olmali

Kamera kayit alanindan 60 m uzaklikta, agik alanda dire§e monte edilecektir.
Montaj isi ve direk cihaza dahildir.

Uriinle birlikte en az 3 eksenli joysticke sahip PTZ kontrol klavyesi verilecektir.

27) AVR Mikrodenetleyici Seti

a)

b)
c)

d)

f)

9)

Egitim Seti ile 8, 20, 28 ve 40 pin’li PDIP paket tipine sahip AVR entegreler
bilgisayarin USB portundan gonderilen sinyal ile programlanabilmeli,

Egitim seti ile birlikte 6rnek programlar ve deney dokiimanlari verilmeli

Yiiksek voltajli akim ile entegreleri fabrika ayarlarina dondiirebilmeli, MicroChip
firmasinin riinii olan PIC denetleyicileri bagka herhangi bir ek donanim veya
yazillma gerek duymadan programlayabilmeli, bunun icin deney setinden
entegreleri sokmeye gerek olmamali, programlama veya c¢alisir modlart i¢in uyari
sistemi olmali, settte seri programlama i¢in ZIF soket olmali, tim PIC
soketlerindeki PIC’ler i¢in RESET devresi ve butonu olmali

MICROCHIP PIC 16Fxx, 12Cxx, 18Fxx mikrodenetleyici komut setinin tiim
ozelliklerini kapsamali ve MICROCHIP, MPLAB, PIC BASIC PRO, JAL, CCSC,
HITECH, IAR, C, PIC C ve benzer C derleyicileri ile uyumlu olmali,

Egitim seti iizerindeki osilatore ait kristal 4 MHz ve 20MHz olarak segilebilmeli ve
tiim soketlerde +5V, GND standart olarak bulunmalidir,

Egitim seti iizerinde PS2 klavye konektorii, IDC2 konektorii ve USB haberlesme
konektorleri olmali

4x4 Keypad tus takimi devresi, LCD devresi, Seri EEPROM (12C 24C32) devresi,
RTC (Real Time Clock) ger¢ek zaman saati devresi, RTC deneyleri igin
32.768 KHz kristal devresi, Pozitif 1s1 katsayili (PTC) eleman devresi, Negatif 1s1
katsayili (NTC) eleman devresi, Hall effect sensor devresi, LM35 1s1
sensorii devresi, Foto diren¢ (LDR) devresi, Buzzer devresi, 4 adet 7 parcal
display (ortak katotlu) devresi, Step motor (1.8 deg/step) ve step motor siiriicii
devresi, DC motor ve mosfet DC motor devresi, DC motor ve DC motor devrini
optocoupler elemani ile sayma devresi, RS232 ve RS485 haberlesme arabirimi
devresi, USB haberlesme konektorii, PS2 PC klavye giris konektorii, ICSP c¢ikis
konektorii (devre tlizeri programlama o6zelligi), Microchip Dubugger IDC2 (in-
circuit debugger) soketi, Her port i¢cin TTL haberlesme soketleri, 8 Kanal 10 bit
ADC devresi, 8 Bit DAC devresi, Kayan yaz1 devresi, RF ALICI/VERICI, Infrared
ALICI ve VERICI, Rotary encoder devresi, Kare dalga osilator devresi,
Potansiyometre devresi, se¢ilebilir 4Mhz, 20Mhz osilator devresi,



h)

)

Olmasi1 gereken aksesuarlar ; PIC 16F877A, 16F628A, USB programlayici kablosu,
Seri iletisim ve seri programlama kablosu, 4 adet IDC 10’lu yass1 kablo, 6 Adet pin
baglant1 kablosu, lisans gerektirmeyen yazilimlar ve kitaplar verilecektir.

Deney Seti Ile Programlanabilecek PIC Mikrodenetleyicileri ; ATmegal28,
ATmegal280, ATmega2560, ATmega644, ATtinyl2, ATtiny2313, ATmega6490,
ATmega2561, ATmegal281, ATmega8515, ATtiny26, ATmegal64, ATmegab4,
ATmega88, ATmegal68

Deney Seti Uzerinde olmasi gereken modiiller: Programlama Modiilii (PAM),
RS232 & RS485 Seri lletisim Modiilii, Alfaniimerik ve Grafik LCD Modiilii
(GDM12864A, GDMI12864B grafik LCD leri yerlestirilebilir), 4x7 Segment
Displey Modiilii, Step Motor Modiilii, LED Modiilii, PS2/USB Modiilii, Optpdiyak
Modiilii, DC Motor ve Devir Sayma Modiilii, ADC Modiilii, DAC Modiili, 4x4
Keypad Modiilii, Extra PIC Modiilii, Buton ve Dip Switch Modiilii, Rotary Pulse
Encoder Modiilii, 1-25 KHz Kare Dalga Osilator Modiilii, 12C Iletisim Modiilii, IR
ve RF Alict Modiil

28) ARM Mikrodenetleyici Seti

a)
b)

c)

d)

e)

f)
9)
h)

i)
)

Kart STM32 ARM® Cortex™-M3 ve Cortex™-M4 islemcilerini desteklemelidir.
Kart, USB-2.0 iizerinden enerjisini almali ve ayr1 bir giic kaynagina gerektirmemeli
Kart, Uzerindeki islemcileri USB-2.0 iizerinden programlamali ve ayri bir
programlayici cihaz ya da yazilima gerektirmemelidir.

Gelistirme kartt STM32F107VCT6 MCU modiilii ile kullanilabilmeli. Bu modiil
iiriin ile beraber verilmelidir.

Kart ilizerinde olmas1 gerekenler; Cikislar i¢in ledler, Girisler i¢in butonlar,2 adet
USB UART, 1 adet USB HOST, 1 adet USB iletisim portlari, CAN haberlesme
portu, DS 1820 ve LM35 sicaklik sensorii girisi, COG Display, Ethernet portu,
Kulaklik ve mikrofon girisleri, Micro SD Kart yuvasi, Renkli TFT Ekran, Yon
tuslari, Seri Eprom ve Flash devresi, ADC girisler i¢in trimpot, RESET devresi,
Pull-up / pull-down port tanimlama, Buzzer devresi.

Uriinle beraber DS1820 ve LM35 sensérleri verilmelidir.

Uriinle beraber renkli TFT dokunmatik ekran verilmelidir.

Uriinle beraber USB kablo, programlama yazilimi ve drnek kodlar1 igeren kisith
versiyon derleyici yazilimi ve kitapgiklar verilmelidir.

Uriin altina takilacak pleksi koruma altligi bulunmalidir.

[lave uygulama kartlar1 ekli listede belirtildigi gibi olmalidr.

29)8051 Baslangi¢ Seviye Deney Seti

a)

b)

c)

Deney seti, giinlimiizde 8051 ailesi i¢in kullanilan assembly, basic ve C
derleyicileri ile uyumlu olmalidir.

Deney seti tizerindeki mikrodenetleyiciler USB ve Seri PORT(RS232) araciligi ile
programlanabilmelidir.

Deney seti iizerindeki osilatore ait kristal 4 MHz ve 20MHz olarak secilebilmeli ve
tim soketlerde +5V, GND standart olarak bulunmalidir
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d) Deney setinde ISP soketi bulunmali ve onun araciligiyla bir bagka devredeki 8051’1

€)
f)

yerinden sokiilmeden programlanabilmedilir

Deney seti ile kullanim klavuzu ve deneyler kitab1 verilmelidir.

Deney setinde olmast gereken modiiller : alfaniimerik LCD devresi,Seri EEPROM
(I2C 24C32) devre modiilii, Port ¢caprazlama ve 6l¢gme modiilii, RTC (Real Time
Clock) gercek zaman saati devresi, RTC deneyleri i¢in 32.768 KHz kristal devresi,
Pozitif 1s1 katsayili (PTC) eleman devresi, Negatif 1s1 katsayili (NTC) eleman
devresi, Hall effect sensor devresi, LM35 1s1 sensorii devresi, Foto direng (LDR)
devresi, Analog giris i¢in ¢ok turlu 0’dan +5 volta timpot devresi, Analog giris i¢in
2 adet 0’dan +5volta trimpot devresi, Buzzer devresi, 4 ortak katotlu adet 7 pargali
display devresi, 8 Adet LED gosterge devresi, Step motor (1.8 deg/step) ve step
motor siriicii devre Modiilii, DC motor ve mosfet DC motor devre modilii, DC
motor ve DC motor devrini optocoupler, elemani ile sayma devresi, ISP c¢ikis
konektorii (devre iizeri programlama o6zelligi), Her port icin TTL , haberlesme
soketleri, ADC devresi,t DAC devresi, Deneyler i¢in segilebilir 4Mhz, 20Mhz
osilator devresi.

30)8051 Mikroislemci Deney Seti ve Modiilleri

a)

b)

mikroElektronika firmasinin 8051 mikroBoardu kullanilmis ve ATMEL firmasinin
8051  ¢ekirdek  lizerine  gelismis  Ozellikler  ekledigi  40-pin  DIP
kilifli AT89S8253 mikrodenetleyicisi olmalidir.

Kart tistiinde: Temel Giris Cikis Modiilleri, Grafik ve Karakter LCD, ADC ve 7
Segment, SRAM, EEPROM, DAC Isik Frekans 1sik frekans doniistiiriicii, DC
Motor ve PWM Adim motor, Role Cikislar1 ve Keypad, Ultrasonic Mesafe Ol¢iimii
RS 232 Modiilii, RTC Modiilii

Yapilabilen deneyler : 8051 Mikrodenetleyicide Veri Giris/Cikist Uygulamasi,
LED’li Yiirtiyen Isik Uygulamasi, 7-parcali LED i¢in Sayic1t Uygulamasi, 2X16
Karakter LCD Modiil Kontrol Deneyi, Orneksel/Sayisal Cevirici (Analog-To-Dijital
Converter, ADC) Deneyi,Sicaklik Olgiimii, Step (Adimli) Motor Kontrolu
Deneyi, Réle Kontrol Deneyi, RTC Gergek Zaman Saati Deneyi , DC Motor
Darbe Genislik Modiilasyonu (PWM) Uygulamasi, Seri PROM (EEPROM)
Uygulamasi, Isik-Frekans Doniisiimii ve Fotometre Uygulam, Harici SRAM Bellek
Uygulamasi, Sayisal/Orneksel Cevirici (Dijital-To-Analog Converter, DAC)
Deneyi, Grafik LCD Uygulamas1  , Seri RS-232 Arabirimi Veri Iletisimi, Harici
Flash Bellek Uygulamas1, Orneksel/Sayisal Cevirici (Analog-To-Dijital Converter,
ADC) Deneyi, Voltmetre, Ultrasonik Alici-Verici ile Mesafe Olgiimii, 4x4 Tus
Takimi (Keypad) Uygulamasi

31) SPARTAN-3E Xlinx FPGA Uygulama Kiti

a)

b)

Digilent firmasinin Xilinx Spartan 3E 500 model (Xilinx XC3S500E) FPGA s1
kullanilmalidir. Ayrica anakart iizerinde Xilinx XCF04 CPLD bulunmalidir.

Kartin, Xilinx XC3S500E FPGA, Xilinx XCF04 Platform Flash for storing FPGA
configurations, 32MB Micron DDR SDRAM, 16MB Numonyx StrataFlash, 2MB
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ST Microelectronics Serial Flash, Linear Technologies Power Supplies, Texas
Instruments TPS75003 Triple-Supply Power Management IC, SMSC LANS83C185
Ethernet PHY o6zellikleri olmali

Kart iizerinde; 100-pinli FX2 Hirose konnektorii, en az 3 adet 6-pin Pmod
konnektorii, VGA konnektorii, PS/2 keyboard konnektorii, en az 2 adet DB9 RS-
232 konnektorii, RJ-45 Ethernet konnektorii, opsiyonel LCD modulii ig¢in 16-pin
header, Yiiksek hizli saat girisi igin SMA konnektorii, 16x2 LCD ekran, en az 4
cikish DAC, en az 2 girisli ADC, doner kodlayici (rotary encoder), en az 128 Mbit
Flash bellek, en az 64 Mbyte SDRAM, EEPROM, en az 48 pinlik genigleme
portlart olmalidir.

32) XILINX Patform USB 2.0 Kablo

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)

JTAG ve slave-serial programlama topoljilerini desteklemeli

Xilinx iIMPACT yazilimiyla kullanimi i¢in tam entegre ve optimize edilmis olmali
Windows ve Linux ile uyumlu olmali, I/O voltajina otamatik duyarli olmal

5V (TTL), 3.3V (LVCMOS), 2.5V,1.8V and 1.5V ile galisan cihazlarla uyumlu
olmali, giicii USB den almali

CE, FCC uyumlu, RoHS ve geriye doniik USB teknolojisi ile uyumlu olmali

Tiim Xilinx cihazlar1 konfigiire edebilmeli ve programlayabilmeli

JTAG Boundary-Scan IEEE1149.1, SPI ve USB 2.0 standartlarini desteklemeli

33)FPGA Egitim Seti

a)

b)
c)

Egitim seti ile en az, Temel giris ¢ikis uygulamalari, Segment uygulamalari, VGA
uygulamasi, PS/2 uygulamasi, 8x8 RGB Matris Led uygulamasi, Adim motor
uygulamasi, DC Motor hiz/yon uygulamasi, Elektronik zar uygulamasi, LCD
uygulamasi, RS232 ve DAC uygulamasi, Dijital termometre ve voltmetre
uygulamasi, Sayici uygulamasi yapilabilmeli

Xilinx Spartan 3E-100 CP132 entegresini barindirmali

VHDL programlama dili kullanilmis olmali ve 6rnek uygulama ve modillerin
dokuman/kitap/yazilim/kilavuzlari verilmeli

34)DSP Tabanh Deney Seti

a)
b)

c)

d)
e)

En az 512K Flash ve en az 16MB SDRAM olmali

Bord tizerinde standart IEEE JTAG araytizii olmali

Yiiksek kalitede 24-bit stero kodek, ses ve mikrofon jacklari, line girisi, line ve
hoparlor ¢ikislar: olmali

225 MHz hizinda ¢alisabilmeli

C6713 DSK araglarini igermeli

35) Pic16F877 Mikroislemci Egitim Seti

a)

Mikrochip mikrodenetleyici ailesinde PIC16 serisini programlanabilmeli

b) USB porttan programlama yapilabilmeli
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c)

Port caprazlama ve 6lgme modiilii, seri iletisim, KEYPAD, Analog giris, ADC,
DAC, Buton giris, Role, Step motor, LCD ve LED modiilleri olmali

d) Kullanim kilavuzu, seri port, USB port kablolari, PIC entegresi, 1’1i,2’1i,10’1u veri

iletim kablolari, DC gii¢ kaynagi, Assembly ile PIC programlama bilgi ve deney
kitaplar1 verilmeli

36)48 pin Bagimsiz Universal Programlayici

a)
b)

c)

d)

48 PIN ZIF soketi olmali

Programmer to GO 6zelligi olmali

20 pinli PIC’leri, 24LCxx EEPRON’lar1, 93LCxx EPROM’lar1 ZIF soket tizerinden
programlayabilmeli

A tipi USB konnektdrliit USB kablosu, iki ucu 5°li tunik konnektorlii flat kablo, bir
ucu 5’11 tuik diger ucu RJ11 konnektorlii kablo, SDC anahtr modlu gii¢ kaynagi,
programlayici donanimi ve arayiiz kullanim detayli kullanim kilavuzlari olmali

37)PIC Baslangic Seviye Egitim Seti

a)

b)

c)
d)

)

K)

PIC Mikrodenetleyici teknolojisinin Ogrenilmesinde, baska ilave donanim ve
yazilima ihtiya¢ duymadan kullanilabilecek bir kart olmalidir.

USB2.0 Arabirim sayesinde ek bir programlama cihazina ihtiya¢ duymadan hizli ve
giivenli programlama yapabilmelidir. Kart enerjisini USB porttan almali ve ayrica
bir besleme adaptdriine ihtiyag duymamalidir. USB den bagimsiz ¢alistirmak icin
ayrica besleme devresi olmalidir. Progralama portu {izerinden debug (hata
ayiklama) 6zelligi olmalidir.

Harici hata ayiklama devreleri baglamak i¢in harici ICD portu bulunmalidir.
Gelistirme kart1 8, 10, 14, 18, 20, 28 ve 40 pine sahip PIC mikrodenetleyicileri
programlayabilmelidir. Set tizerinde 40 Pinli PIC18F45K22 bulunmali. Ayrica
10F,12F, 16F, 18F serisi DIP kiliftaki tiim PIC leri programlayabilmeli,

Cikislar1 gosteren en az 36 adet LED, Girisleri gosteren en az 36 adet buton
bulunmali

En az iki adet Analog giris(0-5 Volt) i¢in trimpot bulunmali,

En az 4 adet 7 Segment Display,

Kart iizerinde piezo buzzer bulunmali, RS232 haberlesme portu, USB2.0 iletisim
uygulamalari i¢in USB Portu, USB Uart arabirimine sahip olmalidir,

Karakter LCD pinleri Grafik LCD pinleri, Analog ve Dijital Sicaklik sensorleri
girisi, dokunmatik panel girisi ve kontrol devresi bulunmali, Grafik ve karakter
LCDler i¢in ayr1 ayn parlaklik trimpotlart bulunmali,

Kart tlizerinde 12C devresi bulunmali, Portlar1 harici olarak kullanmak i¢in ¢ikiglar
standart olarak bulunmalidir, Uriin ile birlikte 128*64 grafik LCD, 16*2 karakter
LCD, DS1820 ve LM35 Sicaklik sensorii, Dokunmatik panel ve dokunmatik panel
kalemi verilmelidir.

Bu pargalar gelistirme kart1 ile bire bir uyumlu ve ¢alisir bir sekilde olmalidir. Uriin
iizerindeki tiim donanimlar ¢alistiracak sekilde hazir kodlar, kaynak kodlan ile
birlikte verilmelidir.
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1)

Set Microchip firmasina ait en az 8pin, 14pin, 18pin, 20pin, 28pin, 40pin DIP
sokete sahip 10Fxxx, 12Fxxx, 16Fxxx, 18Fxxx serilerindeki tiim
mikrodenetleyicileri  programlayabilecek yapida olmali. Bu entegrelerin
takilabilecegi soket yerleri ayr1 ayr1 bulunmalidir. 40 pinli soket ZIF soket yapisina
sahip olmalidir.

38) PIC Deney Seti ve Uygulama Modiilleri

a)

b)

d)

USB 2.0 arabiriminden programlama o&zelligine sahip olmali ve programlama
arayiizli set ile birlikte verilmelidir. Programlama isleminden sonra herhangi bir
anahtar ya da jumper ihtiyacti duymadan otomatik olarak uygulamay1
calistirabilmeli.

Masaiistii yapida , 220Volt girisli, SMPS gli¢ kaynagina sahip , ilave uygulamalar
icin bread board ve +5Volt ve +12Volt ¢ikislar1 olmali.

Girigleri gosteren en az 32 buton, c¢ikislar1 gosteren en az 32 led, Giris-Cikis
uygulamasi i¢in dip switch devresi, En az 4 adet 7 parcali Led Display devresi,
Analog giris i¢in 2 adet trimpot ve 12 bit 4 kanal ADC uygulama devresi, 2x16
karakter LCD uygulama devresi, 128x64 piksel Grafik LCD uygulama devresi,
Dokunmatik ekran uygulama devresi, RS232 iletisim uygulama devresi, USB 2.0
iletisim uygulama devresi, Sicakli sensorii girisi, PS/2 Klavye girisi, 12 bit DAC
uygulama devresi, Isi, sicaklik uygulama devresi,4 x 4 Tus takimi uygulama
devresi, Gergek zaman saati (RTC) uygulama devresi, Eeprom Uygulama devresi,
Asansor simiilasyonu uygulama devresi, DC Motor uygulama devresi, Adim Motor
uygulama devresi, Ultrasonik alici verici uygulama devresi, RS485 Uygulama
devresi, Role Cikis uygulama devresi,

Mikrodenetleyiciye veri girig/cikist uygulamasi, LED’li yliriiyen 151k uygulamasi,
coklu kayan 151k uygulamasi, 7 Parcali LED gosterge kontrol deneyi, LCD ekran
uygulama deneyi, Orneksel/sayisal gevirici (Analog-To-Dijital Converter, ADC)
deneyi sayisal/orneksel ¢evirici (Dijital-To-Analog Converter, DAC) deneyi.
sicaklik 6l¢tim uygulamasi, ses lireteci deneyi, step (Adimli) motor kontrolii deneyi,
tus takimi kullanan hesap makinasi uygulamasi, RS232 haberlesme deneyi, role
kontrol deneyi, darbe genislik modiilasyonu (PWM) uygulamasi, RTC gercek
zaman saati deneyi, seri prom (EEPROM) uygulamasi, Kompakt-Flash bellek
uygulamasi, ultrasonik Alici-Verici ile mesafe 6lgiimii uygulamasi, optik asansor
simiilasyonu deneyi, analog-dijital (A/D) konvertér ile sicaklik kontrol,
Dokunmatik Panelli Kontrol Mekanizmalar1 Uygulamasi, RS485 ve CAN
uygulamalarini igeren dokiimantasyon saglanacaktir.

Dokiimantasyondaki tiim uygulamalarin  donanim iizerinde calistirildig
gosterilecektir. Uygulamalar Basic Derleyici ile yapilacaktir ve tiim uygulamalarin
kaynak kodlart ve .hex kodlart verilecektir. Pascal ve C dillerine ait derleyici
program 2 kbytlik program yapmaya olanak saglayacak sekilde verilecektir.

39)100MHz Dijital Osiloskop
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d)

€)
f)

9)

h)

Cihazin band genisligi en az 100MHz olmalidir. Cihaz, en az 2+lext trig kanala
sahip olmalidir.

Cihazin 6rnekleme hizi en az 1GS/s olmalidir. Cihazin esdeger 6rnekleme hizi en az
50GSa/s olmalidir. Cihazin giris empedanst 1Mohm olmalidir.

Cihaz, en az 40kpts hafizaya sahip olmalidir. Cihazin ylikselme zamani en fazla
3.5ns olmalidir. Cihazin zaman eksen araligi 2.5ns/div ~ 50s/div arasinda
secilebilmelidir.

Cihazin dikey hassasiyeti her kanal i¢gin 2 mV ~ 10 V/div olmalidir. Dikey
¢Oziintirlik 8 bit olmalidir.

Cihaz, renkli TFT (480*234)7" LCD ekrana sahip olmalidir.

Maksimum voltaj girisi 400Vpp olmalidir. Cihazda 1dk-5saat arasi ekran koruyucu
ozelligi olmalidir.

Cihaz USB ve RS 232 iizerinden bilgisayara ve PictBridge uyumlu yazicilara
baglanabilmeli, USB bellege kayit yapabilmelidir.

Cihaz, 32 parametre Otomatik 6l¢iim fonksiyonuna sahip olmalidir.

Cihazla beraber kanal basina prob, gii¢c kablosu, kullanim kilavuzu, yazilim ve USB
kablosu verilmelidir.

40) 70MHz Dijital Osiloskop

a) Cihazm band genisligi en az 70MHz olmalidir.

b) Cihaz, en az 2 kanala sahip olmalidir.

c) Cihazin 6rnekleme hizi en az 250 MSa/s olmalidir. Cihazin esdeger 6rnekleme hizi
en az 25GSa/s olmalidir.

d) Cihaz, en az 4kpts hafizaya sahip olmalidir. Cihazin yiikselme zamani en fazla 5ns
olmalidir. Cihazin giris empedansi 1Mohm olmalidir.

e) Cihazin zaman eksen Araligi 1 ns/div ~ 10s/div arasinda segilebilmelidir. Cihazin
dikey hassasiyeti her kanal i¢in 2 mV ~ 10 V/div olmalidir.

f) Dahili hafiza 2 adet referans dalgaformu, 15 adet dalgaformu, 15 adet setup hafizasi

g) Vpp, Vamp, Vavg, Vrms, Vhi, Vlo, Vmax, Vmin ,Rise, Preshoot/Overshoot,Fall
Preshoot/Overshoot Freq , Period , Rise Time , Fall Time , Positive Width ,
Negative Width , Duty Cycle 6l¢iim modlarint desteklemeli

h) Diisey c¢ozintrlik: 8 bit, tetikleme tipleri: Auto,Normal,Single, TV,Edge,Pulse
Width ve Tetikleme Kaynagi: CH1,CH2,Line, EXT

41)PicoScope 25Mhz

a) 25 MHz bant genisliginde, 14 ns yilikselme zamanli, en az 2 giris kanalina sahip,
dikey ¢0ziiniirliigii en az 8 bit olan £50 mV, £100 mV, £200 mV, £500 mV, £1 V,
+2V,+5V,+10 V, £20 V giris kademeleri olmal1

b) Giris hassassiyeti en az 10 mV/div-4 mV/div araliginda olmali ve giris kuplaji
yazilimla segilebilir olmali

c) Giris karakteristikleri BNC, 1 MQ || 14 pF olmali, +3 DC dogruluga ve =100V

(DC+AC peak) yliksek gerilim korumasina sahip olmali
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d)
€)
f)
9)

h)

)

K)

Yatayda tek kanalda 200 MS/s ve ¢ift kanalda 100MS/s 6rnekleme hizlarina ve es
zamanli olarak (ETS) 4GS/s 6rnekleme hizina gikabilmeli

Zaman aralig1 kademeleri 5 ns-5000 s/div olmali ve 16 kS tampon bellege sahip
olmali

None, auto, repeat ve single tetikleme modlarina, yiikselme veya diisme ETS lerine
sahip olmali

Sine, square, triangle, DC voltage, ramp, sinc, Gaussian, half-sine standart ¢ikis
sinyallerine sahip olmali, standart sinyal frekansi en az 100 kHZ olmali

Arbitrary dalgaformu gilincelleme hizi en az 2 MS/s, buffer boyutu en az 4 kS,
¢cozlnlirliigl en az 12 bit olmali ve en az 100 kHz bant genisligine sahip olmali

DC- 25 MHz frekans araliginda, magnitude, peak hold, average ekran modlarinda,
rectangular, Gaussian, triangular, Blackman, Blackman-Harris, Hamming, Hann,
flat-top pencere tiplerine sahip spektrum analizor 6zelligi olmali

—X, X1y, Xy, x*y, x/y, X"y, sqrt, exp, In, log, abs, norm, sign, sin, cos, tan, arcsin,
arccos, arctan, sinh, cosh, tanh, freq, derivative, integral, min, max, average, peak,
delay matematik fonksiyonlari, A, B (Giris Kanallar1), T (zaman), referans
dalgaformlari, sabitler, Pi operantlar1 olmali

Otomatik osiloskop modunda; AC RMS, true RMS, cycle time, DC average, duty
cycle, falling rate, fall time, frequency, high pulse width, low pulse width,
maximum, minimum, peak to peak, rise time, rising rate Ol¢limlerini; otomatik
spektrum modunda Frequency at peak, amplitude at peak, average amplitude at
peak, total power, THD %, THD dB, THD plus noise, SFDR, SINAD, SNR, IMD
Ol¢timlerini; Minimum, maximum, average ve standard deviation istatistik
hesaplarini yapabilmeli

42) Ayarh Gii¢ Kaynagi 30Volt 3Amper (Paralel 6A)

a)
b)

c)
d)
e)
f)

Cihazin AC voltaj girisi AC 220V + 10% 50Hz olmalidir.

Cihazin ¢ikis voltaj ve akimi: 1. ¢ikis igin: 0-30 V, 0-3A; 2. ¢ikis i¢in: 0-30 V, O-
3A; 3. ¢ikis i¢in: 5V, 3A; Seri mod i¢in: 60V, 3A;Paralel mod i¢in: 30V, 6A
Cihazin akim ve gerilim gostergeleri bagimsiz ve 3 Dijit LED ekran olmalidir.
Cihazin akim ve gerilim ¢ikis dogrulugu 0.1V ve 0.01A olmalidir. Cihazin ¢ikig
dalgalanma gerilimi < 1 mV RMS olmalidir. Cihazin gii¢ kararlilig1 0,01% +2 mV
olmalidir.

Cihaz 1sinmaya kars1 sogutma 6zelligi olmalidir. Cihaz en az -10 ile 40 derece arasi
sicaklikta calisabilmelidir.

Cihazla beraber gii¢ kablosu, prob ve kullanim kilavuzu verilmelidir.

43) Ayarh Gii¢ Kaynagi 30Volt 6Amper (Paralel 12A)

a)
b)

c)

Cihazin AC voltaj girisi AC 220V £ 10% 50Hz olmalidur.

Cihazn ¢ikis voltaj ve akimi: 1. ¢ikis i¢in: 0-30 V, 0-6A; 2. ¢ikis i¢in: 0-30 V, O-
6A; 3. ¢ikis icin: 5V, 3A ; Seri mod icin: 60V, 6A; Paralel mod i¢in: 30V, 12A
Cihazin akim ve gerilim gostergeleri bagimsiz ve 3 Dijit LED ekran olmalidir.
Cihazin akim ve gerilim ¢ikis dogrulugu 0.1V ve 0.01A olmalidir.
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d) Cihazm ¢ikis dalgalanma gerilimi < 1 mV RMS olmalidir. Cihazin gii¢ kararlilig

0,01% +2 mV olmalidir. Cihaz 1sinmaya kars1 sogutma 6zelligi olmalidir.

e) Cihazenaz -10 ile 40 derece arasi sicaklikta galisabilmelidir.

f)

Cihazla beraber gii¢ kablosu, 6l¢iim probu ve kullanim kilavuzu verilmelidir

44) Arbitrary Dalgaformu Ureteci

a)

b)

f)

9)
h)
i)
)

DDS teknolojisi ve ¢ift kanal ¢ikis1 olmali, en az 5 tip standart dalgaformu ve en az
48 adet dahili keyfi dalgaformu hafizasi olmali, AM, FSK, DSB-AM, FM, PM,
ASK, PWM modiilasyon se¢enekleri sunmali

Lineer/logaritmik frekans tarama ve Burst sinyali, Genis yardimci girig/cikis
secenekleri ve Dahili enaz 200 MHz yiiksek dogruluklu frekans sayict olmali

USB (host/device), opsiyonel GPIB, LAN arabirimleri olmali ve USB, Gii¢, BNC-
BNC, GPIB-USB, LAN Kablolar1 ve kullanim kilavuzu verilmeli

Cikis frekansi en az 20 MHz, dalgaformu Siniis, Kare, U¢gen, Pals, Gauss Giiriilti,
Keyfi Dalgaformu secenekleri olmali

En az 2 ¢ikis kanali olmali ve ornekleme oranlar1 125 MSA/s olmali, frekans
¢cozlinlrliigl 1uHz ve dikey ¢oziiniirliik en az 14 bits olmali, ¢ikis genlik araligi 10
mVpp~10Vpp(50Q) 20 mVPP~20VPP(yiiksek empedans) olmali

Frekans araliklari: siniis 1uHz~20MHz, kare dalga 1pHz~20MHz, pals 500
uHz~10MHz, Ramp/iiggen 1uHz~300KHz, beyaz gauss giiriiltiisii 20 MHz (-3dB),
keyfi dalgalanma formu 1pHz ~10MHz araliginda olmali

AM, FM, PM, FSK, ASK, PWM modiilasyon segenekleri olmaly, lineer ve logaritmik tarama
tipine sahip olmal,

Bant genisligi 100mHz~200MHz kadar olmah ve tiimlesik ¢oziintirlikk en az 5 bit olmali
Enaz 3,5 inch TFT-LCD (320x240) ekrana sahip olmali

USB, GPIB ve LAN kablolartyla verilmeli

45)4000 count RS 232 Arabirimli Dijital Multimetre

a)
b)

c)

En az 20 mm LCD ekran, max. 6000, Data Hold 6zelligi olmali

Otomatik ve manuel aralik se¢imi olmali, Otomatik gii¢ kapanmali

Olgiimler: DCV, 600 mV/6/60/600/1000 V - 0,1 mV; ACV 6/60/600/1000 V - 1
mV; DCA, ACA ve DCA, 6/10 A - 1 mA; direng, 600 Q/6/60/600 kQ/6/60 MQ -
0,1 Q; kapasite, 40/400 nF/4/40/400/4000 pF - 10 pF; frekans, 10/100 Hz/1/10/100
kHz/1/10 MHz - 1 mHz modlarinda yapilabilmeli

46) El Tipi Dijital Multimetre

3)

b)
c)

d)

En az 3900 sozciik kapasiteli dijital ekran olmalidir. Olgiim arah@ otomatik ve manuel
olarak belirlenebilmelidir.

Ekran bekletme fonksiyonu olmalidir. Alarm cihazi ile diyot ve devamlilik testi olmalidir.
Kategori giivenlik smifi: I[EC 1010-1: CAT 1 1000 V, CAT 11 600 V, CAT Il 300 V
olmalidir.

Otomatik kapatma olmalidir. 500 saatlik pil émrii olmahdir. AC Gerilimi, DC Gerilimi,
direng, kapasitans, devamhilik sesli uyari cihazi, diyot testi, A ac, A dc; olmalidir.
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€)
f)

Gerilim AC/DC1000V olmalidir. AC/DC Akimi: 10A/400pa olmalidir.
Direng: 40MW olmalidir. Frekans: 100kHz olmalidir.

47) 4000 Count Dijital Multimetre

a)
b)

d)
e)
f)

9)
h)

Cihaz en az 4000 sayiml1 olmalidir.

Cihazin DC Volt dl¢tim sahast 1000 V, ¢oziiniirligi 0.1 mV, dogrulugu +(0.3%+4)
olmalidir. Cihazin AC Volt 6l¢iim sahas1 1000 V, ¢oziiniirliigi 0.1 mV, dogrulugu
+(4.0%+5) olmalidir. Cihazin DC Akim 06l¢iim sahast 10 A, ¢oziintirliigii 0.1pA,
dogrulugu £(2.0%+5) olmalidir. Cihazin AC Akim 6l¢tim sahast 10 A, ¢oziiniirliik:
0.1pA, dogruluk: £(2.0%+6) olmalidir.

Cihazin rezistans Ol¢iim sahasi 40 MOhm, ¢oziniirligi 0.1 Ohm, dogrulugu
+(0.8%+6) olmalidir.

Cihazin kapasite 6l¢lim sahast 3000 pF, ¢oziiniirligi 0.1nF, dogrulugu +(3.5%+6)
olmalidir. Cihazin frekans 6l¢iim sahast 1 MHz olmalidir. Cihazin diod 6l¢lim
sahasi agik devre gerilimi <1,6 VDC, test akimi1 0,25mA olmalidir.

Cihazin 6rnekleme hiz1 3 6l¢iim/sn, 60 6l¢iim/sn (analog bar-graph) olmalidir.
Cihazin tim kademeleri korumali olmalidir. Diismelere karsi darbe emici kilifi
olmalidir. Cihaz 6.5 KV peak e kadar korumaya sahip olmalidir.

Cihazin Data/Max Hold, AUTO POWER OFF gibi fonksiyonlar1 olmalidir.

Cihaz ile beraber test problari, kullanim kilavuzu beraberinde verilmelidir.

48)6000 count Dijital Multimetre

a)
b)

d)
e)
f)

9)

h)

Cihazn, dijital ve aydinlatmali ekrani olacaktir.

Cihaz, en az 6000 (alt1 bin) sayimli olacaktir. Cihaz, en az 600 (alt1 yiiz) mV- 1000
(bin) V araliginda DC gerilim Ol¢limii yapacaktir. Cihazin DC gerilim 6l¢iim
hassasiyeti, en fazla +0,16% (art1 eksi yiizde sifir virgiil onalt1) olacaktir.

Cihaz, en az 600 (alt1 yiiz) mV- 1000 (bin) V araliginda AC gerilim o6l¢iimii
yapacaktir.

Cihazin AC gerilim 6l¢iim hassasiyeti, en fazla +£2,5% (art1 eksi ylizde iki virgiil
bes) olacaktir.

Cihaz, en az 60 (altmis) mA- 10 (on) A araliginda DC akim 6l¢iimii yapacaktir.
Cihazin DC akim 6l¢iim hassasiyeti, en fazla £1,5% (art1 eksi yiizde bir virgiil bes)
olacaktir. Cihaz, en az 60 (altmis) mA- 10 (on) A araliginda AC akim Ol¢timii
yapacaktir.

Cihazin AC akim o6l¢iim hassasiyeti, en fazla £2% (art1 eksi ylizde iki) olacaktir.
Cihaz, en az 600 (alt1 yiiz) Q-50 (elli) MQ araliginda direng 6l¢iimii yapacaktir.
Cihazin direng 6l¢iim hassasiyeti, en fazla +2% (art1 eksi yiizde iki) olacaktir.
Cihaz, en az 999 (dokuz yiiz doksan dokuz) nF100 (yliz) pF araliginda kapasite
Ol¢iimii yapacaktir. Cihazin kapasite 0l¢lim hassasiyeti, en fazla +1,5% (art1 eksi
yiizde bir virgiil bes) olacaktir. Cihaz, en az 99 (doksan dokuz) Hz- 99 (doksan
dokuz) kHz araliginda frekans 6l¢timii yapacaktir.

Cihazin frekans dl¢lim hassasiyeti, en fazla £0,15% (art1 eksi yiizde sifir virgiil on
bes) olacaktir. Bu husus, yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.
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)

K)

Cihaz, diyot testi yapacaktir. Cihaz, diyot testinde kisa devreler tespit ettiginde sesli
uyar1 verecektir.

Cihazin sicaklik 6l¢iim hassasiyeti, en fazla £1,5% (art1 eksi yilizde bir virgiil bes)
olacaktir.

Cihazla birlikte alt maddelerde belirtilen problar: Voltaj, akim, frekans, direng ve
kapasite Ol¢tim probu, Sicaklik probu verilecektir.

49) Dijital Wattmetre

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Cihazin LCD genis ekran1 9999 dijit, arka aydinlatmali ve ¢ift okuma 6zelligine
sahip olmalidir.

Cihazin AC WATT kademesinde en az 6KW(1W ¢oziiniirlik) ve £%]1 dogruluga
sahip olmalidir.

Cihazin AC Volt kademesinde en az 600V (0,1V ¢oziiniirliik) ve £%0,3 dogruluga
sahip olmalidir.

Cihazin AC Akim (True RMS) kademesi en az 10A (10mA ¢oziiniirliik) olmalidir.
Cihazda Power faktor 6l¢iimii olmalidir.

Cihazla birlikte Test Problar1, Kullanim Kilavuzu verilmelidir.

50) Kelepgeli Wattmetre

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

Cihazin LCD genis ekran1 9999 dijit,

1/3-Phase True Power (kW), Apparent Power (kVA), Reactive Power (kVAR),
Horsepower (HP), Power Factor, ve Phase Angle dl¢iimleri yapabilmeli

Otomatik AC/DC voltaj dl¢timlerini yapabilmeli

AC+DC pA akimi 10 nA ¢oziiniirliigiinde olmali

Kapasite 7000pF ile 0.001pF ¢oziiniirliigiinde olmal

100 MOhm yiiksek direng testlerinden ge¢mis olmali

K, °C/°F segilebilir, 1000°F’a kadar dayanikli olmali

Cihazda Power faktor 6l¢iimii olmalidir.

Cihazla birlikte Test Problari, Kullanim Kilavuzu verilmelidir.

51) Alt1 Ayakh Robot

a)

b)

c)

PIC programlama kullanilabilmeli, istenilen yone hareket ettirilebilmeli, engel
algilayicilart olmali,

Robot ile: RC Servo motor kontrolii, Infrared LED ile cisim algilama ve
degerlendirme, PIC ile PIC arasinda seri iletisim (kablolu), PC ile PIC arasinda seri
iletisim (kablolu), RF verici-alic1 ile uzaktan kumanda, IR verici-alic1 ile uzaktan
kumanda, PC ile PIC arasinda seri iletisim (kablosuz, RF verici-alic1 ile), Ultrasonik
alici-verici ile mesafe algilama ve degerlendirme, Ultrasonik alici-verici ile mesafe
Olcme ve LCD’de goriintiileme yapilabilmeli.

Montaj kilavuzu, gerekli yazilim ve dokiimanlar verilmeli

52) SUMO Robot
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a)

b)

c)

Siyah zeminli ve kenarlar1 beyaz renkli seritle ¢evrilmis bir tahta pist iizerinde
calistirilabilmeli, siyah yolu algilama devresi, engel algilayicilart olmali,

Robotta: DC motor yon degistirme islemleri, DC motor hiz degistirme islemleri,
Infrared LED ile cisim algilama ve degerlendirme, PIC ile PIC arasinda seri
iletisim, PC ile PIC arasinda seri iletisim, RF verici-alic1 ile uzaktan kumanda, IR
verici-alict ile uzaktan kumanda, PC ile PIC arasinda seri iletisim (kablosuz, RF
verici-alict ile), Ultrasonik alici-verici ile mesafe algilama ve degerlendirme,
Ultrasonik alici-verici ile mesafe 6lgme ve LCD’de goriintiileme, Alfaniimerik LCD
tizerinde veri goriintileme yapilabilmeli

Montaj kilavuzu, gerekli yazilim ve dokiimanlar verilmeli

53) Arduino Robot

a)
b)

c)

d)

ATmega 32U4 entegresinin kullanildig: kartlardan olusmali

Yazilim ve donanimsal olarak ag¢ik kaynak kodlu olmali

Kontrol karti iizerinde TFT LCD, hoparlor, 5 butonlu tus takimi, potansiyometre,
ledler ve pusula sensorii, ICSP/SPI pinleri, 12C pinleri, sensér baglanti pinleri
bulunmali, 5V giris ve calisma gerilimi olmali,

Motor kontrol kart1 tizerinde 2 adet rediktorlii DC motor ve tekerlek, pil yuvasi,
pilleri sarj edebilme 6zelligi, ¢izgi sensorii, led ve tekerleri, ICSP/SPI, 12C, sensor
baglanti pinleri bulunmali.

54) Thermal Imager

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)

)
k)

Dedektor sogutmasiz FPA, Termal dedektdr en az 200 X 150 piksel olmalidir.
Termal 1maj frekansit en az 9 Hz, termal ¢o6ziintirlik 30 %C’> de en az 75 mK
olmalidir.

Sicaklik Slgiim aralig1 -20 °C - 650 °C, dogruluk degeri en gok + 2 °C olmalidir.
Cihaz standart lens ile 24° yatay x 17° diisey goriis acisina, Cihazin lensi 2,09 mrad
(uzamsal ¢oziiniirliik) olmali ve termal fokus mesafesi en diisiik 15 cm olmalidir.
Spektral biiytikligii 7,5 - 14 um olmali,fokus ayar1 manuel olarak yapilabilmelidir,
fokus ayar1 laser fonksiyonu kullanilarak tek tusla gerceklestirilebilmelidir.

Cihazda IR Fusion teknolojisi olmali ve full infrared,PIP,Full visible,Autoblend ve
color alarm 6zelliklerini kapsamalidir.

Cihazn en az 5 mega piksel ¢oziiniirliikte gorsel kamerasi bulunmalidir.

Resim i¢inde resim ozelligi ile termal goriintii ile gorsel goriintii {istiinde
alinabilmelidir. Ayrica yazilim iizerinde termal goriintii saydam olarak alinabilmeli
kisaca gorsel goriintii lizerinden sicaklik degeri okunabilmelidir.

Gorsel kameranin odak mesafesi en diisik 45 cm olmalidir ve bu mesafeden
sonsuza kadar her mesafede gorsel goriintii ile termal gOriintii {st {iste
cakistirilabilmelidir. Cihazda USB iizerinden video ¢ikisi olmalidir.

Cihazda isaretleyici Lazer ve aydinlatici led fener olmalidir.

Cihaz {izerinde merkez noktanin sicaklig1 okunabildigi gibi, en diisiik ve en yiiksek
sicaklik degerleri ve yerleri belirtilmelidir.
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I) Cihaz fizerinde 0,01 ila 1,00 arasinda 0,01° lik adimlarla emissivite ayari
yapilabilmelidir. Cihaz iizerinde malzemelerin emissivite katsayilarina listeden
ulasilabilmelidir.

m) Cihazin ses kaydi 6zelligi olmali ve goriintii kaydi esnasinda 60 saniyelik ses kaydi
alinabilmelidir.

n) Sicaklik degerini °C ve °F olarak gsterebilmelidir.

0) Pil 6mrii %50 parlak ekran modunda ¢alismada en az 4 saat olmalidir.

p) Cihaz, en az 2 GB boyutunda mikro SD karta sahip olmalidir.

q) Cihazla birlikte Li-lon piller verilmelidir. Bu pillerin {izerinden pilin dolum seviyesi
gozlenebilmelidir.

r) Cihazla birlikte analiz ve raporlama yapilabilen Tiirk¢e yazilim verilmeli ve bu
yazilim lisans gerektirmeksizin istenilen her bilgisayara yiiklenebilmelidir. Bu
yazilim iiretici firmanin web sitesinden giincellenebilmelidir.

S) Bilgisayar ve cihaz {izerinden emissivite, yansima sicakligi dogrulamasi, palet
secimi yapilabilmelidir. En az 8 ayr1 normal ve en az 8 ayri ultra kontrast paletlerle
analiz yapabilmelidir.

t) Cihazda HDMI portu olmali ve direk video ¢ikis verebilmelidir. Cihazda USB flash
bellek baglanabilecek bir USB portu olmali ve kayitlar1 flash bellege de
alabilmelidir. Cihazda wireless ve bluetooth Ozelligi olmali ve bu baglanti
secenekleri ile uygun mobil cihazlara uygun yazilimlari ile goriinti aktarimi ve
rapor hazirlanmasini desteklemelidir.

u) Cihaz parlakligi ayarlanabilen en az 3,7 in¢ Olgiilerinde dokunmatik LCD ekrana
sahip olmalidir. Ekran iizerinden palet, pil seviyesi, Ol¢iim modu takip
edilebilmelidir. Cihazin uyku modu, cihaz kullanilmadiginda 5 dakika sonra,
otomatik kapanma modu cihaz kullanilmadiginda 20 dakika sonra aktif olmalidir.

v) Cihaz — 10 0C ila 50 0C sicaklikta %10 ila % 95 nem ortaminda ¢alisabilmelidir.
Cihaz piller olmaksizin — 20 "C ila 50 ‘C sicaklikta saklanabilmelidir.

w) Cihaz IEC / EN 61010-1 2 Edition Pollution Degree 2 emniyet standardini, Cihaz
IEC / EN 61326-1 EMC direktiflerini karsilamalidir.

x) Cihaz 68 - 2 - 29 standardina uygun olarak 2 G vibrasyona, 68 - 2 - 29 standardina
uygun olarak 25 G soka dayanimli olmalidir. Cihaz IP54 koruma sinifina sahip
olmalidir.

y) Cihazla, Adaptorii ile beraber sarj tinitesi, Windows 98, 2000 ve XP uyumlu
limitsiz kullanimli yazilim, kullanim kilavuzu,en az 2 GB mikro SD kart, HDMI
kablosu, SD kart okuyucu,USB baglant: kablosu, Li-ion pil (2 adet), tasima ve
komple set i¢in saklama c¢antalar1 verilmelidir.

55) Temel Lojik Egitim Seti
a) Cihaz, Ogrencinin temel lojik devreler ile ilgili bilgisini artirmasi igin
kullanilacaktir, en az altisar adet AND,OR,NAND,NOR,XOR ve NOT kapisina
sahip olmalidir.
b) Giris Voltaji High seviye i¢in en az 2.25 V ve Low seviye igin en fazla 0.8 V
olmalidir.
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c)

d)

€)

Cihaz tizerinde en az 1 adet DC Power Supply olmalidir. Power supply c¢ikis voltaji;
+5V £5% oldugunda, ¢ikis akimi en fazla 1A, hat regiilasyonu en fazla 5S0mV, yiik
regiilasyonu en fazla 100mV; ¢ikis voltaji -5V +5% oldugunda, ¢ikis akimi en fazla
500mA, hat regiilasyonu en fazla 25mV, yiik regiilasyonu en fazla 30mV; ; ¢ikisg
voltaj1 -/+15V £5% oldugunda, cikis akimi en fazla 500mA, hat regiilasyonu en
fazla 150mV, yiik regiilasyonu en fazla 150mV olmalidir.

En az 1 adet, 1 sn, 0.1sn, 0.01 sn. aralikli olarak segilebilir Pulse Jenerator
olmalidir.

Cihaz tlizerinde 1896 baglant1 noktali hareketli breadboard olmalidir.

56) Dijital Elektronik Egitim Seti

a)

b)
c)

d)

f)

9)

Cihaz, Ogrencinin temel elektronik devreler ile ilgili bilgisini artirmasi igin
kullanilacaktir.

Cihaz tizerinde 1896 baglanti noktali hareketli breadboard olmalidir.

Cihaz iizerinde en az 1 adet DC Power Supply olmalidir. Power supplyin degisken
modda, 0 ~ +15 V ve 0 ~ -15 V ¢ikis voltajina, 300mA maksimum ¢ikis akimina,
30mV dan daha az yiik regiilasyonuna; +5 V DC modda iken 5V +/- 0.25 ¢ikis
voltajina ve 1A maksimum ¢ikis akimina; -5 V DC modda iken -5V +/- 0.25 ¢ikis
voltajina ve 100mA maksimum ¢ikis akimina sahip olmalidir.

Cihaz tlizerinde en az 1 adet fonksiyon jeneratorii olmalidir. Jeneratoriin frekans
aralig1 0.1Hz-2Hz, 1 Hz — 20 Hz, 10 Hz — 200 Hz, 100 Hz — 200 KHz, 1 KHz — 20
KHz, 10 KHz — 200 KHz modlarin1 desteklemelidir. Siniis dalga ¢ikis1t 0~5Vpp 10,
iicgen dalga cikist 0~5Vpp 10, kare dalga ¢ikist 0~15Vpp 10 degistirilebilir olmali
ve TTL ¢ikis1 +5V +/-10% olmalidir.

Cihaz iizerinde en az 0~199.9V, 0~19.99V, 0~1.999V, 0~199.9mV kademelerine
sahip LED displayli voltmetre olmalidir.

Cihazda universal sayici, 8 tamponlu led ekran, en az 8 adet veri anahtari, en az 2
adet fonksiyon anahtari, en az 2 adet pulse anahtar1 bulunmalidir.

Temel lojik fonksiyonlar, Boolean algebra ve lojik devre temelleri, Demorgan
teoremi, TTL/NAND/NOR kap1 islemleri, Toplama ve ¢ikarma devreleri, Bistable
ya da flip flop, Binary sayici ve binary say1 sistemi, Timers, Decoder ve encoder
devreler, RAM islemleri, Operasyonel amplifier devreleri, A/D ¢evrim, D/A
cevrim, MOS CMOS prensiplerini i¢eren deneyler yapilabilmeli ve semalar: ile
verilmelidir.

57) All in One Bilgisayar Tabanh Elektronik Board

a)

b)
c)
d)
e)

Uriin bilgisayar ile birlikte kullanilmalidir ve gerekli yazilim iiriin ile birlikte
verilmelidir.

4 kanal 40MSa osiloskop 6zelligine sahip olmalidir.

4 kanal voltmetre 6zelligine sahip olmalidir.

2 adet programlanabilir referans voltaji olmalidir.

2 kanal Sinyal Jeneratorii olmalidir.
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f)
9)
h)
i)
)

Ikisi programlanabilir olmak iizere ii¢ ¢ikish gii¢ kaynagi olmalidir.
32 kanal lojik analizor 6zelligi olmalidir.

32 kanal Pattern Jenerator 6zelligi olmalidir.

Giris ve ¢ikislar i¢in butonlar, ledler, switchler v.s olmalidir.

Tiim donanimlarin kontrolii PC iizerinden 6zel yazilimla yapilmalidir.

58) Lojik Sistemler Deney Seti

a)

b)

d)

f)

9)

h)

i)
)

K)

Deney seti lojik devreler ile ilgili temel kavramlari 6grenciye kavratabilmeye
yonelik olmalidir.

Set,ana modiil ve bununla birlikte kullanilabilen modiillerden olusabilir. Set ana
modiil ve diger modiillerden olusuyorsa, ana modiil ve aksesuarlarindan 3 adet,
diger modiillerden 1’er adet olacaktir.

Tiim modiil ve ana modiiller elektriksel giivenligin saglanmas1 ve paslanmaya karsi
dayanikli plastik kutu icerisinde olmalidir. Kaliteli iletkenligin saglanmasi amaci
ile baglant1 noktalar1 paslanmalara kars1 altin kaplama olmalidir.

Cihazda, +5V, 1.5 A ; +/-12 V,0.3 A ¢ikis voltaj araliginda en az 2 adet DC power
supply, +1.5 Volt ~ + 15 V, en fazla 0.5 A ¢ikis degerlerinde ayarlanabilir DC
power supply olmali

TTL ve CMOS seviye ¢ikis terminalleri olan bagimsiz sinyal tireteci olmali, sinyal
tiretecinin 1 MHz ; 60 Hz ,1 Hz standart frekans modlari, +/- 0.01 % (1 MHz)
hassasiyeti, en az 2x8 bit DIP veri anahtari, en az 2 set bagimsiz pulse anahtari
olmali, ¢ikis voltaj1 6 V RMS olmal,

Breadboard iizerinde en az 1680 adet baglant1 noktasi olmali, 0.3 mm den 0.8 mm
kalinligina kadar olan teller rahatca kullanilabilmeli,

Cihazin baglant1 noktalar1 ve baglant1 kablolar1 altin kaplama olmali, modiillerinin
ist kisimlar1 paslanma ve elektrik kacaklarina karsi yalitkan boya ile boyanmis
olmalidir.

En az 16 bagimsiz LED lojik gostergeli, en fazla 100 K ohm giris empedansli, en az
4 set 7-segment LED digital dispalye sahip olmali, cihazda en az 0.25W speaker
olmali

Deney seti ile;

Diyot Lojik, Direng Transistor Lojik, Diyot Transistor Lojik, Transistor-Transistor
Lojik, CMOS Lojik, TL Kap1 Gecikme Zaman Olgiimii, CMOS Kap1 Gecikme
Zaman Olgiimii, AND, OR, INVERTER, NAND, NOR, XOR Kapilarmin
Karakteristik Ol¢iimii deneyleri

NOR, NAND, XOR, AND-OR-INVERT (AOI) Kapt Devreleri, Yiksek
Gerilim/Akim  Devreleri  yapilabilmeli, Dogruluk Tablosunun incelenmesi,
Ciftyonlii iletim Devreleri, ALU devreleri, elde bit {ireten IC deneyleri
yapilabilmeli, Tam Toplayici, BCD Kod Toplayici1 devreler, Encoderin Temel
Kapilarla kurulmasi, Decoderin Temel Kapilarla kurulmasi yapilabilmeli

Temel Lojik Kapilarla R-S Flip Flop, R-S Flip Flop ile D Flip Flop, D Flip Flop
ile T Flip Flop, R-S Flip Flop ile J-K Flip Flop, D Flip Flop Ile Shift Register, Cift
yonlii Shift Register devreleri kurulabilmeli
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m) Asenkron ikili sayicilar, Ring ve Johnson sayicilar yapilabilmeli, Asenkron N e

Bolen Yukari-Sayici, Senkron Binary Asagi/Yukari-Sayici, Ayarlanabilir Senkron
Binary Asagi/Yukar1 Sayici, Ayarlanabilir Senkron Desimal Asagi/Yukar1 sayici,
Diyotlarla Read Only Memory (ROM) Tasarlama, D Flip Floplu Random Access
Memory (RAM) Tasarlama, 64-bit RAM Bellek, Silinebilir
Programlanabilir(EPROM)Devreler, Elektronik Eprom(EEPROM) Devreleri, Tek-
chip Mikroislemcili Dinamik Taramali Sayici Tasarimi, 8-bit Doniistiiriicii
Devreleri yapilabilmeli,

Tek kutuplu DAC Devreleri, iki kutuplu DAC Devreleri, 3 % Basamakli
Doniistiiriicti devreleri yapilabilmeli,
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