HAVZA SURECLERI




[ HIDROLOJIK DONGU (Su Déngiisii) ]

Yer kirenin atmosfer, kara ve su olmak tizere ti¢ ayri
bolumiinde su, gaz durumdan siv1 veya kati duruma ya
da kat1 veya sivi durumdan gaz durumuna donuserek
yer degistirir ve sonunda baslangic durumunu alir.

, gerekli kosullar
olustugunda yogunlasir ve bir bolumiu yagisa dontstr.
Bu yagisin az da olsa bir bolimii daha yer ytiziine
ulasmadan atmosferde buharlasir ve geri doner.
Yagisin bir bolumu de bitkilerin yaprak, dal ve
govdeleri gibi toprak dustiu kisimlam tarafindan
tutularak yer vyuzeyine ulasamadan buharlasip
atmosfere doner.




, yer yuzeyi kosullarina
gore farkli miktarlarda farkli yonlere kanalize
olur. Ornegin yer yiizeyinde 6li ortii denilen
bitki artiklar1 varsa bir boliimu burada depolanir
ve daha sonra buharlasmaya ugrar.
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bir
bolumu toprak nemine baglh olarak toprak
tarafindan depolanir.

Bir bolumu toprak icerisinden sizarak ytizey
alt1 akis1 halinde sevlerden, kaynaklardan veya

yamaclardan ytizeye cikarak vyuzeysel akisa
donusur.

Bir bolumu de yer cekimi nedeniyle

ve buradan da nehir, deniz ve
gollere wulasarak buharlasmaya ugrar ve
atmosfere geri doner.




Toprakta depolanan suyun bir bolumu
bitkiler tarafindan kokleri yoluyla alinir. Bu
suyun cok az bir bolumi doku yapiminda
kullanilir,  btytik  bir bolumu de

yoluyla buhar
halinde atmosfere geri doner.

Toprakta depolanan suyun bir bolimu ise
kapilar ylikselme ile ytizeye dogru hareket
eder ve buradan buharlasip atmosfere geri
doner.




a e baslica ogeler olarak
transpirasyon,

| b

)
MEM gibi gibi olgular birer havza
- olarak ele alinarak dersimiz
vlandirilacaktir.




L

- Havzaya Diisen Or

v a

Yagislar noktasal olarak ol¢iliar. Ancak bir havza
tzerine dusen yagis miktari, bir noktadan diger

nol

ktaya degisiklikler gosterdiginden, o havza ile ilgili

hidrolojik  degerlendirmelerde ortalama veriler

kul

lanilir.

Yani, havzada ve vyakinda bulunan farkli vyagis
Olcerlerin degerlerinden yararlanarak ortalama bir
deger esas alinir.

Bu

ortalamanin hesabinda uygulanan yontemlerin

baslicalari ; Aritmetik Ortalama, Es Yiikselti Egrileri ve
Thiessen Poligon yontemleridir.




Aritmetik Ortalama
Yontemi

Es Yagis Egrileri Yontemi

Thiessen Poligon Yontemi




{ Aritmetik Ortalama Yontem }

Farkli meteoroloji istasyonundaki yagis oOlcerlere ait
yagis degerleri (giinlik, aylik ve yillik) toplanir ve yagis
olcer sayisina bolintir. Bulunan deger havzanin
ortalama yagis degeridir.




Es Yagis Egrileri Yontemi

Esit yagis diisen noktalarin birlestirilmesiyle elde
edilen egrilere “Es Yagis Egrileri” denir. Birbirini
izleyen es yagis egrileri arasindaki alanlara diisen
yagislarin agirlikli ortalamasi, su esitlikle hesaplanur.

A...A = Esyagis egrileri arasindaki alanlar (ha, km?)

P...P_ = Esyagis egrileri arasindaki ortalama yagis degerleri (mm, cm)




[Thiessen Poligon Yontemi ﬂ

Harita tizerinde isaretlenen yagis olcer
noktalar1  birbiriyle duz cizgilerle
birlestirilir. Bu cizgilerin orta dikmeleri
birbiriyle kesistirilerek poligonlar
olusturulur. Her bir yagis oOlcer icinde
bulundugu poligonu temsil eder. Bu
yontem agirlikli ortalama esasina dayanir
ve cok uygulanan bir yontemdir.




Thiessen Poligonu




Siddetli Yagislarin Yineleme Suresi
(Tekerriirii, Dontistum Stiiresi) |

J

‘\
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Erozyon, sel ve tagkin gibi ¢evresel sorunlar yaratacak
boyuttaki siddetli yagislarin kac yilda bir meydana
gelebileceginin bilinmesi sorunlara onlem almak
acisindan biyiik onem tasir.

Ornegin, taskinlar1 onlemek icin kanal kesitlerinin
boyutlandirilmasinda max. debi yaratabilecek siddetli
yagislarin yineleme olasiligi; kopri ve menfez gibi
sanat yapilarinin ve teras, tasinti baraji gibi erozyon
onleyici yapilarin boyutlandirilmasinda goz ontinde
tutulur.




Siddetli yagislarin yinelenmesi doniisim stiresi olarak
da adlandirilmakta ve belirli siddette veya daha
siddetli yagisin birbirini izleyen diisme tarihleri
arasinda gecen ortalama zaman dilimi seklinde
tanimlanir.

Yinelenme (dontisim) stiresi (Tr),

degerinin bire bolumiinu gosteren asagidaki esitlikle
ifade edilir. Siddetli yagislarin yineleme siiresi ise;




Ornek

Yagis serisi, uzun bir gozlem stresinde her yila iliskin
giinliik max. Yagislarin en yiliksek degerinden baslamak
lzere kiigiige dogru siralanmasiyla olusur.

Ornegin, 20 yilik bir gbzlem siiresinde 24 saatlik en
yiksek yagis 150mm 1se bu deger 1. sirada, bundan
sonraki en yuksek yagis degert 120 mm 1se 2. sirada yer
alir. Bu verilere gore 120 mm’lik yagisin yineleme siiresi;

n=20 ve m=2 oldugunda




Syyup v hlinden bubar hlne gegmesi olgusung bulalginajdenr Bu

olgu su Kilesindeki bazs molekillern su yizeyinden aynimek icin yeterl bir
ineik eneriye sahip olduklarmda gergeklgi. Buharlagma miktan atmosferik

ve yzeysel etmenlerin ggitiigin baghdr. Bu sireg ir kil transferi olarak
fabul_edlrse _st_konust ransfer, (buharlagabilecek su  miktanna
Ohuharlasma yiizeyindeki bubar basine ferdeki buhar basinet farkina

eva younuguna/@ huha gy emenlere vojencr ransfering gore degl-
ar (Lee, 1980)




Toprak Yuzeyinden Buharlasma |

\

Tonrakta denolanan su toprak yizeyinden bubarlagarak atmosfere ddner.
Atmosfere donen bu suyun miktar toprak Suyunun ara Bagl ol toprai
o il doveun oldugu zaman bubarlasma mikian en yiksek dizeye ulagr. Top

. doygun halde iken topeak yizyinden meydana geln buarlgna mikta
ak s yieyindekibuhalama deer adar i v bu miktar ek nem
arl kapastesinden soma noktasima dog aaldkge bubalagma datnemsiz b

defer alr,




Toprak viizeyinden buharlasma olurken kaybolan su, daha alt tabakalarda
utulan su ile Kapilar bogluklardaki su hareketiyle doldurulur. Toprak kurumaya
devam ederken topraktaki su iletimi zamanla azalir ve bu azalma da buharlag-
may azalr, Toprak islak iken icerisindeki baglica su hareketi stv haldedir. An-
cak toprak kurudukga gtzeneklerdeki su hareketi daha gok buhar olarak geroek-

lesir

Toprek yiizeyinden buharlagia miktarn tahmin etmek tekstir deiimi
oprak yiizeyi heterojentig, taban suyu derinligindeki ferklli gib nedenlerden

dolay1 giictii,




Su ve Toprak Yiizeyinden Buharlasma
(Evaporasyon) Miktarinin Belirlenmesi

1. Dogrudan olgme

A. Buharlasma tavasi
B. Kaydedici buharlasma oOl¢erler (Evaporimetre)
C. Atmometre

D. Lizimetre




Buharlasma Tavasi







Atmometre




Lizimetre




Su ve Toprak Yiizeyinden Buharlasma
(Evaporasyon) Miktarinin Belirlenmesi

A. Dalton esitligi

B. Penman esitligi

C. Su Bitges1 yontemi




Dalton Esitligi

Buharlagma miktarinin, su yijzeyin'de ve havadaki buhar basinglarinin far-
kiyla orantili oldudu esasina dayamir ve asagidaki formiille ifade edilmektedir.

BE=Cley —24)

Burada, E = buharlasma miktari (mm/ay),

C = buharlasma hizina etki yapan diger degiskenlere bagli bir
katsay1,

E, = su yiizeyi sicakliginda doygun buhar basinci (mm Hg siitu-
nu) ve |

e, = havanin ciglenme noktasindaki doygun buhar basinct (mm
Hg siitunu)dir.




Penman Esitligi

E=(A/yxH+E )/(Aly+) esitligi ile ifade edilmektedir.

Burada, E = buharlagsma,
A = sicakliga bagh katsayi,
y = 1slak ve kuru pisikrometre sabitesi,
H = net radyasyon olup

¥ = su ylizeyi i¢in 1 olarak alinmaktadir.




mal Su Butcesi Yontemi

Su deposuna (gol, baraj)stireklilik eitlig1 uygulanirsa;

E=P+X-Y-F1AS| yaulr

Burada, P=yags, X ve Y depoya giren ve ¢ikan akis miktarlar,

F = yer altma sizan su ve § = deponun hacmindeki degigmedr




INTERSEPSIYON
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Intersepsiyonla Ilgili Terimler

[ntersepsiyon Depolamast: |Her hangi bir yag

istii kisimlart tarafindan depolanan su miktanidir.
—

intersepsiyon Depolama KapasitesT:Bitkilerin toprak st kis
1 ile doveun halde iken depoladigt su miktandir. Yagis miktar cok az

ise bu depolama kapasitesine ulastlamayabili.

an Alf Yaglsl ivon diginda kalan yagi
1§ toprak yiizeyine ulair.
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epsivon depolama kapasites! 1le yags sure-
mudir, Intersepsiyon depolama kapasitestne
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hesaplanir.

Burada; ¢ = evaporasyon siddeti (mm/saat),
t = yags stirest (saat),

- intersepsiyon depolama kapasitesidir




Olii Ortii Intersepsiyonu

Bu genel erimlerin diinda bir de i ol nersepsiyonu S0z konus
il ersosiyonu ol it ko, ayngma durmy, Gpine i of

ik deisir ve ormanda ol i vara gore bu miktar gz ardr edl

Iy dkkate dlmabilr, Omegin, Belgrad ormanindaka mege me cerest alinds
il it agrhizinn %380’ ke e ceresinde se agrhgmn %392
kadar u tutabimektedir 77), Ol Grtl inersepsiyonu ¢n ook i Tl

ve ikhaharda gergekleir




Intersepsiyon'un Belirlenmesi

[ = intersepsiyonu,
P, = yagis miktarini,

P,., = orman alt1 yagis ve

P,, = govdeden akisi ifade etmektedir




I Intersepsiyon'un Olciilmesi

Intersepsiyon miktar orman altina ve bitisigine konulan yagis dlcer ve dj-
ver yardimer araclar yardimiyla belirleni Sekil 4.6 bir deneme alaninda
Intersepsiyon olgmek 1¢in Konulan araglart gostermektedir. Sekilden de izlene-

bilecegt gibi ormanin etkileyemeyecefi uzakliktaki bir acik alana vafis dlcer
verlestinlir, Bu yags Glcerin kaydettii yagis miktart orman iizerine diisen top-

lam yagisi g(’isteriri (_)rman altina 1se bosluklarn vani kapalilik durumuna ﬁﬁrg
defisik miktarda yaghs olcer ile farkli karakterleri temsil eden bitkilerin g('jvdeles

rine de govdeden akis lemek icin diizenekler verlestirilir (Resim 4.1). Belirli bir

d
d

an 1¢in hesaplanan orman altt yagis ve govdeden akig miktarinimn toplami agik
andaki yagis miktarindan ¢ikanilarak intersepsiyon miktar yukarida verilmis
an egitlikle hesaplanir,



Sekil 4.7. Intersepsiyonun Olgiilmesi










[1ntersepsiyon’u Etkileyen Etmenler ]

Yiizey alani

Toprak ytlizeyini 6rtme derecesi (Kapalilik)
Kisin yaprakli olup olmama

Tir, yas ve dallanma durumu

Govde yapisi ve purizlialigiu

Yagmur siddeti, miktar1 ve siiresi
Kar ozellikleri

Hava sicakligi

Riizgar hizi

Yagislar arasindaki stire




intersepsiyon miktari farkh sekillerde ifade edilir. Bunlar a) mm veya cm,
b) yagisin yiizdesi ve c) intersepsiyon siddeti (mm /saat- cm/saat) dir.

a) intersepsiyonundegeri: Acik alana diisen yagis miktar ile or-
man alt1 yagis ve govdeden akis toplami arasindaki farktir ve 4.5.’deki
esitlikle hesaplanir.

b) Yagisin

yiizdesi |olarak intersepsiyon degeri: Intersepsiyon miktari-

nin yagis miktarina oranini belirtir ve agagidaki sekilde ifade edilir.

. I
1(%)=—x100
(%) =

¢) Intersepsiyon siddeti [mm/saaf)] Birim zamanda meydana gelen

intersepsiyon

miktar1 olup, intersepsiyon miktarinin yagis stiresine

boliinmesi ile hesaplanir.




lerin topraktan aldiklars suyu terleme yoluyla atmosfere vermelerine
denir. Bitkilerin terlemesi yapraklarndaki stoma denilen goze-

gerceklesir. Yaprak yiizeyini trten kutikula yoluyla da toplam
ranspirasyonun %2-3'ii kadar bir transpirasyon olduunu yapilan bazi aragtr-

malar gostermigtir (Hewlett, 1982)

Transpirasyonun §iddeti giin icerisinde ve giinler arasinda Gnemli de§-
simler gdsterdigi gibi bitki tiler arasinda da farkliiklar gorilmektedir. Degisik
bitki tiirlerinin transpirasyon yoluyla bir yilda kaybettikleri su miktan Cizelge
4.6'da gosterilmektedir.




Transpirasyon’u Etkileyen Etmenler

1) |Bitkisel ve fizyolojik etme{:_le@itki yapraklarindaki stomalarin mikta-
r1 ve durumu, yaprak striiktlirii, yapraklann giines 1sinlarina gore po-
zisyonu, genel yaprak alani, kok ve toprak iistii kisimlar arasindaki o-
ran yapraktaki 6zsuyunun ozmotik basinct ve bazi bitki hastaliklari bu
etmenler arasinda sayilabilir. Ayrica bir orman toplumunda agaglarin
siklig1 ve boyu ile kok derinligi bitkilerin farkli derecede transpirasyon
yapmasina neden olmaktadir (Satterlund, 1972).

avanin buhar basinci, nemi, sicaklifi ve 151k sid-
Jeti, riizgar, toprak nemi transpirasyonu etkileyen nemli gevresel et-
menlerdir. Yiiksek sicaklik ve diisiik hava nemi transpirasyonun artma-
sinda 6nemli rol oynadigi gibi bunlara riizgarin §iddeti de eklenirse
transpirasyon daha da artar. Ancak artig topraktaki nemin miktarina

baglidur.




Transpirasyon'u Ol¢gme Yontemleri

Saks1 veya lizimetre dlgmeleri

Oz suyu akim olger (Sap flow meter) ve
Meteorolojik dlgmelere dayanan yaklagimlar,

a) Mescereler iizerinde buhar gradyani ve akimlarinin analizi

b) Mescerelcrih enerji dengesi analizi




Havzada Meydana Gelen Transpirasyon'un
Belirlenmesi

Havza bazinda meydana gelen transpirasyonun olilmesi hentiz ¢ozillmis

bir konu olmamakla birlikte bir havzada toprak ve su yiizeyinden buharlagma

ihmal edilerek su bitcesinin diger bilegenleri tlgiilmek suretiyle transpirasyon
miktar1 asagidaki esitlikle hesaplanabiimextedir.

Burada bir havzaddana gelen transpirasyon yag!

kl$, toplam intersepsiyon, = toprak yiizeyinden buharlasma(S YB ) su
yiizeyinden buharlagma v toprak suyu depolamasindaki degisimdir.




Evapotranspirasyon (Bitki Su Tiketimi, ET) |

e pevresindeki topraklan buhaﬂag;g suyun toplamy olup bu tanim bitki
su tiketimi ile aynt anlam tagir (Ozhan, 1982). Bu tanim art (1972) tarafindan
anmlanan bitki su tiketimi le ayni anlama gelmektedir. Bu terim M

gyagg;ransgirason ve gotansixel evagotransgirasyon (PET) olarak iki ayr §e-
Lilde ifade edilmektedir. Gercek evapotranspirasyon, Var olan gevresel etmenlere
ofre gerceklesen evapotranspirasyon anlaming, potansiyel evapotranspirasyon
e su miktarmin bol ve diger kogullarn optimum olmast durumunda yant toprak

seminin ve iklimin en ist dizeyde olmasi halinde meydana_gelebilecek

evapotranspirasyon anlamina gelr.




Evapotranspirasyon’u Etkileyen Etmenler

Transpirasyonu etkileyen etmenlerle aynidir. Gliin

icerisindeki dagilimi ise;

(elikle itk ctisinin yogun ve bubaragmanun lverigh oldugu ot

e g erisnde evapotanspirasyon defer bk bi deim gt
e tilen satkeinde en it dineye pkmaka goe is en disk dizeyde Ko

maktadr, Bunun somucu olarek dere akimdan dabir yagis omadig
saflerinde azalmakta, gece ise artmakadie(Sekil 43),

nalde G3len
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Sekil 4.9. Evapotranspirasyonun Giin Iginde Degisimi (Lee, 1980).







Evapotranspirasyon'u Olcme Yontemleri

1. Su Biitcesi veya Hidrolojik Yontemler

a. Su Blutcesi Esitligi

b. Lizimetre ve Evapotranspirometre Y ontemi
c. Cadir Yontemi

d. Toprak Nemi Tiikenimi Y Ontemi

e. Es Havza Y Ontemi

f. Hidrograf Analizi

g. Taban Suyu Diizey1 Degisimleri




Evapotranspirasyon'u Olcme Yontemleri

3.

a. Penman Esitligi

b. Thorntwaite Esitligi

c. Turc Esitligi

d. Olciilen Giines Radyasyonunu Buharlasma
Esdegeri

e. Jensen — Ilaise Y Ontemi

4.
a. Transpirasyon Orani
b. Integresyon Y ontemi




Thorntwaite Yontemi

Bu yontemde hava sicakligi ve giin uzunlugu esas alinarak potansiyel
evapotranspirasyon asagidaki esitlikle hesaplanir (Thornthwaite, 1954).
—

e=1.6 (10 vI)"

Burada;

e = potansiyel evapotranspirasyonu (ayda cm olarak),

t = aylik ortalama sicakhig: (°C) ve

I = yillik sicaklik indisini ifade etmektedir.

a = 0.000 000 675 I' — 0.000 077 I” + 0.01792 I + 0.49239

Yillik sicaklik indis degeri her aya iligkin sicaklik indis degeri (i)’lerin

toplanmasiyla bulunur ki;
i = aylik stcaklik indst ve

t= aylk ortalama sicakl1 (°C) ghstermekedir.




INFILTRASYON

‘Yagis suyu toprak yiizeyine ulagtiktan sonra yer gekim, Kapilar gekim ve

ggllenme durumunda ise bsincin da etkisiyle bir bolimi veya tamai toprak
ierisine sizar, Suyun, toprak yiizeyinden toprak igersine dogru sizmasing

denir ve birim zamarida (Saatte) toprak yizeyinden giren suzuﬁ
m) gisteren mm/sa véya cnvsa birimiyle ifade edilir, Bir bagka

animlama yapihrsa “suyun toprak yiizeyinden iceri dogru girlg hizina
infiltrasyon hiz (iddeti) denir. Suyun toprak yiizeyinden iceriye dogru en yik-
sek girls huz ise “infiltrasyon kapasitesi” olarak tanumlanr. Grplak bir toprak
yiizeyinde infiltrasyon siddeti highir zaman yags siddetini agamaz, orman Ortisu
e kaph alanlarda ise etkili yags siddetini gegemez.










Cizelge 4.9, Infiltrasyon ve Perkolasyon Siddeti Simiflar (Kohnke, 1968).

Simiflar

Infitrasyon Siddeti
mm/sa

Perkolasyon Siddeti
mitn/sa

Cok Yavag

<]

<]

Yavas

[-

[-5

Orta Derecede Yavas

5-16

Orta Derecede

16-50

Orta Derecede Hizh

50-160

Hizh

>160

Cok Hizh




Infiltrasyon Kapasitesini Etkileyen Etmenler

i 1. Toprak Tekstiir —
i 2. Toprak Striiktiira -
i 3. Toprak Kolloidlerinin Ozellikleri -

i 4. Topragin Nem Kapsami —
i 5. Topragin Donmasi —
i 6. Yagmurun Siddeti -
i 7. Toprak Sikismasi _
i 8. Organizmalar ve Organik Madde —




Infiltrasyonun Olciilmesi

Genellikle 10 cm yiksekligine sahip celik silindir toprak iizerine yerlest-
rilip § cm Kadar caklarak icerisine su bogaltiir ve sabit bir hidrostatik basmg

aratmak icin su sevivesi belirli bir seviveye eetirilir ve bu su yiksekligini sabit
icerisine sizan su kadar su eklemeve devam edilir, Eklenen sg

belirli araliklarla kaydedily, inﬁllrometreye eklenen su miktars ve siiresi bilindy-
H >
fine gt birim zamanda eKlenen su yani debi Q (cm’/dak), infltromere alamng

Sliinmek suretivle infiltrasvon miktari




Su Ekleme Islemi

/

TUP SILINDIR
INFILTROMETRE INFILTROMETRE

Sekil 4.15. Tiip ve Silindir Tipi Infiltrometre (Gregory ve Walling, 1973).




esitligiyle bulunur,

i 5rnek Alam 100 ¢’ olan bir infiltrometre-30 dakika siire icerisinde 360
cm su gegirmistir. Bu vertlere gore infiltrasyon miktart; Q = 360/30 = 12

¢
m’/dak ve {=12/100=0.12 cm. = 1.2 mm/dak’dir,

Cogu kez ¢ ige iki silindirden olugan infiltrometreler kullaniimakta ve 1-
erdeki silindirin capt 30 cm ve dig silindir capt da 46-30 cm arasinda deis-

mekted
bogalti

ir (Sekil 4.15). Bu tip infiltrometrede her iki silindirin icerisine de su
arak dig silindirin tampon bir etki sadlamast gerceklestirlmektedir. Bu

tip infl

trometreler farkli topraklarmn, bitki toplumlarinin ve arazi kullanimlarinm

infiltrasyon tizerindeki etkilerini kargilagtirmak bakimindan elverighdirler.
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izeysel akis olctilir (Sekil 4.16). Yags geklinde uygulanan su miktar |

el akis arasindaki fark infiltrasyon olarak hesaplani

filtrasyon kapas
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Koruyucu Perde

Su Saglama
Sistemi
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Yiuzeysel Akis
Toplama Kabi

Nem Dagilimu
Onleme Bdlgesi

Sekil 4.16. Yagis - Akis Pilot Tipi Infiltrometre (Gregory ve Walling, 1973).




Suyun Toprakta Depolanmasi

Toprakta degolanan su_veya tograk suyu, havza amenajmanmda tizerinde
¢pemle durulmasi gereken bir konudur. Clinki;

. erozyon ve yiizeysel akigin kontroliinde etkin rol oynayan bitkiler igin

gereklidir.

bitki besin maddeleri icin eritken gorevi yapar ve bitki beslenmesinde
onemli bir yer tutar.

topragin havalanma durumunu ve toprak sicakhgin etkiler.

topragin infiltrasyon kapasitesini etkiler ve dolayisiyla;

. uzerinde etkili olur.




Fiziksel
Siniflandirma

Bitki Yararlanmasi

Aqisindan e
Siniflandirma * =

—

Yercekimi Suyu

: Faydali Su :

Kapilar Su

Faydasiz Su

Sekil 4.19]

Biyolojik Siniflandirma
Doygunluk Durumu
(Bosluklarin Tamami
Su ile Dolu)

Tarla Kapasitesi
(1/3 Atm..)

Solma Noktasi
(15 Atm.)

Higroskopik Sabite
(31 Atm.)




Toprak Suyunun Fiziksel Siniflandirilmasi

| Toprek suyu) toprekta utulma enerjising

suyu, kapilla su ve higrosKopik sudur

| bogluklarda tutu

ofte tige aynlr, Bunlar, sizit
2

an ve yer gekimi etkisiyle aga-

filara o suyun oprakla

julma enerjisi 0.1-0.2 atmosfer

arastnda ( 1da suya sahip topraklara tlak toprak denir. B

SU,




a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)

Toprakta tarla kapasitesinden (1/3 atm.) daha az bir gerilimle tutulan
ve yercekimine tabi olarak asagiya dogru sizan sudur.

Genellikle 0.1 - 0.5 atmosfer veya ortalama olarak 1/3 atmosferden da-
ha az bir gerilimle tutulur.

Bitki biiyiimesi bakimindan arzu edilmeyen ve drenajla uzaklagmasi
gereken sudur. Zira, topraktaki iri bosluklarda havanin yerini doldur-
dugu icin, kok havalanmasim onler.

Hareketi yiizeysel gerilim ve yercekimi ile olur.

Toprakta besin maddelerinin ytkanmasina neden olur.

Bu suyun hareketi topragin kapilar olmayan iri bosluklarinda cereyan
ettigi i¢in, topragin permeabilite 6zelliklerine bagl olarak hareket eder.

infiltrasyonla topraga giren suyun perkolasyonla taban suyuna ulagma-
st bu yolla oldugundan, yer¢ekimi suyunun dere akim hidrografinin
sekli iizerindeki etkisi, dolayisiyla hidrolojik bakimdan ©nemi biiyiik-

tur.

Bu su toprakta gegici olarak tutuldugu i¢in, detensiyon kapasitesini O-
lusturan sudur.




Toprakta sizintt suyunun uzaklagmasindan sonra toprak tane-
ciklert kapillar bogluklarda adezyon ve kohezyon kuvvetiyle tutulan

sudur,

a) Topragin kiigiik bosluklarinda (kapilar bosluklarda) tutulan sudur.

b) Tarla kapasitesi (1/3 atm.) ile higroskopik koefisient (31 atm.) arasin-

daki gerilim kogullarinda tutulur.
¢) Kapilar su, topragin "retensiyon kapasitesini" olusturan ve yer ¢ekimi-
ne tabi olarak asag1 sizmadan siirekli olarak depolanan sudur.

d) Bu su sizmadig1, taban suyuna karigmadig ve dolayisiyla dere akimina
katkida bulunmadigi i¢in topragin su bilangosunda 6nem tasur.

e) Bitkiler tarafindan kullanilmakla beraber, tamamindan faydalanilamaz.

f) Toprak eriyigi olarak bitki beslenmesinde 6nemli rol oynar.




Higroskopik su:|Toprak tarafindan 31 atmosferden daha fazla giicle (pk=
4.2) tutulan ve bitkiler tarafindan faydalanilamayan sudur. Su toprakta buhar
halinde hareket eder. Bu durumdaki topraklara kuru toprak denir.

a) Kapilar su topraktan uzaklastiktan sonra toprak pargaciklarinin yiize-
yinde ince bir film halinde ve higroskopik koefisient geriliminde (31

atm.) tutulan sudur.

b) Yercekimi ve yiizeysel gerilim kuvvetleri ile hareket etmez.

¢) Toprakta 31 atmosferden 104 atmosfere kadar degisen gerilim kogulla-
rinda tutulan sudur.

d) Genellikle toprak kolloidleri tarafindan tutulur.

e) Biiyiik 6lgtide sivi olmayan formda bulunur.

f) Hareketi genellikle buhar halinde olur.
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' Toprak Suyunun Bitki Yararlanmasi Acisindan '
Siniflandirilmasi
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61 {oprag

esindeki nem opraka, kpilr ve yerekimi uvwetlen aran

Dulunan sudur, Tarla Kapastes!topragin yaps

pororiesig gire defsr. Tarla Kapsiesin

anstyony, 1/10-1/3 atmosfer S
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lama le tarla kapasitesine eristirilen toprak
1 bir duruma getirilmig olur, Bitkiler bu sudan
kokleri yoluyla ve kolaylikla yararlanabilirler. Ancak bu yararlanma, topraktaki
nem yiizdesi bir degere inene kadar siirer ve bu noktadan sonra bitkiler toprak-
taki suyu alamazlar, Bu durumda toprak nemi devamlt solma noktasina erismis-

tir denir ve koKlerin basinci bu andaki tanstyonu yenemedileri igin sudan ya-
rarlanamazlar. Devamli solma noktast topraktan topraga ve bitki gesidine bagl
olarak degisiklik gOsterir ve 7 -40 atmoster arasinda nem tansiyonu olarak ifade
edilebilir. Laboratuvarda ise bu deger genel olarak 15 atmosfer olarak alin-
makta vé uygulanmakta, bu basing altinda alman nemin yiizdesi olarak ifade

edilmektedir,




Bitkier tarl kapastsi ve devaml sol-
g nokta 1 rasindaki herhang b nemden Kolayea yararanebiirr. Bu suya
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o100

Esitlikte;
d = topraktaki elverigl su agigini (cm),

Pa= hacim agirligin (gr/ cm3),
Pw= Ptk Pk,

Ptk= topragin tarla kapasitesindeki nem miktarini (%degeri),

Pk = topragin o andaki nem miktarini (%degeri) ve

D = toprak katmani derinligini (cm) ifade etmektedir.




Toprak Suyunun Biyolojik Siniflandirmasi

| Toprak suyu bitki biiydmest icin vazgegtlmez bir gereksinmedir. Bitkile-
rin biiytimesi, gelismesi ve esitli ozellikleri, dolayisiyla bitki ortiisii havza
amenajmaninda erozyon, sel ve taskinlarin Gnlenmest bakimindan biiyik Gnem

tasimaktadir, Bu nedenle toprak suyunun biyolojik veya bitkilerin kullanimi
hakimindan siniflandinilmast izerinde kisaca durmak yerinde olacaktir,

Toprak suyunu bitkilerin kullanabilme olanaklan bakimindan agaidaki
sekilde 1) fazla su, (2) faydah su (faydalanilabilen su) ve (3) faydasiz su (fayda-
Jamilamayan su) olmak iizere ¢ grupta toplamak miimkindiir (Buckman Brady,

1960).
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