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Dersin I¢cerigi | -

% Havza ve havza amenajmanin tanimi, tarihsel gelisimi ve or ihk ilimleriyle
iliskisi
% Dogal kaynaklarim simflandirilmasi vel bu kaynaklarla ilgili unlar ile havza

amenajmaninin amaclar arasindaki iliskiler

¢ Havzammn sahip oldugu fiziksel karakteristikler ve bunlari belirl%\es yontemleri

/

s Havza siirecleri i

% Havza amenajmaninda planlama
esaslar1 ve su verimi, su rejimi kontrolii
ve toprak koruma amaciyla uygulanabilecek yontemler 3

/

% Havza amenajmaninda iizerinde durulmasi gereken « .
arastirma konulari

/7

< Ulkemizde yapilan havza amenajmani uygulamalarl'ng ~ {f M
iliskin baz1 ornek ¢cahismalar P



Havza nedir ?

Havza Arapc¢a kokenden gelen bir kelime olup
TDK sozliigiinde

- bolge, mintika (Zonguldak kémiir havzasi)

- dag ve tepelerle simirlanmis, sular1 ayn1 denize, gole
ya da irmaga akan bolge (Coruh havzasi)
- yer kabugundaki kivrimlarin ¢ukur yeri

gibi anlamlar tasimaktadr.

Ders kapsaminda havza terimi yagis havzasi ya

da su toplama  havzasi  anlamlarinda
kullanilacaktir.



Havza nedir ?

(sHavza kavrami yabanci literatirlerde farkh
terimlerle 1fade edilmektedir.

«sBu  terimler  catchment,  sub-watershed,
watershed, sub-basin, basin, drainage basin
seklinde karsimiza cikmaktadir.

ogTerimlert birbirinden ayiran en 6nemli Ol¢iit,
havzalarin  kaplamis olduklarn  alanlarinin
yiizolctimleri yani biiytkliikleri olmaktadir.



Havza nedir ?

@3Yagis havzasi ya da su toplama havzasi farkl
sekillerde tanimlanabilmektedir.

@3Yagls havzasimin en genis anlamda tanimim
“sirtlardan gecen SU ayrim cizgisinin sinirladigi,
iizerinde toplanan sularmm tek Dbir noktadan
cikisa ulastigl, icbiikey topografik yapiya sahip
arazi parcalar1” olarak ifade edebiliriz.

@3(Cesitli fiziksel ve ekolojik 6zellikleri bakimindan
havzalar, birer topografik ve hidrolojik arazi
birimi niteligindedirler.



Havza Smrlan
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Cereler

SU Ay
Cizgisi

Bir havzanin genel
gorunumu




Havza nedir ?
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Havza nedir ?
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Havza ned




Topografik havza

Topografik havza

b 2

F 3

Yzeysel

ahlg/

Gercek havza

GECIMEN
tabaka

(SECirm siz
tabaka

Sercek hawza

Sinkhole pond

Topographic watershed divide

Dissolution sinkhole

Sinking stream

Gecirgen bir toprak
ortusiiniin altinda
gecirimsiz bir tabaka
(kayac) varsa havza
Sinirlar: topografik

. Simirlardan farkhihk

gosterir ve gercek havza
Olarak adlandurihr.
Ozellikle bu durum
Karstik bolgelerde

gorulur.

; Sinkhole throat

Swallow hole

/' Bedrock
/  collapse
sinkhole




Bir yagis havzasi su ayrim cizgisi
ile sitnmirhdir. Bu ¢izgi boyunca
yuizeysel sular iki komsu havza
Arasinda boliiniir. Bir de yeralti
Suyu ayrim ¢izgisi vardir. Bu iki
ayrim cizgisi birbiri uizerine
oturdugu siirece, bir havzadan
digerine yeralti suyu kacagi
yoktur. Fakat bazen jeolojik yapi
oyle olur ki, bir havzadan
digerine yeralt1 suyu kacagi
meydana gelir.

Yer alti su aynm gizgisi

acidic
carbon dioxide l‘rainwat“er
dissolves into o

water 3

cracks in
limestone |

limestone

volcanicL disappearing-u "

rock | = \ stream

limestone

\

I volcanic and
sedimentary rock 2

3 s.. Yizeysel su
* aynm gizgisi
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Havza: Su ayrim c¢izgileriyle sinirlanmus, tizerine
diisen yagis sularimi yeralt1 ve ylizeysel olarak tek
bir ¢ikis noktasina ulastiran i¢cbiikey topografik

yapiya sahip bir arazi parcasidir.

How Watersheds Work
i Catchments Overland flow
Two or more catchments form
sub-watersheds. A group of sub-

watersheds form a watershed. A
group of watersheds |

form a basin.




FORESTS AND
THE WATERSHED

UNDERGROUND
RIVERS
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Havza nedir?

Kugctuk havzalar birleserek daha buytlik havzalari
olustururlar.

Bir havza tizerinde tek bir arazi kullanimi
olabileceg1 gib1 c¢esitli ve farkl arazi kullanimlari
da bulunabilir.

Havzalar ¢ok sarp topografik yapiya sahip
olabilecegi gibi diize yakin bir topografik yapi da
gosterebilirler.

Degisik dis sekillere sahip olabilirler. Oval, yassi,
Ince uzun gibi.



Kiiciik havzalar birleserek daha biiyiik havzalari olustururlar.

A Wafé‘n&hed
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Bir havza uzerinde tek bir arazi kullanimi olabilecegi gibi cesitli
ve farkh arazi kullanimlari da bulunabilir.

P S
_’; -y

TN

Yaban hayat, _
Rekreasyon aaa@=.

Orman

Dere Boyu
(Riperian zone)

Mera

Yerlesim



Havzalar ¢ok sarp topografik yapiya sahip olabilecegi
gib1 diize yakin bir topografik yap1 da gosterebilirler.




Degisik dis sekillere sahip olabilirler. Oval, yassi, ince uzun gibi.

K.=16 K.=12 K.=11



Havza nedir ?

Yabanci literatiirlerde havzalar biiyiikliiklerine
gore catchment, watershed ya da basin gibi
terimlerle ifade edilirler.

Bu terimlerin smiflandirilmasinda kesin olarak
belirlenmis bir ayrim, biiyliklik ya da alan
yoktur. Fakat genel anlamda  baz
siniflandirmalar yapilmistir.



Havza nedir ?

Isimlendirme ve alan 1ligkisini gosteren bir siniflandirma
(Randolph 2004)

[sim Biiyiikliik (km?)
Catchment 0.1-25
Sub-watershed 25— 25
Watershed 25 — 250
Sub-basin 250 — 2500

Basin 2500 —



Catchment

Sub-watershed

Ne sted WNatersheds . Source: Adapted from Schueler (2000)



Havza nedir?

Beaverdam Creek
Sub-Watershed

Sligo Creek Sub-Watershed

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

4 0 4 g Hilometers
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BUYUK AKARSU HAVZALARI ANAHTAR HARITASI
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Nehir havzasi; havza tanimi ile ayni, ancak daha biiyiik bir 6l¢ege sahiptir. Kizilirmak nehri
havzasi, nehre bagli yan kol havza alanlarimin suyunu da denize bosaltir. Tlirkiye 25 adet
hidrolojik havzaya ayrilmistir. Havzalarin ortalama yillik toplam akislar1 186 milyar m?*'tiir.
Havza verimleri birbirlerinden farkli olup, Firat ve Dicle havzalarinin toplam tilke
potansiyelinin yaklasik % 28,5'ine sahip oldugu goriilmektedir.



Kapah havzalar sularin1 denizlere kadar ulastiramayip
kuruyan veya gole dokiiliip kalan akarsulardir. Kapal
havzalarin olusmasinda; yer sekillerinin olusumu ve Iklim
etkilidir. Kapal1 havzalar genellikle i¢c kesimlerde, kurak iklim
bolgelerinde goriiliir. A¢ik havzalar ise kiy1 kesimlerde ve
nemli 1klim bolgelerinde goriiliir.

Turkiye'deki bashca
kapal havzalar

Van Golii Kapali havzasi
Tuz Golu

Burdur Golii

Konya Ovasi
Akarcay

Seyfe Golii

Develi

Afyon Sular

Acigol

Tomarza




Ulke genelinde havzalarimizin

Table. ! Ulkeniz su havzalarinm bazi dzellikleri orman 6rtﬁSﬁ baklmlndall faki r
, Boyut Ort. akis Ormanlik Havea Ormanl OlmaSl, hldrOIOj i k anlamda asaglda
Havea ismi Alan (km”) ' 3, Kisim alanma K alan % .
el km 'I!'II 1k|‘||_:'| H.—]rr b SIrasi Verllen OlumSUZIUkIar neden
Firat havzas 127304 1 31.61 237376 18,65 21 .
Kizilirmak havzasi TE1ED 2 6,48 15043 1924 20 Olmaktadlr.
Sakarva havzas 58160 3 &, 40 18440 8 31.71 14
Dicle havzasi 3T614 4 2133 15855.3 27,52 18
Konya havzass 53850 5 452 34544 641 242« Ekstrem akislarin (yiiksek ve
Y esil irmak havzas 36114 3 5.80 13326 36,90 4 oo o 0 a
ST — — ‘ . — diisitk akimlar) onlenmesinde
Bati Karadeniz havzasi 29598 ] ;
Aras havzasi 27548 8 4.63 23057 837 2 zorluklar,
Biyiik Menderes havzasi 24976 9 3.03 20459 3221 12
Marmara havzasi 24100 10 £.23 98R5.9 41,02 8

Dogu Karadeniz havzas: 24077 14.90 10493 5

« Su kalitesini diizenleyici veya

Susurluk havzasi 22399 543 11668,8
Do Akdeniz havzas: 22048 31107 111459 kirliligi azaltic1 onlemlerin

Cevhan havzas: 21982 14 7.18 79459 36,15 10

. _ ) _ S ) q alinmasiin giiclesmesi,
Bati Akdeniz havzasi 20953 15 £.93 B700,7 41,52 7
Seyhan havzas: 20450 16 £.01 3650,1 27,63 17
Coruh havzas: 19872 17 630 5780,1 2909 15 . . .. .
Antalya havzasi 19577 18 11.06 82407 42,09 « * Havza hidrolojik rejimlerinde
L Ll o B A 236 26 bozulmalar ve yiizeysel akisin
Gediz havzas | 2000 20 1.95 63545 35,30 11 o
Meri¢ Ergene havzasi 14560 21 133 9704 6,66 23 agirhk kazanmasiyla ayhk
Hu.-"} Ege havzas: [ 3 290 _u 28,20 16 aklslarda ve y1111k hidrografta
Asi havzasi i 345006
Akarcay havzasi 7605 24 049 4554 5,99 25 asir1 dalgalanmalar.
Kilgiik Menderes Havzas 6907 25 1.19 2201.5 31,87 13
Burdur géller havzasi 6374 26 0.50 1470 23,06 19
Toplam 779451 186,86 211880 ° Erozyon ve Sedlmentasyonla
Orialama 29979 7.19 Bl149 29.61 v . v e e e
"En viiksek orman alanina sahip 5 havza sivah arka planli, en disik ormanlik alana sahip mucadelede Ve.] etasyon ortusunun

havzalar gri arka planla gbsterilmigtir. etkinliginin yeterSiZligidir



Havza amenajmani

Amenajman, management kelimesinden
Turkce’ye gecmistir ve Turkce’de yonetmek,
Idare etmek anlamlarinda kullanilmaktadir. Orman
amenajmani, havza amenajmani gibi...

Havza amenajmani en kisa tamimla havzalarin
yonetimudir.

Ancak havza, hidrolojik bir birim oldugundan

havza yonetimi oldukca karmasik ve zor bir
bilimdir.



Havza amenajmani

Havza amenajmaninin genis anlamda, bircok
sekilde tanimim1 yapmak miimkiindjir.

Ulkemiz kosullarinda Balci ve Ozyuvaci

tarafindan yapilmis havza amenajmani tamimi su
sekildedir.

Bir vyagis havzasinda erozyon, taskin ve
Istenmeyen diger olaylar1 kontrol altina almak
ve en yiiksek kalite ve miktarda su iiretmek
icin; Sosyo-ekonomik kosullar1 da dikkate alarak
havzadaki dogal kaynaklarin idaresi ve bunlarin
diizenlenmesidir.



Havza Amenajmani; toprak ve su kaynaklarini olumsuz etkilemeksizin arzu edilen
lirlin veya hizmetleri saglamak i¢in bir havza tizerindeki arazi ve diger kaynaklarin
kullanimini yonlendirme ve organize etme stirecidir (Brooks ve ark. 1996).

% Sadece su kaynaklarinin korunmasi ile degil ayni zamanda {iriin ve hizmet
iretimi i¢in yOnetilecek arazi ve vejetasyon kaynaklarinin yetenegi ve uygunlugu
ile ilgilenir.

Bir havza iizerinde bulunan dogal kaynaklarin kullanimi genelde o kaynaklarin
sahipleri tarafindan planlanmakta ve yonetilmekte ve dolayisiyla birbirleriyle bir
baglanti bulunmamaktadir. Ornegin orman sahibi tarafindan; tarim alan1 da kendi
sahibinin kararlarma gore isletilir. Ancak havzada yapilan faaliyetler ne kadar
birbirinden bagimsiz yapilirsa yapilsin orada iiretilen suyu etkiledigi gibi asagidaki
insanlarin yasam kosullarin1 da etkiler. Ciinkii su havzada mansaba dogru akar ve
gerek miktari, gerekse kalitesi asagida yasayan insan i¢in 6énem tasir. Bu nedenle,
havza amenajmaninda fiziksel gercekler ile (havzanin fiziksel 6zellikleri) havzada
uygulanmakta olan politik gercekleri birlikte degerlendirmek zorunlulugu vardir. Bu
husus da entegre havza amenajmaninin odak noktasidir.



Havza amenajmani

Havza amenajmam taniminda temel iki amactan
bahsedilmektedir. Bunlar

1. Erozyon, sel, taskin gibi olaylarin kontrolii
2. Istenilen miktar ve kalitede su iiretimi

Bu amaclara ulasmak icin dikkat edilmesi
gereken noktalar iIse havzanin sosyo-ekonomik
durumu ve dogal kaynaklarin kullanimidir.



Havza amenajmaninin temel iki amaci

1. Erozyon, sel, taskin gibi olaylarin kontrolii

vy



Havza amenajmani

Havza
amenajmaninda
cok oneml
olan iki temel
amaca ek
olarak
gliinimuzde ¢ok
yOnlii havza
kullanimi
anlayisi
cercevesinde
ilave amaclar
da soz
konusudur.

Bunlar
Yeterli su saglama hedefi
Su kalitesinin gelistirilmesi hedefi

Erozyon, sel, taskin gibi olaylarin
onlenmesi hedefi

Ormancihik amaclarinin saglanmasi
hedefi

Yaban hayatinin Korunmasi ve
gelistirilmesi hedefi

Biyocesitliligin saglanmasi hedefi
Arazinin yeteneklerine uygun
kullanim hedefleri

Kiilturel kaynaklarin (zenginliklerin)
korunmasi hedefi

gib1 baslhiklardir.



Havza amenajmani

Havza amenajmani, arazilerin yetenegine
gore havzalarin planlanmasi1 ve Idaresi
olarak da diistintilebilir.

Bu planlamada havza iizerindeki su, toprak,
bitki ortiisii gibi dogal kaynaklarin mevcut
yapist dikkate alinarak aralarindaki hassas
dengenin bozulmamasi esastir.



Havza —

Sirtlardan gecen
su ayrim
cizgisinin

sinirladigi,
uzerinde toplanan
sularin tek bir
noktadan cikisa
ulastigl, ichukey
topografik yapiya
sahip arazi
parcalarina denir.

Havza amenajmani

Bir yagis havzasinda
erozyon, taskin ve
istenmeyen diger olaylari
kontrol altina almak ve en
yuksek kalite ve miktarda
su uretmek icin;
havzadaki sosyo-
ekonomik kosullar: da
dikkate alarak havzadaki
dogal kaynaklarin idaresi
ve bunlarin
diizenlenmesidir.



ENTEGRE (BUTUNLESIK) HAVZA AMENAJMANI

¢ Bir havza iizerinde bulunan dogal kaynaklarin
kullanim1 genelde o kaynaklarin sahipleri tarafindan
planlanmakta ve yonetilmekte ve dolayisiyla
birbirleriyle bir baglanti bulunmamaktadar.

The Making of a River . — d é
( €D o~




« Ornegin; orman, tarim, mera vb. alanlar
kendi  sahiplerinin  kararlarmma  gore
isletilir. Ancak havzada yapilan faaliyetler
ne kadar birbirinden bagimsiz yapilirsa
yapilsin orada iiretilen suyu etkiledigi gibi
asagidaki insanlarin yasam kosullarini da
etkiler. Ciinkii, su havzada mansaba dogru
akar ve gerek miktari, gerekse kalitesi
asagida yasayan Insanlar icin 6nem tagr.

“*Bu nedenle havza amenajmani planlari
yapilirken havzanin yukar1 ve asagi
~ kisimlar1 bir biitiin halinde diisiintilerek
== entegre edilerek calismalar yapilir.




e Sosyal Bilesen
e Ekolojik Bilesen

e Ekonomik Bilesen

Entegre Havza Yonetimi

’Bir su toplama havzasinda,
ekolojinin temel esaslar1 dikkate
alinarak, toplumun sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel gelisimini
saglayacak sekilde dogal
kaynaklarin siirdiirtilebilir
kullaniminin planlanmasi ve
yonetilmesidir” seklinde yapilabilir.
Boylece tanim ¢ok boyutlu, cok
disiplinli, cok kurumlu, katilimci,
biitiinlesik, koordine ve
sirdiirtilebilir kalkinma nitelikleri
olan bir i¢erik almis olmaktadir.
Dolayisiyla su tiretimine dontik
havzalar da bu genislik ve derinlikte
ele alinmak zorundadir.

Ekoloji




Entegre Havza Yonetimi, suyun akisa gectigi en iist noktadan;
denize ulastig1 noktaya kadar gectigi tiim ekosistemlerin; dogal
kaynaklar1 kullanan ve yoneten biitiin sektor ve taraflarla
birlikte yonetimini 6ngoriir.

Ekosistemler: Alan ve kaynak
- Alpin kayaliklar kullanima:

- Buzul goller1 - Hayvancilik

- Alpin ¢ayirlar - Ormancilik

- Akarsular o 3 -~~~ -Tarim

- Orman kusaklari m";,;w.;';‘“‘ ,,:- —2 1 - Yerlesim

- Tarim alanlan ! - Enerji

- Kayilar e - TUFIZM

- Deniz ekosistemi - Madencilik




Entegre Havza Yonetimi




Havza amenajmaninin hedefleri

Yeterli su saglama hedefi

Su kalitesinin gelistirilmesi hedefi

Erozyon, sel, taskin gibi olaylarin onlenmesi hedefi
Ormancihk amaclarinin saglanmasi hedefi

Yaban hayatinin Kkorunmasi ve gelistirilmesi hedefi
Biyocesitliligin saglanmasi hedefi

Arazinin yeteneklerine uygun kullanimi hedetleri

Kilturel kaynaklarin (zenginliklerin) korunmasi
hedefi

Insanlara besin maddesi, hayvanlara yem temini
hedefi

Rekreasyonel hedefler



Entegre Havza amenajmam uygulama ve faaliyetleri iki grupta
toplanabilir;

1- Koruyucu yontemler: Siirdiiriilebilir arazi kullanim faaliyetleri.

2- Islah edicli (iyilestirici) yontemler: Yanhs arazi kullanimindan veya
koruyucu yontemlerin uygulanmamasindan dolay1 bozulmus arazinin
1slah1 1lke ve yontemlerinin uygulanmasidir.

Havza yonetiminde temel ilke hangi kullanim sekli altinda olursa olsun dogal
kaynaklarin Kkoruyucu bir sekilde kullanilmasidir. Ciinkii havzanin
koruyucu bir sekilde kullanilmasina yonelik yontem ve uygulamalari, dogal
kaynaklar:1 bozulmus bir havzanin i1slah ¢ahsmalarindan cok daha ucuz,
kolay ve giivenlidir.

Koruyucu bir havza yonetimi uygulanmamasindan dolayr dogal kaynaklari
zarar gormiis bir havza iizerinde alinacak 1slah tedbirleri ne kadar basarih
olursa olsun, sartlara bagh olarak havzay: eski iyl niteliklerine ve verim
giiciine kavusturmayacaktr.



Havza amenajmaninin ortaya ¢ikis nedenleri

Insanlarin dogayla olan iliskilerinin sonucunda erozyonun, taskin
ve sellerin artmasi ve bu afetlerin insanlara, diger canhlara,
urunlere ve araziye zarar vermesi

Verimli ust topraklarin zamanla azalmaya baslamasi ve artan
niifusun besin ihtiyaclarimin karsilanamamasi

Uygarhgin ve teknolojik gelismelerin ilerlemesi ile birlikte dogal
kaynaklarin kullaniminda ve kontrol edilmesinde yontemlerin
gelistirilmesi

En yiiksek verim almak icin uygun arazi kullaniminin gerekliligi

Yiiksek hayat standardinin getirdigi beklenmedik su ihtiyaci

Bitki-toprak-su arasindaki iliskilerin diizenlenmesi gerekliligi

Uluslararasi anlamda su kullaniminin belli kurallara oturtulmasi
gerekliligi

Yagis havzalarimin, kaynaklarin kullanimi yoniinden en uygun
calisma uinitesi olmasi



