Dogu Ladini Ormanlarimizda Dendroctonus micans (Kugelann),
Ips typographus (L.) ve Ips sexdentatus (Boerner)'un

Zarar Durumlar ve Miicadele Calismalari
Prof. Dr. Mahmut EROGLU

KTU Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi B&limii

Dendroctonus micans (Kugelann)

Dodgu ladini, Picea orientalis ormanlari basta Dendroctonus micans (Kug.), Ips
sexdentatus (Borner), Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) gibi son
derece zararli kabuk bdceklerinin tehdidi altindadir. Bu bdceklerin her vyil tekrarlanan
zararlanyla kuruyan adaglar, grup ve kiimeler halinde kesildigi icin ormanlarda buyuk
bosluklar meydana gelmektedir. Bu acikliklarin genisliginin ¢cogu kez bir adag boyundan
daha blylk olmasi, bu alanlarda bozulmalara neden olmaktadir. Bu sahalarin geri
kazanilmasi, diri 6rtl ile micadele, toprak isleme ve fidan dikimi gibi oldukca masrafli
calismalan gerektirmektedir. Ayrica bécek kurutmasi sonucu yapilan kesimler anormal

oldugundan planli isletmeciligi amacindan uzaklastirabilmektedir.

Dendroctonus micans Avrasya’nin tim ladin ormanlarinda yayilmis bulunmaktadir.
Ozellikle Fransa, Belcika, Gircistan, Ingiltere ve Tirkiye’de yakin tarihlerde ulastigi
bolgelerdeki siddetli zararini stirdirmektedir. Tlrkiye‘de ilk defa 1966 yilinda tespit edilen D.
micans’a karsl yuriatilen biyolojik mucadele (ilk olarak 1985 yilinda Artvin’de baslatiimistir)
ve mekanik miuiicadele calismalarina ragmen bu yayilisini, ladin ormanlarimizin tamamini
kapsayacak sekilde tamamlamis durumdadir. YUz binlerce agacin 6limine neden olmus ve

olmaya devam etmektedir.

D. micans diger kabuk bocedi turlerinin gogundan farkh hayat donglsine sahiptir.

Ciftlesme, ergin boécekler kabuktan cikmadan 6nce kabuk altinda gerceklesir. Bu durum

erkeklerin az sayida olmasini aciklar. Disilerin erkekleri cekmesi gerekmez bu nedenle ergin

toplanma (agregasyon) feromonu yoktur.

Birkac disi_birbirine yakin alanlara yumurta koydudunda genellikle kulucka sistemleri

birlesir ve kabuk altinda genis vyiyim alanlan olusur. Yumurtadan cikan D. micans

larvalarinin, diger kabuk bo6ceklerinde olmayan bir o6zelligi; larva doénemlerini yiyim
alanlarinda toplu halde gegirmeleridir. Larvalar bireysel galeriler olusturmak yerine bazen
50’den fazla bireyden olusan beslenme hatti olusturarak floemde yan yana yiyim yaparlar.

Larvalar tek bir beslenme hattinda birlikte beslenmenin devam ettiriimesi icin toplanma

(agregasyon) feromonu dretirler. Bu davranis, larvalara, konukcu adacin recine akintisinin

ustesinden gelmede yardimci olmaktadir. Kulugka alaninin biytkligi mevcut larvalarin

sayisina bagli olarak dedisir. Blyuk gelisme alanlart 30-60 cm uzunluga ve 10-20 cm
genislige ulasabilmektedir.



D. micans''n yasam doéngislt yayilldigi codgrafyada biyik cesitlilik gosteren iklim

kosullarina belirgin olarak uyum saglamistir ve bu bdcek yil icerisinde herhangi bir gelisim

basamadinda (yumurta, larva, pupa, ergin) bulunabilir. Yasam doéngisinin stresi blyuk

degisiklik gosterir. Bu yumurtalarin ne zaman konulduguna ve sicakhida badhdir. Yaz
sonunda veya sonbaharda birakilan yumurtalar kislar ve bir sonraki ilkbaharda gelisimlerini
tamamlarlar. Gozlemler D. micans'in hayat donglsinin 1 ile 3 yil arasinda degistigini

gostermektedir.

D. micans'in yogun zararini slrdirdigl Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bolge
Midurltga ladin ormanlarinda 1992-2010 yillan arasinda ydritilen arastirmalarda, toplam
adaclarin  %35’inde bu bocedin zararh oldugu ve bu adaglarin %13’Unin kesildigi
gortlmustir. Ormanlarda halen mevcut adaclarin %22‘ine bu bdcedin zarar verdigi ve
toplam adacglarin %11‘inde faaliyetini sUrdlrdigl tespit edilmistir. Bu adaclar Uzerinde
sayllan D.micans bireylerinin belli alanlarda ve sayili adaclar lGzerinde yogunlastigi ortaya
¢itkmistir. Bu durum yetkililerle tartisilarak, mekanik micadelenin yararlar ve uygulama
kolayligi giindeme getirilmistir. Nitekim daha sonraki yillarda, mekanik micadele yuritilen

alanlarda boécek yodunlugunda belirgin azalmalar gozlenmistir. D. micans’in _mekanik

micadelesinde toplu saldiri_stratejisine sahip kabuk boéceklerinden (Ips typographus, 1.

sexdntatus) farkli olarak, yeni saldiriya udrayan adaclar kesilmez, sadece erisilebilen

yuksekliklere kadar adac goévdelerindeki Greme alanlarn Uzerindeki kabuk kaldirilarak

galerilerdeki bocekler yere dokilir. Ancak, cok yodun saldin altindaki adaclar kesilir ve

kabuklar soyulur.

D. micans'in istila ettigi ladin ormanlarinda saldiriya ugrayan agag goévdelerindeki
girislerinin %76’sinin basarili oldugu gortlmustir. Basarili girisler kambiyuma ulasmakta ve

en az yumurta galerisi ile sonucglanmaktadir. Etkin galerilerin {zerinde koyu renkli ve

yumusak dokulu taze basarih girisler bulunmaktadir. Basarili girislerde kabugun tim

katmanlarn disi ergin tarafindan kemirilmekte ve kabuk 6guntileri giris deliginden sizan
regine akintisina karistirilarak disari atilmaktadir. Boylece agag kabudu Uzerinde mor ile
kahverengi veya koyu kahverengi arasinda dedisen renkte recine hunileri olusmaktadir.
Basarisiz girislerde gok glclU recgine sizintisi nedeniyle, bécedin oyuntusu kabukta yeterince
ileriye gidemediginden bosaltilan regine ya hi¢c ya da ¢ok az miktarda kabuk 6guntusu

icermekte ve olusan huni beyazimsi ile pembe veya acik kahverengi arasinda olmaktadir.

D. micans’in, yayildigi bélgelerin belirli kisimlarinda popUllasyonun daha dengeli ve dusuk
olusunun en 6nemli nedeni bu tlrin 6zgln predatdérli olan Rhizophagus grandis Gyll.

(Coleoptera, Rhizophagidae)'in varligina dayanmaktadir. Rhizophagus grandis’in kullanildigi

ilk biyolojik micadele calismasi komsu Gircistan’da baslatilmistir. D. micans’in R. grandis ile

micadelesi, kabuk boceklerinin biyolojik miicadelesinde ilk 6rnek olma 6zelligine de sahiptir.

Komsu Gulrcistan'da 1963 vyilinda ¢ok blyldk boyutlu bir biyolojik kontrol programi

uygulamaya konulmus ve bu uygulamanin olumlu sonuglar Glkemiz sinirlari igerisine tasmig



ve 1985 yilinda Artvin‘de baslatilan ve basariyla sdrddrtilen D. micans'in  biyolojik

mucadelesi calismalarina hem dncl olmus hem de basarn sansini arttirmistir.

D. micans'a karsi yaklasik 120.000 ha alanda ydirutilen biyolojik micadele galismalarinda

bugiine kadar 8 milyondan fazla R. grandis ergini Uretilerek bocekli agaclara yerlestirilmistir.

Bu alanin yaklasik 80.000 ha’llk kisminda da mekanik micadele ile biyolojik muicadele

calismalan desteklenmistir.

D. micans'in yayildidi ladin orman alanlarinin ortalama %?38’inde R. grandis’in bulundugu
tespit edilmistir. D. micans’in istila ettigi tim adacglarin ortalama %?19'unda R. grandis
bulunmus ve bu adaclardaki galerilerin ortalama %?29’u isgal edilmistir. R. grandis’in istila

yogunlugu, D. micans'in yumurta galerilerinde en dlslk (%?2), olgun larva ve pupa

galerilerinde en yliksek (%42) olmustur. Tim larva evrelerine ait galerilerin ortalama istila

yogunlugu (%27) ile olgunluk yiyimi igindeki ergin galerilerinin istila yogunlugu (%29)

birbirine yakin olmustur.

R. grandis’in, avi (D. micansin yumurta, larva ve erginleri) hangi gelisim basamadinda

olursa olsun yerini belirlemede olagan Ustlu yetenedi vardir. Esnek bir mevsimsel blyimesi

vardir. Aviyla kiyaslandidinda dodurganhdi yuksektir. Bir larva tam olgun bir av larvasi

tiketebilir. Av larvalari daha kiliclikse (I-III larva evrelerinde) daha fazlasi tiketilir.

Cesitli Ulkelerde D. micans'in biyolojik miicadelesinde saglanan basar dlizeyi, zaman
icerisinde bocek saldirisina ugrayan agac¢ sayisinda gorlilen azalma yaninda daha cok R.
grandis’in bu zararlinin galerilerini istila etme oranlan ile aciklanmaktadir. D. micans’in
biyolojik mtcadelesinde, R. grandis'in uzamsal dagiliminin, galerileri isgal oranlarinin ve

etkinliginin bulunmasi icin temsil yetenedi yiksek, yalin bir analize gereksinim vardir.

Analiz icin 6nce hedef mescere veya orman alanlarinin tamamini temsil edebilecek
ornekleme vyerlerinin secilmesi ve bu alanlarda agaclarin erisilebilen ylkseklige kadar olan
gévde kisimlarindaki D. micans galerilerinin tamaminin incelenmesi gerekir. Ornekleme
alanlari, calisilacak orman pargasi icinde, kurulus, kapalilik ve egim gibi 6zellikleriyle alani
en iyi yansitabilecek yerde alinmalidir. Ornekleme alanlarinda saldiriya ugramis agdac

gdvdelerindeki bol recgine salgisinin ve cok sayidaki koyu renkli ve yumusak dokulu taze

recine hunisinin _varlidi, D. micans etkinliginin distan belirlenmesine yardimc olan

ozelliklerdir. D. micans’in bu vyolla tespit edilecek aktif galerilerinin %50 veya %60'inda R.

grandis’in bulunmasi bu alanlarda dodal dengenin olustugunun gdstergesi olmaktadir.

Ips thypographus (L.)

Didnyanin en 6nemli orman zararhlar olarak kabul edilen kabuk béceklerinden biri olan
Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) Iskandinavya’nin tiimiinde,
Avrupa’da ve Rusya’dan Japonya’ya kadar yayilis gdsteren Norveg ladininin ¢cok dnemli bir

zararhsidir. Bu bécek, Avrupa ladin ormanlarinin en yikici ve Avrasya’da ladinin en énemli



zararlilarindan biridir. Iki yGzyilll agkin siiredir meydana gelen periyodik salginlari Avrupa’da

felaket boyutunda orman kayiplarina neden olmustur.

Ulkemizdeki esas varli§i 1984 yilinda Artvin’de yapilan bir tespitle ortaya cikan I.
typographus, cok dnceden Trabzon-Macka’da bulunmustur. Devam eden calismalarda, bu
bécedin Artvin merkez, Savsat, Borcka, ve Murgul ladin ormanlarinda etkin zararlar yaptidi
belirlenmistir. I. typographus, Artvin’de yayilis gosterdigi ladin ormanlarinda  1990'h
yilindan itibaren yer yer 6nemli salginlar gelistirmis ve 2007 yilina kadar blylk orman

kayiplarina neden olmustur.

1. _typographus ile micadelede, belli bir noktada ilk istila edilen adaclarin, istilaci

boceklerin faaliyetleri bu adaclarin_ekonomik olarak dederlendiriimesinde 6nemli bir etkiye

sahip olmadan once kesilmesi, saldiri _halindeki bdceklerin tuzak adaclari _veya feromon

tuzaklan ile kitle halinde yakalanmasi temel yaklasimlardir. I. typographus’un, 1998-2009

yillar arasinda populasyon artisi yaptigi sahalara, micadele amach 86.850 hektarlik alana
118.427 adet feromon tuzadi asilarak, yaklasik 358.789.000 adet ergini tuzaklara gekilerek

imha edilmistir.

I.  typographus'un micadelesinde, agregasyon feromonu iceren preperatlarin

bulundugu tuzaklarin _kullanilmasi, temel stratejiler arasindadir. Tuzaklar bdcek

poplilasyonunun izlenmesi icin genis 6lcekte kullanilabilmektedir. Feromon tuzaklarina dayali

izleme, bécek popilasyon yodunluguna badh olarak yildan vila dedisebilen, yakalanan

béceklerin sayisi ve ucus dénemleri ile ilgili bilgiler verebilmektedir. Bu cesit izleme

programlarinda popilasyonlarin 6rneklenmesinin 6ncelikli _amaci, popilasyonu Kkritik bir

esidin_altinda veya ustinde olmasina gbére siniflandirmaktir. Feromona tepki veren dodgal

dismanlari yakalayabilme dezavantajina sahip olsalar da, feromon destekli tuzaklar biyik

oranda tire 6zqu olduklarindan “temiz” 6rneklemeler saglamaktadir.

Ips typographus’un etkin olarak zararini strdurdigi Artvin Orman Boélge Mudurlagl
Dodu Ladini, Picea orientalis (L.) Link'in dodal yayilis alaninda, 2003-2007 yillarinda bir
arastirma yurGtilmus ve I. typographus’un zarar verdigi ormanlarda, 30x10m boyutlarinda
41 deneme alaninda gergeklestirilmistir. Deneme alanlarinda c¢ok sayida boécek
barindirabilecedi ve dolayisiyla kuruyabilecedi gézlemlenen, her biri ayri alanda toplam 33

agac kesilmistir. Kesilen adaclarin gévdeleri 2-5m boylarinda seksiyonlara ayrlmistir. Her

bir seksiyondan alinan 30-60cm uzunlugundaki gdvde o6rneklerindeki I. typographus

bireyleri toplanip sayilmistir _ve bu adaclarda zarar yapan toplam bécek miktarlari

hesaplanmistir. Deneme_alanlarinda, kesilen adaclarla yaklasik ayni veya yakin dizeyde

zarar g6ren ve ayni miktarlarda bocek barindirdigi kabul edilen ve bu nedenle de kurumaya

baslayan veya yakin bir gelecekte kuruyabilecek olan adaclar belirlenmistir.

Calismalarin yiritildigu Artvin ormanlarinda 2005 yilinda Taslica Orman Isletme
Sefligi ormanlarinda 239 no.lu ve 2006 yilinda 84 ile 238 no.lu bélmelerde hektara 4 adet
olacak bicimde 10’ar adet tuzak vyerlestiriimistir ve toplu yakalama sonuglari



degerlendirilmistir. Mayis ayinin ilk haftasinda ormana vyerlestirilen tuzaklar 10-15 gin

araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan bécek miktarlan kaydedilmistir.

Deneme alanlarinda toplam ladin adaclarinin %31,19'u I. typographus saldirisina
ugramistir. Calismanin yuritildigd 2003-2007 vyillarinda zarar goéren adaglarin orani
sirasityla %51.81, %?29.64, %25, %29.55 ve %16.67'dir. Toplam ladinlerin %16.11'i ve

zarar goren ladinlerin %51.64'G cok yodun saldiriya hedef olmustur (Tablo 1 ve Tablo 2).

I. typographus’un yodun zarar goren adaclardaki hesaplanan ortalama birey sayisi
19166 adettir. Yillara gbre, adag basina ortalama I. typographus miktarlarinin 2003 yilinda
12055 bireyden 2005 yilinda 37208 bireye ciktigi ve 2007 yilinda yaklasik baslangigtaki
miktara yakin olan 12380 adede indigi belirlenmistir (Tablo 1). Deneme alanlarindaki
saldirlya ugrayan ve ok yodun zarar gbéren adacglarin oranlarinda, 6zellikle de yogun zarar
goren adaclarin oraninda ilerleyen vyillarda dikkat ceken bir azalma gorilmustir (Tablo 2).
Ancak, birim alanda hesaplanan I. typographus miktarinda sadece 2007 yilinda belirgin bir

azalma gorilmastdr.

Tablo 1. Kesilen adaclarda sayilan ve hesaplanan Ips typographus miktarlar

Yil Zarar Yogun Kesilen Seksiyonlarda
Toplam goren zarar goren agac Sayilan Hesaplanan

ladin toplam agaglar sayisi bdcek ortalama bdcek
agaci agaclar miktarlari miktari
2003 110 57 57 3 5125 12055
2004 253 75 27 15 14388 19742
2005 128 32 12 5 9597 37208
2006 132 39 10 6 4359 14447
2007 60 10 4 4 2702 12380
Toplam 683 213 110 33 36171 19166

Yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda hektara 4 adet olmak lzere toplam 30 adet Tryphreon
Ipstyp ticari markali feromon preperatlan yerlestirilen feromon tuzaklan kullanilmistir. Bu
tuzaklarda toplam 198106 adet I. typographus ergini yakalanmistir (Tablo 3). Tuzak basina
yakalanan I. typographus ergini miktar ortalama 6600 adettir.

I. typographus’un salgin alanlarinda, feromon tuzaklarn ile yapilan yakalama

denemelerinde, hektara asilan 4 adet feromon tuzadi ile ayni bélmeler icin_ hesaplanan ayni

generasyona ait toplam bdcek miktarlarinin sirasiyla yaklasik %2.45, %1.55 ve %2.23’Unidn

yakalanabilecedi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak sayisi en yuksek teorik deder olan 9

tuzak/ha’a cikarilmasi durumunda ayni bdlmelerde toplam 1I. typographus bireylerinin

sirasiyla %5.51, %4.48 ve %5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecedi g6rilmektedir.

Salgin alanlarinda toplam ladin adaclarinin %31.19'u I. typographus saldirisina
ugramistir. Toplam ladinlerin %16.11’i ve zarar goren ladinlerin %51.64’G yodun saldiriya

hedef olmustur. I. typographus Artvin ladin ormanlarinda kitlesel artis yaptidi sahalarda

agac_oOlimlerine, popilasyon artisi _yaptidi sahalarda ise mescere o6limlerine neden

olmustur. Kabuk bécedi istilasini azaltmak icin 61l veya istilaya ugramis agaclarin béceklerin

ilk ucusundan 6nce ormandan cikartilmasi gerekir.




Artvin ormanlarinda, I. typographus’'un, 1998-2009 vyillari arasinda populasyon
patlamasi yaptigi sahalarda, 86.850 hektarlik alana miicadele amach 118427 adet feromon
tuzadi asilarak, yaklasik 358.789.000 adet ergini bu tuzaklara cekilerek imha edilmistir.

Tuzak basina ortalama yakalama verimi 3030 adet olmustur.

Tablo 3. Ayni alanlarda hesaplanan ve tuzaklara yakalanan Ips typographus miktarlari.

Yakalanan Hesaplanan birey Yakalanan
Yillar Bdlme Yakalanan ortalama miktarlari erginlerin toplam
No toplam ergin ergin miktari (ha/adet) bireylere orani
miktar (ha/adet) (%)
2005 239 92416 26405 1.077.696 2.45
2006 84 81620 26329 1.701.556 1.55
2006 238 24070 26744 1.200.000 2.23

Calismalarin ylrGtldidga Artvin ormanlarinda yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda feromon
tuzaklan kullanilarak toplam 198106 adet ve tuzak basina ortalama 6600 I. typographus

ergini yakalanmistir. Bu feromon tuzaklar ile ayni bdlmeler icin hesaplanan ayni

generasyona ait toplam bdcek miktarlarinin sirasiyla yaklasik %2.45, %1.55 ve %2.23'lUnin

yvakalanabildigi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak sayisi en yiilksek teorik deder olan 9

tuzak/ha’a cikarilmasi _durumunda ayni _bdlmelerde toplam I. typographus bireylerinin

sirasiyla %5.51, %4.48 ve %5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecedi gorulmaustir.

Artvin ladin ormanlarinda mekanik mulcadele kapsaminda 2000-2007 vyillarinda,
ozellikle I. typograpus’un cok siddetli salgini sonucu 30350 ha alanda kuruyan ya kurumakta

olan 658483 m?3 ladin adac kesilmistir. Bu mekanik miicadelede, biiyiik miktarlarda bdcek

bulunduran, hektarda 30-70 adac tuzak adaci olarak dederlendirmekte ve bdcek gelisimine

bagli olarak uygun zamanlarda kesilerek orman disina cikarilip kabuklari soyulmaktadir.

Boylece, blyuk miktarlarda adaclarin _es zamanl olarak kesilmesi ve bulundurduklari _cok

sayida bocedin yok edilmesi, saglikli adaclara olan yeni saldirilarin_yodunlugunda ve bu

saldirilarin basarisinda 6énemli azalmalara neden olmustur.

Bu sonuclara goére feromon tuzaklarinin epidemi kosullarinda I. typographus’un

(benzer sekilde Ips sexdentatusun) populasyonunu azaltmada cok sinirli bir etkiye sahip

oldugu gorilmektedir. Bu nedenle cok sayida bdcek bulundurabilecek “Tuzak Adaci

Konumundaki Adaclarin” _suresi icinde belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin _soyularak

barindirdiklari_cok sayida bécedin yok edilmesi sadlikli adaclara olan yeni saldiri_ve bu

saldirilarin basarisinda cok 6nemli azalmalara neden oldudu ve toplu saldiri stratejisine sahip

kabuk bdceklerinin salginlarinin dnlenmesinde yasamsal 6neme sahip oldugu goérilmustur.

Ips sexdentatus (Boerner)

Ips sexdentatus basta Cam ve Ladin olmak Uzere, gbknar ve melezde zarar yapar. Ips

typographus'tan daha genis bir dodal yayilis alanina sahiptir. Atlantik'ten Blylk Okyanus
kiyillarina kadar, tim Avrupa ve Ingiltere'den Sibirya, Transkafkasya ve Japonya'ya kadar

genis bir alana yayillmistir. Kalin kabuklu adaclari tercih eder. Zararinin daha cok adacin




tepe kismindan basladidi gorilur. Ldin ormanlarinda adaclari 6bekler halinde kurutmakta ve

kapalliginin kirllmasina ve mescere blinyesinde ciddi yapisal bozulmalara neden olmaktadir.

Ips sexdentatus Dogu Ladini ormanlarinda periyodik olarak tekrarlanan popilasyon
artislariyla énemli derecede ekonomik zararlara neden olmaktadir. Bu tir, 1938 yilindaki
kitle Gremesinde, Trabzon’un Santa, Meryemana ve Hamsikdy ormanlarinda yaklasik 2350
ha ladin ormanini tamamen yok etmis ve 900.000 m3 adaci déldirmistir. Oteden beri bu
zararlinin mekanik yontemlerle tuzak adacglan hazirlanarak veya kimyasal ilaglardan da
yararlanacak sekilde savasi yapllmasina ragmen 1981, 1982 ve 1983 vyillarinda yalniz
Trabzon Macka ormanlarindaki zarar sonucu kuruyarak kesilen agac miktar 6.000 adet

dolayinda olmustur. Ips typographus'ta oldudu gibi I. sexdentatusla mekanik ve feromon

tuzaklarniyla miucadele edilmektedir. “Tuzak Adaci Konumundaki Adaclarin” suresi icinde

belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin soyularak barindirdiklari cok sayida b6cedin yok edilmesi

bu b6cedin salginlarinin 6nlenmesinde de yasamsal 6neme sahip oldugu goériulmustur.

Ips sexdentatus’un ucgus periyotlarinin izlenmesinde 2006 yilinda 75, 2009 yilinda 125
adet triphreon ipssex ticari markali feromon preperatlarinin yerlestirildigi tuzaklar
kullanilmistir. Bu amacla huni (funnel) feromon tuzaklari, Macka Orman Isletmesi Yesiltepe,
Macka ve Catak bolgelerinde belirlenen orman alanlarina 100-120 metre araliklarla homojen
bir dagiim sadlayacak sekilde yerlestirilmistir. Feromon tuzaklar her iki yilda Nisan ayinin

ortalarinda mescere kenarina 15-20m uzaklikta, orman ici acikhklara ve yol kenarlarina

verden 1,5m yukseklikte, iki sirik arasina asilmistir.

Tuzaklarda kullanilan ilk feromon preperatlan tuzaklarin ormana asildigi tarihlerde
tuzaklara yerlestirilmis ve Haziran ayinin ortalarinda yenileriyle degistiriimis ve tuzaklar
Eylal ayinin ortalarina kadar ormanda tutulmustur. Tuzaklar ormana yerlestirildikleri
tarihlerden itibaren dizenli araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan bécekler sayilarak
kaydedilmistir. Ayrica 2006'da 18, 2009'da 30 adet Triphreon Ipstyp ticari markali feromon
preperatlarinin yerlestirildigi tuzaklar kullanilmistir. 2006 yilinda Yesiltepe Bélgesindeki 31
tuzada 3 Mayis ile 24 Adustos tarihleri arasinda yakalanan Thanasimus formicarius erginleri

ile ayni donemde yakalanan I. sexdentatus erginleri birlikte dederlendirilmistir.

Yesiltepe, Macka ve Catak bdlgelerinde 2009 yilinda tuzaklara yakalanan toplam
béceklerin %59,93'0 12 tuzaktan elde edilmistir. Bu tuzaklarda tuzak basina ortalama bécek
miktarn 2054 (920-4761), geri kalan tuzaklarda ise 146'dir. Bu iki isletme seflidinde 2006 ve

2009 vyillarina ait yodgun yakalamalar farki boélmelerde olmustur. Yillara gore yakalanan

ortalama en yliksek bdcek miktarlarn da isletme sefliklerine gore dedisiklik gdstermistir.
2009 yilinda Yesiltepe Bdlgesinde 1200-1250 m ylkseltiler arasinda 46, 47 ve 48 no.lu
tuzaklarnn bulundugu ve tuzak basina ortalama 1941,33 (3250, 632 ve 1942) bbécedin
yakalamis oldugu bir bélmede 2010 yilinda 30-60 cm caplarinda kiime halinde 18-20 ladin

agaci I. sexdentatus’un cok siddetli saldirisi sonucu kurumustur.




Bu arastirmada sadlanan veriler I. sexdentatus’'un bolge ormanlarinda yilda en az 2

generasyonunun oldugunu gdstermektedir. Iki ayri yiikselti basamadinda I. sexdentatus’un

ilk ucusunun 3 Mayis’tan 6nce basladigi gorulmustir. Kislayan erginlerin ciftlesip, bu yila ait

birinci generasyonu baslatacak ilk yumurtalarini koymak icin konukcu adaclara saldirilarinin

Mayistan 6nce basladidi ve bu ucus periyodunun her iki yukselti basamadinda Haziran'in

Uclncl haftasina kadar sirdigi belirlenmistir (Sekil 1ve 2).
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Tuzaklarin kontrol tarihleri

Sekil 1. Yesiltepe ve Magka Bdélglerinde 2006 yilinda iki ayr ylkseltideki tuzaklardan

kontrol tarihlerinde saglanan Ips sexdentatus miktarlari.
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Tuzaklarin kontrol tarihleri

Sekil 2. Yesiltepe ve Macka Boélglerinde 2009 yilinda iki ayn ylkseltideki tuzaklardan

kontrol tarihlerinde saglanan Ips sexdentatus miktarlari.

Feromon tuzaklarinin_coguna I. sexdentatus ile birlikte kabuk bé&ceklerinin predatéri

Thanasimus formicarius da yakalanmistir. Tuzaklarin kontrol( sirasinda hemen tamami canli

olan predatérlerin ugmasi saglanmistir. Toplam 40 tuzagin 31’inden (%77,5) hepsi canli 207

adet T. formicarius erginleri saglanmistir. Onbir ayri kontrol tarihinin her birinde bu 31
tuzadin ortalama 9,36 (1-19)'sinda T. formicarius’ bulunmustur. Tium yakalama sezonu
boyunca bu 31 tuzada ortalama 293,42 adet I. sexdentatus ve ortalama 6,68 adet T.

formicarius ergini yakalanmistir. Her bir tuzakta ortalama 43,92 I. sexdentatus ergine

karsiik 1 T. formicarius ergini_yakalanmistir. Ayrica, sekiz ayri kontrolde, hicbir I.




sexdentatus ergininin _bulunmadidi tuzaklarda 1 ile 6 arasinda dedisen sayilarda T.
formicarius ergini bulunmustur.

2006 vyilinda Tryphreon Ipstyp agregasyon feromonu igeren 5 tuzada 18 I

typographus ergini yakalanmistir. 2009 yilinda ayni feromon preparatini iceren 13 tuzak da

dahil olmak uzere bunun disinda hic bir tuzada I. typographus yakalanmamistir. I.

typographus’un vyakalandidi alanlardaki I. sexdentatus preparati bulunan tuzaklara

vakalanan boécekler arasinda I. typographus bulunamamistir. Bu durum kullanilan feromon

preparatlarinin_tlrlere karsi seciciliginin bir gdstergesi olabilmektedir. Daha cok disuk

yodunluktaki populasyonlarin baskilanmasini desteklemek ve populasyon dalgalanmalari ile

ilgili_veriler elde etmek amaclariyla kullanilan feromon tuzaklari, uzun villar diger vyollarla

tespit edilemeyecek kadar cok disik yodunluklarda kalan tirlerin, 6rnedin I

typographus’un izlenmesine olanak vermistir.




