5000-6000 Kodlu Dersler

Kod Ders Adi Ogretim Uyesi D-U-L-K
MDM 1000 Tez izleme fgili Ogretim Uyesi 0-0-0-0
MDM 5000 Yiiksek Lisans Tezi Ilgili Ogretim Uyesi 0-1-0-0
MDM 5010 Seminer Ilgili Ogretim Uyesi 0-2-0-0
MDM 5020 Proje fgili Ogretim Uyesi 0-6-0-2
MDM 5100 Madencilik Faaliyetlerinde Bilgisayar Teknikleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5110 Agik Isletmenin Planlanmasi ve Miihendislik Ilgili Ogretim Uyesi 3.0-0-3
Tasarimlari
MDM 5120 Madencilikte Se¢imli Konular Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5130 Madencilik Sistemleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5140 Agik Isletmelerde Ekipman Segimi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5150 Acik Ocak Nakliyat Sistemleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5160 Maden Ekonomisi ve Fizibilite Caligmalar: Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5170 Patlatma Teknolojisinde Temel Arastirmalar Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5180 izgzziz Kaynakl1 Cevresel Sorunlar ve Kontrollii Tlgili Ogretim Uyesi 3.0-0-3
MDM 5190 Maden Planlamast Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5200 Madencilikte Ekonomik Analizli Pazarlama Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5210 Uzun ve Kisa Vadeli Maden Planlamasi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5220 i&f;rg;iik Endiistrisinde Yoneylem Arastirma Tgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5230 Madencilikte Yatirim Kararlari Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5240 Cevher Hazirlamada lerlemeler Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 5250 Komiir Hazirlama fgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5260 Komiir Teknolojisi ve Kullanimi fgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5270 Hidrometalurjik Siirecler ve Temelleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5280 Cozelti Madenciligi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5290 Cevher Hazirlama Tesis Tasarimi fgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3




MDM 5300 Flotasyonda Yiizey ve Arayiizey Islemleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5310 Kat1 S1vi Ayiriminin Temelleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5320 Olgme Yontemleri ve Proses Kontrol Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5330 Cevher Karakterizasyonu ve Analiz Teknikleri fgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5340 Cevher Hazirlama Tesis Atiklarinin Yonetimi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5350 Cevher Hazirlama Tesis Uygulamalari fgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5360 Cevher Hazirlama Laboratuvar Arastirma Teknikleri fgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5370 Sev Duraylhilik Analizi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5380 Maden Havalandirma Planlamasi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5390 Maden Jeoistatistigi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5400 Toz ve Giiriilti Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5410 Maden Atiklarmin Depolanmasi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5420 Kaya Yapilarinin Yenilme Davranislari Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5430 fleri Madencilik Uygulamalart Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5440 Kiigiik Olcekli Madencilik Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5450 Agrega Madenciligi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5460 Tesis Yonetimi ve Organizasyonu Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5470 Endiistriyel Hammaddelerin Hazirlanmasi fgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5480 Parca Mekanigi Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5490 Cevher Hazirlamada Bilgisayar Uygulamalari Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5500 Bilimsel ve Teknik Arastirma flkeleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5510 Boyut Kiiciiltme ve Siniflandirmanin Prensipleri Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5520 Flotasyon ve Flokiilasyon Kimyas1 Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDML 5530 Ekstraktif Metalurji Ilgili Ogretim Uyesi 3-0-0-3
MDM 6000 Doktora Tezi Ilgili Ogretim Uyesi 0-1-0-0
MDM 6010 Seminer fgili Ogretim Uyesi 0-2-0-1
MDM 6020 Proje fgili Ogretim Uyesi 0-6-0-2




7000 Kodlu Dersler

Kod Ders Adi Ogretim Uyesi D-U-L-K
MDML 7100 [|Macun Dolgu Sistemleri Prof. Dr. Ayhan KESIMAL 3-0-0-3
MDML 7110 ||Madencilikte Bilgisayar Destekli Tasarim Dog. Dr. Ali Osman YILMAZ 3-0-0-3
MDM 7111 |[Tiinellerde Kaz1 ve Tahkimat Dog. Dr. Ali Osman YILMAZ 3-0-0-3
MDM 7112  ||Madencilikte Tagocaklar1 ve Agregalar Dog. Dr. Ali Osman YILMAZ 3-0-0-3
MDML 7113 ||Madencilikte Proje Planlama lkeleri Dog. Dr. Ali Osman YILMAZ 3-0-0-3
MDML 7120 ||Gravite Zenginlestirme Teknigi Yrd. Dog. Dr. Ibrahim ALP 3-0-0-3
MDML 7121 |[Manyetik Zenginlestirme Teknigi Yrd. Dog. Dr. Ibrahim ALP 3-0-0-3
MDML 7130 ||Hidrolik Dolgu Sistemlerinin Tasarimi Yrd. Dog. Dr. Kerim AYDINER|| 3-0-0-3
MDML 7131 ||Dogal Tas Uretim Siirecleri ve Teknikleri Yrd. Dog. Dr. Kerim AYDINER|| 3-0-0-3
MDML 7140 |[Cozelti Saflastirma ve Metal Kazanimi Dog. Dr. Hact DEVECI 3-0-0-3
MDM 7141 |[Biyohidrometalurji Dog. Dr. Hact DEVECI 3-0-0-3
MDM 7150 ||Kolloid ve Yiizey Kimyasi Yrd. Dog. Dr. Cengiz DEMIR 3-0-0-3
MDM 7160 ||Bor Teknolojisi ve Kullanimi Yrd. Dog. Dr. Tuncay USLU 3-0-0-3
MDML 7161 ||Niikleer Enerji Hammaddeleri Yrd. Dog. Dr. Tuncay USLU 3-0-0-3

D: Ders Saati

U: Uygulama

L: Laboratuvar

K: Kredi




LiSANUSTU VE DOKTORA DERS iCERIKLERI

MSc and PhD Course Details

MDM 1000  Tez izleme
Doktora tezi ile yapilan ¢aligmalarin izlenmesi.

MDM 1000 Dissertation Progress Report
Research progress report.

MDM 5000 Yiiksek Lisans Tezi
M. Sc. tezi; arastirma ve/veya deneysel calisma, mevcut bilgi ve verilerin temini ve/veya deneysel calismaya yonelme, veri
isleme, sonuglarin analizi, proje raporunun hazirlanmasi.

MDM 5000 Master Thesis
M. Sc. thesis for the review and/or experimental work. Procurement of available information and data and/or conducting
experimental work. Data processing, Analysis of results, Preparation of the project report.

MDM 5010 Seminer .
Yiiksek lisans programinda 6grenci danismani kontroliinde bir alanda seminer hazirlayarak belirli bir zamansa sunar. Ogrenci,
belirtilen bu kodla herhangi bir yariyil seminer ¢aligmasini alabilir.

MDM 5010 Seminar
A topic can be chosen by the student or given to him/her by him/her supervisor.

MDM 5020 Proje
Ogrencinin tez ¢aligmasit yaptigr bilim dalinda kendisi ya da danigmam tarafindan secilecek bir konu ya da problemin tasarimi
veya projelendirilmesidir.

MDM 5020 Project
Development of a project or process based on a selected engineering problem or a particular ore in the field of interest.

MDM 5100 Madencilik Faaliyetlerinde Bilgisayar Teknikleri

Madencilikte bilgisayar kullamminin gelisimi. Veri yiikleme ve degerlendirme. Ug boyutlu (3D) modelleme. Kontur cizdirme.
Jeoistatistiki rezerv hesaplamalar1t. Acik isletmelerin dizayni. Blok diyagramlarla tasarim. Acik isletmelerde bloklara gore
tiretimin optimizasyonu. Simulasyon. Mevcut paket programlar ile uygulamalar.

MDM 5100 Computer Techniques in Mining

Development of computing in mining. Feeding of data collected. Three dimensional modeling and contouring. Geostatistical ore
reserve calculation. Design of open pit mining and block modeling. Optimum design of ore and waste production. Simulation.
Training of existing mining software.

MDM 5110 Acik isletmenin Planlanmasi ve Miihendislik Tasarimlar1

Planlamanin igerigi. A¢ik isletmenin planlama ve dizayninda goz oniine alinacak faktorler ve bilgisayarin 6nemi. Cevre faktorleri.
Kullanilan sistemler. Kazi, iiretim, ocak ici nakliyatlarin ve dokiim sahalarinin planlanmasi ve dizayni. Sevlerin stabilitesi ve
dizayni. Optimum isletme derinliginin saptanmasi.

MDM 5110 Open Pit Mine Planning and Engineering Design
Concept of planning. Factors considered design and planning for open pit mines. Environmental factors. Systems used in mining.
Design and planning of excavation, production, hauling and waste dump. Slope stability. Determination of optimum pit depth.

MDM 5120 Madencilikte Secimli Konular

Acik isletmenin planlanmasi ve iiretim bitimi madencilik sahasinin diizeltilmesi ve iyilestirilmesi. Yeralt1 hazirlik ve kuyu agma
calismalar1. Yeralt: iiretim yontemleri. Ocaklarin havalandirilmas: ve klimatizasyonu. Ocaklarda tasimacilik, yeralti sulari ve
drenaj, sualt1 ve okyanus madenciligi. Ortii tabakalar1 hareketleri ve tasman. Acik isletmede sev stabilitesi. Kaya mekanigi yer
Olcmeleri.

MDM 5120 Selected Topics in Mining

Open pit mine planning and, reclamation and rehabilitation post mining. Underground shaft development. Underground mining.
Vantilation and climatisation of stopes. Mine haulage, underground waters, drenage, off-shore mining. Subsidence and strata
control. Slope stability. Rock mechanic.

MDM 5130 Madencilik Sistemleri
Sistemler ve bunlarin kontrolu ve objektifler. Yoneylem arastirma yaklasimi. Modeller ve modelleme sathalari. Sensitivity
analizleri. Uretimi planlama ve linear programming. Sistemlerin simiilasyonu. Tasimacilikta sevk sistemleri. Kuyruk teorisi



analizleri. Ag modeller ve coziimleri. Optimizasyon ve prensipleri. Bazi madencilik problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan
dinamik programlama metodu.

MDM 5130 Mining Systems

Systems, controlling and objectives. Operational research approach. Models and modelling stage. Sensitivity analysis. Production
planning and linear programming. Systems simulation. Dispatching. Queueing analysis. Network models and solutions.
Optimisation and principles. Dynamic programming method used for mining activities.

MDM 5140 Acik isletmelerde Ekipman Secimi

Karar verme metodlar1. Is makinalarinin simiflandirilmasi. Degisik amaclar icin kullanilan ekipmanlarin kapasite hesaplar1 ve
dizayni. Ekipmanlarin bakim ve onarimlari. Calisma aninda alinacak emniyet tedbirleri. Yumusak ve sert kaya madenciliginde
uygulanma teknikleri. Ekipmanlarin reliabilitesi, fleksibilitesi ve fizibilitesinin incelenmesi.

MDM 5140 Equipment Selection in Open Pit Mines

Decision making methods. Classification of equipment. Calculation of equipment capacity and their design. Equipment
maintenance and repair. Safety cautions during the work. Application techniques in hard and soft mining. Equipment reliability,
flexibility and feasibility.

MDM 5150 Acik Ocak Nakliyat Sistemleri
Nakliyat sistemlerinin tamitimi. Nakliyat teknolojisi. Nakliyat sistemleri, sistemlerin kullamlabilirligi, fleksibilitesi ve
giivenirliligi. Sistemlerin mukayesesi. Ornek uygulamalar.

MDM 5150 Open-Pit Haulage Systems
Introduction to haulage systems. Haulage technology, Haulage systems. Systems reliability, flexibility and feasibility. Comparison
of systems. Case studies.

MDM 5160 Maden Ekonomisi ve Fizibilite Calismasi

Jeoistatistik yontemle rezerv hesaplamalar1. Uretilebilen rezervler, isletme kayiplari ve tendr-tonaj iligkileri. Yatirim ve isletme
masraflart. Yatinm degerlendirme alternatifleri, karar verme kriterleri. Madencilikte ekonomik zorluklar. Fizibilite caligmalari.
Analitik yontemler. Maden isletme projesi finansman analizleri. Maden fizibilitesini iceren drnek bir calismanin tamamlayici bir
raporla sunulmasi.

MDM 5160 Mine Economy and Feasibility Studies

Geostatistical ore reserve calculation. Producible ore reserve, mining losses and grade-tonage relations. Investment and mining
costs. Alternatives of investment and decision making criterion. Economical difficulties in mining. Feasibility studies. Analytical
methods. Financial analysis for mine projects. Presentation of an example mine feasibility report.

MDM 5170 Patlatma Teknolojisinde Temel Arastirmalar

Kaya kazisinda etkin olan parametreler. Patlayict madde kaya parcalanma mekanizmasi etkilesimi. Patlayici enerjisinin kayaya
transferiyle ilgili yaklasimlar. Jeoteknik unsurlarin parcalanmadaki etkisi. Basamak ve tiinel patlatmalari. Ozgiil sarj ve dilim
kalinlig1 tahmininde kullanilan teknikler. Maliyet hesaplari. Boyut kii¢iiltme teorisi kapsaminda patlatma tasarim modelleri. Delik
delme teknolojisindeki gelismeler.

MDM 5170 Basic Researches in Blasting Technology

Effective parameters in the rock excavation. Interaction of explosive rock fragmentation mechanism. Approaches related with
explosive enegy transfer to the rock. Geotechnical elements impact on rock fragmentation. Bench and tunnel blasting. Estimation
techniques used in specific charge and load range. Cost calculations. Blasting design models in the scope of the size reduction
theory. Developments in the hole drilling technology.

MDM 5180 Patlatma Kaynakh Cevresel Sorunlar ve Kontrollii Patlatma

Madencilik, tiinel, otoban ve baraj yapim ¢aligsmalarinda patlatmadan kaynaklanan yer sarsintisi, hava soku, kaya firlamas1 gibi
cevresel problemlerin tarifi ve teorisi. Yer sarsintisi, giiriiltii ve hava soku 6lgme ve tahmin teknikleri. Yaygin olarak kullanilan
titresim Olgerlerin uygulama esasl tamitimi. Patlatmanin cevresel etkileri ile ilgili hasar kriterleri. Konuyla ilgili mevzuat ve
standartlar. Kontrollu patlatma tasarim modelleri.

MDM 5180 Environmetal Problems Induced by Blasting and Cautious Blasting

Theory and description of environmental problems such as rock fly, air shock and ground vibration induced by blasting during
mining, tunelling, highway and dam construction. Ground vibration, noise and air shock measurement and their prediction
techniques. Introduction of commonly used vibration measure devices. Environmental effects of blasting and damage criterions.
Standardization and the laws related to topics. Design of controlled blasting.

MDM 5190 Maden Planlamasi

Planlamanin amaclari, planlama teknikleri, planlamanin temel 6geleri. Maden yatagindaki arama ve arastirmalar. Maden yataginin
incelenmesi, Derin ocaklarda planlama ve organizasyon. Modern bir maden isletmesinin yapisi. Maden yatagindaki galeri,
desandri ve kuyularla yapilan hazirliklar. Isletmenin biiyiikliigii ve panolar. Panolarin hazirligi. Ekonomiklik kriterleri. Kat
araliklar1 ve kat hazirliklar1. Uretim planlamasi ve organizasyonu. Maden isletmelerinin boyutlandirilmasina ait drnekleri.



MDM 5190 Mine Planning

Techniques and basic parameters of planning, prospecting of mineral deposits, investigations into mineral deposits, planning and
organization in deep mines, structure of a modern mine; development workings in mine levels, planning and organization of
production.

MDM 5200 Madencilikte Ekonomik Analizli Pazarlama

Maden yatag1 degerlendirmesi. Isletmeye alma kistaslar1 ve madencilik risk analizleri. Maden yataginin ekonomik 6mrii ve yillik
optimum iiretim miktarinin tayini. Yatirim masraflari. Yenileme yatirimlari. Amortismanlar. Isletme masraflari. Uretim maliyeti.
Randimanlar ve verimlilik. Maden pazarlama yontemleri. Pazar durumlari. Pazar ve mineral politikalari. Numune alma
yontemleri. Prim ve ceza uygulama esaslari.

MDM 5200 Economic Analysis for Marketing in Mining

Evaluation of mineral deposits. Estimates of ore tonnage from boreholes. Criteria of opening a mine and risk analysis. Economic
life of a mine and optimum determination of annual production. Investment costs. Depreciation. Production costs. Efficiencies and
productivity. Methods of marketing in mining. Policies in mineral marketing. Methods of sampling. Premiums and penalties.

MDM 5210 Uzun ve Kisa Vadeli Maden Planlamasi
Maden planlama teknikleri. Uretim planlama ve organizasyon. Yeraltt maden planlama. Maden nakliyat sistemleri. Ocak
sturlarinin belirlenmesi. Kisa-donem maden planlama ilkeleri. Uzun-dénem maden planlama ilkeleri.

MDM 5210 Long and Short Term Planning in Mining
Mine planning techniques, Production planning and organization, Underground mine planning and organization, Mine haulage
systems, Pit limit design in open pit mines, Short term planning principles, Long-term mine planning principles.

MDM 5220 Madencilik Endiistrisinde Yoneylem Arastirma Teknikleri
Model ve modelleme siireci, Uretim planlama ve dogrusal planlama, Sistem benzetimi, Ulagtirma modelleri, A§ modelleri,
Kuyruk sistemleri, Optimizasyon ilkeleri, Dinamik Programlama.

MDM 5220 Operational Research Techniques In Mining
Model and modeling stages. Production Planning and LP, Systems Simulation. Dispatching, Network Models. Queuing.
Optimization Principles. Dynamic Programming.

MDM 5230 Madencilikte Yatirnm Kararlan

Amaci ve finans kararlarinin verilisi. Yatirim ¢esitleri ve bunlara ait projelerin siniflandirilmasi. Genisleme (tevsii) projelerinin
tanim ve 6zellikleri. Belirsizlik hesaplari. Yatirim kararlarina dayali calismalar. Ulkemizdeki duruma genel bir bakis. Yatirimi
tesvik tedbirleri. Kamu ve 6zel sektor yatirnmlari. Sektorlerle ilgili kanun, tiiziik ve yonetmelikler. Sektorlerle ilgili staj, seminer
ve pratik calisma yapilmasi.

MDM 5230 Mine Investment

Aims and establishment of financial decision. Investment types and classification of related projects. Introduction of enlargement
projects and their features. Uncertainty calculations. Studies based on investment decision. General review of our country's status.
Precautions of encouragement for investment. Public and private sector investment. Regulations, statutes and law related with
sectors. Practical studies, seminar, and internship concerning sectors.

MDM 5240 Cevher Hazirlamada flerlemeler

Boyut kiiciiltme islemlerindeki gelismeler: Darbeli and yiiksek basin¢li merdaneli kiricilar, otojen 6giitme, ince Ogiitme ve
ogiitiicti ortam testi. Tane boyu analizi yontemlerindeki gelismeler. Gravite ile zenginlestirme yontemlerindeki gelismeler: Falcon
and Knelson gibi santrifujlu ayiricilar ve ¢alisma prensipleri. Siiper iletken manyetik ayiricilar ve uygulamalari. Manyetik sivilar.
‘Eddy current’ ayiricilar ve potansiyel uygulamalari. Flotasyondaki gelismeler. Kolon flotasyonu, siilfiirli minerallerin
kollektorsiiz flotasyonu ve Eh. Ultra-ince boyutlu tanelerin kazanimi: secimli flokiilasyon, ‘shear’ flokiilasyonu ve yag
aglomerasyonu. Cevher hazirlama ve zenginlestirme islemlerinde mikrodalga ve 1s1l 6n iglemlerin potansiyel olarak kullanilmasi.

MDM 5240 Advances in Mineral Processing

Developments in comminution: Impact and high pressure rolls crushers, autogenous grinding, fine grinding equipment and testing
of grinding media. Developments in particle size analysis. Developments in gravity concentration: Centrifugal separators such as
Falcon and Knelson concentrators. Super conducting magnetic separation and applications. Magnetic liquids. Eddy current
separators and their potential applications. Advances in flotation. Column flotation, collectorless flotation of sulphide minerals
and the importance of Eh. Methods for recovery of ultrafine particles including selective flocculation, shear flocculation and oil
agglomeration. Potential applications of microwave and heat treatment in mineral processing.

MDM 5250 Komiir Hazirlama

Komiiriin kokeni: Komiir olusumunu etkileyen faktorler, komiir yapisi, bitkilerin 6zellikleri. Komiirlerin Smiflandirilmasi: ASTM
siniflandirmasi, NCB siniflandirmasi, uluslararasi siniflandirma. Komiiriin 6zellikleri: Komiiriin petrografik 6zellikleri, komiiriin
kimyasal 6zellikleri, komiiriin fiziksel 6zellikleri, komiiriin yanma 6zellikleri. Komiir hazirlama yontemleri: Yikanabilirlik analizi,
agir ortam ayirma metodu, diger ozgiill agirlik esaslt metodlar, komiir flotasyonu, komiir agglomerasyonu, komiiriin



susuzlandirilmasi, komiiriin kurutulmasi. Komiir analizi: Nem analizi, kiil analizi, ucucu madde analizi, kiikiirt analizi ,kalorifik
deger tayini.

MDM 5250 Coal Preparation

Outlook for coal: Coal reserves, production, consumption in Turkey and in the world. Origin of coal: Factors controlling coal
formation, nature and chemical composition of coal forming plants. Classification of coals: ASTM classification, NCB
classification, international classification. Properties of coal: Petrographic, chemical, physical, thermal properties of coal. Coal
cleaning methods: washability analysis, dense-medium separation, other gravity based methods, coal flotation, coal
agglomeration, dewatering of coal, drying of coal. Analysis of coal: Moisture analysis, ash analysis, volatile matter analysis,
sulphur analysis, calorific value determination.

MDM 5260 Komiir Teknolojisi

Akigkan yatakli yakma sistemi: Akiskanlastirma gesitleri, akiskan yatakli yakici nedir? akiskan yatakli yakici gesitleri, emisyon
kontrolii. Kémiiriin koklastirilmasi: Kok ve koklastirmanin tanimi, metalurjik kokun 6zellikleri, komiir 6zelliklerinin koka etkisi.
Komiiriin briketlenmesi: Komiir biriketlemenin tanimi, komiir briketlemeyi etkileyen 6nemli faktorler, komiir briketleme tipleri,
briket tipi ve boyutlari, briketleme maliyeti. Komiiriin pirolizi: Komiir pirolizinde deneysel yontemler, reaksiyon parametrelerinin
piroliz islemine etkileri, komiir piroliz islemleri. Komiiriin sivilastirilmasi: Komiir sivilagtirmanin kimyasi, komiir sivilastirma
triinleri, komiir sivilagtirma islemleri. Komiiriin gazlastirilmasi: Komiir gazlastirmanin kimyasi, komiir gazlastirma {iriinleri,
komiir gazlagtirma islemleri. Komiiriin kullanimi: Enerji Uretiminde komiir kullanimi, endiistride komiir kullanimi, 1stnma amagli
komiir kullanima.

MDM 5260 Coal Technology

Fluidized-bed combustion: Types of fluidization, what is fluidized bed combustor, types of fluidized bed furnaces, emission
control. Coking of coal: Defination of coke and coking, properties of metallurgical coke, effect of coal properties on coke.
Briquetting of coal: Defination of coal briquetting, important factors on coal briquetting, types of coal briquetting, types and size
of briquettes, cost of briquetting. Pyrolysis of coal: Experimental methods for coal pyrolysis, effects on reaction parameters on
pyrolysis, coal pyrolysis processes. Coal liquefaction: Chemisty of coal liquefaction, product of coal liquefaction, coal
liquefaction processes. Gasification of coals: chemisty of coal gasification, product of coal gasification, coal gasification
processes. Coal utilization: Coal utilization in energy genaration, coal utilization in industry, coal utilization in heating.

MDM 5270 Hidrometalurjik Siirecler ve Temelleri

Giris; gelisimi, rolii ve 6nemi. Cevherden metal eldesine kadar temel hidrometalurjik siirecler. Fiziksel ve kimyasal on hazirlik
yontemleri. Li¢c: Temelleri. Kimyasal denge ve coziiniirlik. Reaksiyonlarin termodinamigi. Eh-pH diyagramlari. Reaksiyon
kinetigi, aktivasyon enerjisi ve yaygin olarak kullanilan kinetik modeller. Li¢ reaksiyonlar1 ve reaktifler. Degerli metallerin, oksitli
ve siilfiirlii cevher ve konsantrelerin ligi i¢in reaktif sistemleri ve kimyasal temelleri. Siilfiirlii minerallerin biyolici. Lic
yontemleri. Kati sivi ayrimi. Yiiklii li¢ ¢ozeltilerinin (PLS) saflastirilmasi ve metal kazanimi: Yontemler ve kimyasal esaslart.

MDM 5270 Hydrometallurgical Processes and Principles

Introduction to aqueous metallurgy; historical development, its role and importance in the extractive metallurgy. Unit processes
for extraction of metals from ores. Physical and chemical pretreatment methods. Leaching: Fundamentals. Solution Chemistry:
Equilibrium and solubility. Reaction thermodynamics. Eh-pH diagrams. Reaction kinetics, activation energy and kinetic models
commonly applied to leaching systems. Leaching reactions and reagent systems. Chemical principles for leaching of precious
metals, oxides and sulphides. Bioleaching of sulphide minerals. Leaching methods. Solid-liquid separation. Purification of
pregnant leach solutions (PLS) and metal recovery: Processes and their principles.

MDM 5280 Cozelti Madenciligi

Cozelti madenciligine giris. Cozelti madenciligi yontemleri. Yerinde li¢ ve yigin ligi uygulamalart ve dizayni. Cevher
aglomerasyonu. Lig, cozelti saflagtirma ve metal kazanim yontemlerinin kimyas1 ve temel esaslari. Siilfiirlii cevherlerin yerinde ve
y1gn lici: Bakterilerin rolii ve 6nemi, biyoyigin lici. Endiistriyel uygulamalar: Altin, bakir, uranium, sulfur ve tuz kazanimi. Lic
sonrast atik yiginlarinin ve ¢ozeltilerin rehabilitasyonu.

MDM 5280 Solution Mining

Introduction to solution mining. Solution mining methods. Design and practice of in-situ, heap and dump leaching operations. Ore
agglomeration. Chemistry and principles of leaching, solution purification and recovery methods. Leaching of sulphides: Role and
importance of bacteria in in-situ, heap and dump leaching, bioheap concept. Industrial practice for gold, copper, uranium, sulphur
and salts. Treatment of waste solutions and spent heaps.

MDM 5290 Cevher Hazirlama Tesis Tasarim

Giris. Proses seciminde mineralojinin 6nemi. Laboratuvar testleri ve kullanilan ekipmanlar. Boyut kiigiiltme devrelerinin tasarimu.
Kiricilar, elekler, degirmenler ve hidrosiklon gibi boyut kiiciiltme ekipmanlarimin pratik bir uygulama kapsaminda
boyutlandirilmas: ve se¢imi. Zenginlestirme yontemlerinin secimi. Laboratuvar verilerini kullanarak ekonomik ve teknik agidan
optimum flotasyon tendrii ve veriminin degerlendirilmesi. Flotasyon devreleri. Flotasyon hiicrelerinin secimi ve
boyutlandirilmasi. Hidrometalurjik devrelerin tasarimi. Li¢ tanklarinin boyutlandirilmasi, kati ve ¢ozelti akislari i¢in kiitle balansi
hesaplar1 ve reaktif tiikketiminin belirlenmesi.



MDM 5290 Mineral Processing Plant Design

Introduction. Importance of process mineralogy for process selection. Overview of methods and equipments used for laboratory
testwork. Development of flowsheets for comminution circuits. Sizing and selection of comminution equipments; crushers,
screens, grinding mills and cyclones within a practical exercise. Selection of separation processes. Evaluation of technical and
economic optimum flotation grade-recovery using laboratory data. Flotation circuits. Selection and sizing of cells in a flotation
circuit. Development of hydrometallurgical flowsheets. Sizing of leaching vessels, mass balance calculations on solid and solution
flows and determination of reagent consumption.

MDM 5300 Flotasyonda Yiizey ve Arayiizey islemleri

Mineral yiizeylerdeki yiiklerinin orijini, elektriksel ¢ift tabaka, potansiyel belirleyici iyonlar, sifir yiik noktasi, ylizey yiiklerinin
flotasyondaki 6nemi, adsorpsiyon mekanizmasi, adsorpsiyon modelleri, mineral-reaktif sistemlerinin termodinamigi, adsorpsiyon
cinsinin belirlenmesi, 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi, reaktif ¢oziiniirliklerinin mineral flotasyonuna etkisi, siilfiir, oksit, silikat ve
tuz tipi minerallerin flotasyon mekanizmalarinin belirlenmesi, flotasyonda modern yiizey analiz teknikleri.

MDM 5300 Surfaces and Interfaces in Flotation

Origin of charge at surfaces and interfaces, electrical double layer, zero point of charge, potential determining ions, importance of
surface charge on flotation, adsorption mechanisms, adsorption models, thermodynamics of flotation reagents, measurement and
interpretation of adsorption, effect of solubility of reagents and minerals on flotation, flotation mechanisms of oxide, silicate,
sulfur and salt type minerals, modern surface analytical techniques in flotation.

MDM 5310 Kat1 Sivi Ayiriminin Temelleri

Kat1 s1v1 ayirim teknolojisi. On islem teknikleri. Filtrasyonun temel esaslar1. Filtre ortamlari. Durultma filtrasyonu.
Sedimantasyonun temel esaslari. Coktiirme ve koyulastirma. Santrifiijlii ayirma. Hidrosiklonlar. Siniflandiricilar. Membran
teknolojileri. Ayirim sonrasi iglemler. Filtrasyon islem ekipmanlari ve hesaplamalar.

MDM 5310 Principles of Solid Liquid Separation

Solid liquid separation technology. Pretreatment techniques. Filtration fundamentals. Filter media. Clarifying filtration.
Sedimentation fundamentals. Sedimentation and thickening. Centrifugal separation. Hydrocyclones. Classifiers. Membrane
technology. Post treatment processes. Filtration process equipment and calculations.

MDM 5320 Olcme Yontemleri ve Proses Kontrol

Giris. Ornek alma yontemleri. Gy formiilii ile kimyasal analiz igin gerekli 6rnek miktarimin belirlenmesi. Tane boyut analizi
yontemleri. Mineralojik ve kimyasal analiz. Pratikte kullanilan cevher akislarindan es zamanli ve kesikli 6rnek alma ve analiz
yontemleri. Kiitle balansi olusturma. Istatistiksel veri analizi ve ¢oklu verilerin degerlendirilmesi. Kontrol ve proses kavramlari.
Proses kontroliiniin temelleri. Proses dinamikleri ve degiskenler. Hata olctimii. Kontrol sistemlerinin elemanlart ve
konfigiirasyonu. Kontrol stratejileri. leri ve geri cevrimli kontrol. Transfer fonksiyonu ve kazang. Laplace doniisiimleri.
Geleneksel control sistemleri: A¢ma-kapama, P, PI ve PID kontrolorler. Gegici rejim cevabi. Kontrol sistemlerinin kararlilig.
Poller ve sifirlar. Kontrol sistemlerinin ayari. Cevher hazirlama islemlerinde proses kontrolii. Cevher hazirlama iglemlerinde
kontrol strateji ve hedeflerinin olusturulmasi. Boyut kiiciiltme ve flotasyon devrelerinde control edilen ve ayarlanabilen
degiskenler. Cevher hazirlama islemlerinin kontroliinde kullanilan ileri control sistemleri. Adapte olabilen, denetleyici, model
esasli, bulanik mantik, uzman ve sinir aglari control sistemleri.

MDM 5320 Measurement Methods and Process Control

Introduction. Sampling methods. Application of Gy equation to determine the sample requirement. Particle size analysis methods.
Mineralogical and chemical analysis. On-line and off-line sampling and analysis methods and instruments used in mineral
processing plants. Mass balancing methods. Statistical data analysis and excess data reconciliation methods. Control and process
concepts. Basics of process control. Process dynamics and variables. Error measurement. Elements and configuration of control
systems. Control strategies. Feedback and feed forward control. Transfer functions and gain. Laplace transforms. Transient
response. Traditional controllers: On-off, P, PI ve PID controllers. Transient response. Stability of control systems. Poles and
zeros. Controller tuning. Process control in mineral processing operations. Development and scope of control strategies.
Controlled and manipulated variables of comminution and flotation circuits. Advanced control systems used in mineral processing
operations. Adaptive, supervisory, model based predictive, fuzzy logic, expert and neural network control systems.

MDM 5330 Cevher Karakterizasyonu ve Analiz Teknikleri
Cevher zenginlestirme ve hidrometalurjik siireclerde proses mineralojisinin dnemi. Minerallerin taninmasinda kullanilan XRD,
XRF, SEM, DTA ve TGA gibi analiz teknikleri ve elde edilen sonug¢larin yorumlanmasi.

MDM 5330 Ore Characterization

Importance of process mineralogy for mineral processing and hydrometallurgical processes, techniques used in process
mineralogy, important mineralogical aspects for mineral processing and leaching. Mineralogical analysis by x-ray diffraction,
quantitative XRD methods, use of XRF for chemical analysis. Electron microscopy; scanned and transmitted beams. Identification
of minerals.

MDM 5340 Atik Yonetimi
Atiklarin cevresel etkileri, depolanmasi, rehabilitasyonu ve endiistriyel kullanim alanlar1 ve atiklardan degerli metal ve bilesiklerin
geri kazanimi. Atik olusumu ve atiklarin fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zellikleri. Proses atiklarinin giivenli sekilde tasinmasi,



depolanmasi ve karsilasilan problemler. Atiklarin yiizeye, yeraltina ve derin deniz zonlarina depolanmasi. Atiklarin kisa ve uzun
donemde kararliliginin degerlendirilmesi. Atik isleme ve geri doniisiim yontemleri. Ugucu kiil, bor atiklari, kirmizi ¢amur, silis ve
curuf ve benzeri atiklarin farkli endiistrilerde kullanilmasi. Siilfiirlii atiklar, curuf, anot silamlari, bor atiklari, giimiis tesisi atiklari,
fotograf filmleri ve banyo atiklari, hurda metaller ve benzeri kaynaklardan degerli metal ve bilesiklerin kazanima.

MDM 5340 Waste Management

The course covers the environmental impacts, disposal, treatment and, reuse and recycle opportunities of mineral processing
wastes. Production and properties of tailings. Safe disposal and storage of process tailings and potential problems. Backfilling,
surface, underground and submarine tailing disposal. Evaluation of short- and long-term stability of tailings. Treatment and
recycling technologies for wastes. Industrial utilization of waste products including fly ash, boron tailings, red-mud, silica and
slags. Recovery of the contained values from sulphide tailings, slags, anode slimes, boron tailings, silver plant tailings,
photographic films and waste solutions and metal scraps.

MDM 5350 Cevher Hazirlama Tesis Uygulamalari
Tirkiyedeki cevher hazirlama tesislerinden secimler. Tesislerin akim semast, fizibilite ¢aligmalari, gelisim tarihi. Endiistriyel
olarak calisan cevher hazirlama tesislerinin problemleri ve hatalar.

MDM 5350 Mineral Processing Plant Practice
Selected mineral processing plants in Turkey. Historical development, feasibility studies, flowsheets of the plants. Field trips to
the plants sites; problems of industrially operated mineral processing plants.

MDM 5360 Cevher Hazirlama Laboratuvar Arastirma Teknikleri

Cevher hazirlama yoniinden mineralojik 6zellikler. Bagl tanelerin proses i¢inde davranisi. Minerallerin boyut dagilimi analizleri.
Tane serbestlesmesi etiidleri. Ornek alma. Ozgiil agirhik tayini. Kirma. Ogiinebilirlik ve 6giitme. Simflandirma. Jig ve sallantilt
masalar ile gravite zenginlestirmesi. Agir ortam aywrimi. Kopiiklii flotasyon. Manyetik aymrim. Elektrostatik ayirma.
Susuzlandirma. Cozme ve lig.

MDM 5360 Laboratory Investigation Technics in Mineral Processing

Minaralogical properties related to mineral processing. Behavior of locked particles in a separation process. Size distribution
analysis of minerals. Particle liberation studies. Sampling. Specific gravity determination. Crushing. Grindability and grinding.
Classification. Gravity concetration by jigs and shaking table. Heavy medium separation. Froth flotation. Magnetic separation.
Electrostatik separation. Dewatering. Dissolution and leaching.

MDM 6000 Doktora Tezi

Problemleri yasallagtirma ve ayirt etme yetenegini gosterme; orijinal, bagimsiz ve kritize etme diisiincesi, teorik yaklagimlari
gelistirebilme; ilgili aragtirma metodunu ve tekniklerini ve son gelisme bilgilerine uygun kullanimi kavrama; bagkalarinin
buluslarini degerlendirme ve kritik olarak analiz edebilme; 6zetleyebilme, belgeleme, rapor etme ve gelismeleri takip edebilme.

MDM 6000 PhD Thesis

Demonstrate the ability to recognise and validate problems; original, independent and critical thinking, and ability to develop
theoretical concepts; an understanding of relevant research methodologies and techniques and their appropriate application within
one's research field a knowledge of recent advances; the ability to analyse critically and evaluate one's findings and those of
others; an ability to summarise, document, report and reflect on progress.

MDM 6010 Seminer
Ogrenci sectigi bir konuda seminer hazirlar.

MDM 6010 Seminar
Student will prepare a presentantion on a selected topic.

MDM 6020 Proje
Ogrencinin tez ¢aligmasi yaptigr bilim dalinda kendisi ya da danigmamn tarafindan secilecek bir konu ya da problemin tasarimi
veya projelendirilmesidir.

MDM 6020 Project
Development of a project or process based on a selected engineering problem or a particular ore in the field of interest.

MDM 5370 Sev Durayhlik Analizi

Ekonomik ve planlama faktorleri, sev yenilmesinin temel mekanigi, jeolojik verilerin toplanmasi ve grafiksel sunumu, kayaclarin
kesme dayanmimlari, yeralti suyu akisi, gegirgenlik ve basinci, Diizlemsel yenilme, Kama Yenilmesi, Diisme tiirii Yenilmeler,
yardimci/ek konular.

MDM 5370 Slope Stability Analysis

Economic and planning considerations; basic mechanics of slope failure; geological data collection and graphical presentation of
this data; shear strength of rock; ground water flow, permeability and pressure. Plane failure. Wedge failure. Toppling failure.
Miscellaneous topics.



MDM 5380 Maden Havalandirma Planlamasi

Temel havalandirma aglari, Karmagsik havalandirma aglari, Mekanik havalandirma ve havalandirma ekipmani, Maden havasinin
izlenmesi, Maden havasinin sicaklik ve nem icerigi, Havalandirma aglarinin planlanmasi, Maden havalandirma ve maden
havasinin izlenmesi icin bilgisayar kullanimi, Havalandirma ekonomisi

MDM 5380 Mine Ventilation Planning

Basic ventilation networks, Complex ventilation networks, Mechanical ventilation and Ventilation instruments, Mine atmosphere
monitoring, Temperature and humidity in mine mines, Ventilation network planning, Computer use in ventilation system design
and atmosphere control, Ventilation economics.

MDM 5390 Maden Jeoistatistigi

Uzaysal olarak iligkili rasgele degiskenler teorisi ve variogram fonksiyonlari.Tenor-rezerv kestiriminde variogramin Onemi.
Kestirimde hatanin belirlenmesi. Aragtirma, iiretim ve kaynak degerlendirmede karar tiretme problemlerinin ¢oziimii i¢in kriging
yonteminin kullanilmasi. Pratik uygulama: Temsili cevher yatagi verilerek rezervini hesaplamasi ve jeoistatistik yontemlerle
tiretimin planlanmast.

MDM 5390 Mining Geostatistics

The theory of spatially correlated random variables and variogram functions. Importance of variogram in estimation of grade and
tonage of an ore deposit. Determination of error in grade and tonage estimation. Minimum variance unbiased estimation (kriging)
to solve decision making problems in exploration, resource evaluation, and production. Practical on a given deposit to estimate the
tonnage and to prepare a production plan using geostatistics.

MDM 5400 Toz ve Giiriiltii

Acik isletme operasyonlarindan kaynaklanan hava kirlilikleri, A¢ik ocaklarda havalandirma, Gegici emisyonlar ve kaynaklari,
Gegcici tozlar, Emisyon faktorleri, gecici toz emisyonlarinin tahmini, Ses yayilmasinin prensipleri, Giriiltii 6l¢timleri,
Madencilikte giiriiltii.

MDM 5400 Dust and Noise
Air pollution from Open Pit mining operations, Ventilation of open-pits, Fugitive emissions and sources, Fugitive dusts, Emission
factors, Estimation of Fugitive dust emissions, Principles of sound propagation, Noise measurements, Noise in mining

MDM 5410 Maden Atiklarinin Depolanmasi

Atik depolama metotlari, Yeraltinda depolama, Yeriistii depolama, Denizaltinda atiklarin depolanmasi,Atik barajlari, Asit tireten
stilfidik maden atiklarinin degerlendirilmesi, Asidik maden atiklarinin drenaji, Asidik madenlerin olusumuna etki eden faktorler,
Asidik maden atiklarini kontrol teknikleri.

MDM 5410 Mining Waste Disposal

Methods of disposal of tailings, Underground disposal, Surface disposal, Submarine tailing disposal, Tailings dams, Evaluation of
acid procuding sulphidic mine tailings, Acid mine drainage, Factors affecting acid mine drainage generation, Acid mine drainage
predicting and controlling techniques,

MDM 5420 Kaya Yapilarinin Yenilme Davramslari

Kaya Kiitlelerinin Yapisal Unsurlari, Yapisal Unsurlarin Jeomekanik Ozellikleri, Veri Toplama ve Sunumu, Kayanin Dayanim ve
Yenilme Ozellikleri, Madencilik Oncesi Gerilme Dagilimi, Kayada Enerji iletimi, Yenilme Mekanizmas: ve Kaya Yenilmesini
Degerlendirmek Amaciyla Gelistirilmis Olgiitler, Kaya Kiitlesinin Performansinin izlenmesi ve izleme Sistemleri.

MDM 5420 Deformational Behavior of Rock Masses

Structural Features in Rock Mass Structure,Geomechanical Properties of Structural Features,Data Collecting and
Presenting,Strength and Deformational Characteristics of Rock,Pre-mining Stress State,Energy Transmission in Rock, Failure and
Criteria to Evaluate Rock Mass Deformation, Monitoring Rock Mass Performance Monitoring Systems

MDM 5430 ileri Madencilik Uygulamalar

Kuyu ve kuyu ihrac¢ sistemlerinin tasarimi, Yeralt1 liretim siireclerinde kullanilan ekipmanin se¢imi, Yeralt1 yatay tasima
sistemlerinin tasarimlandirilmasi ve planlanmasi, Ozel amaglar igin olusturulan yeralt1 agiklarimin tasarimlandiriimasi, Yeralti su
atim sistemlerinin tasarimlandirilmasi, Yeralt1 gii¢c sistemlerinin tasarimlandirilmasi, Mekanize kazi siireclerinin modellenmesi,
Yeralt1 iiretim siireclerinin performans analizleri, Yeralt1 madenciligi icin yeni yontemler, Otomatize {iretim kavrami ve yeralti
madenciligindeki uygulamalari.

MDM 5430 Advanced Mining Practices

Shaft and hoit system design, Underground equipment selection, Design and planning of underground level haulage, Design of
special underground openings, Waste water management in underground mining, Design of underground power systems,
Modelling mechanized excavation, Performance analysis in underground mining, Novel methods in underground mining,
Automated production concept and applications in underground mining.



MDM 5440 Kiiciik Olcekli Madencilik
Giris, kiiciik 6lcekli madencilikle ilgili esaslar. Kiigiik 6l¢gekli madenciligin tanimlanmasi, 6nemi ve ekonomiye katkilari. Kiigiik
Olcekli madenciligin avantajlar1 ve dezavantajlari. Kiiciik 6lcekli madenciligin gelecegi.

MDM 5440 Small Scale Mining
Introduction, principles of small scale mining and their application, advantages and disadvantages of small scale mining, examples
of small mining operations, small scale mining in future.

MDM 5450 Agrega Madenciligi

Agrega endiistrisine giris, terimler ve tanimlamalar; Agreganin temel Ozellikleri, kullanim alanlari, kullanim alanlarina gore
smiflandirmalar; Agrega iiretiminin cevresel etkileri, alinmasi1 gereken onlemler; Tasocag: isletmeciligi, tanimlamalar, iiretim
yontemleri ve siniflandirma; Tasocagi isletmeciligi ekipman tasarimi, dizayni ve se¢im kriterleri; Tasocagl patlatma ve patlatma
dizayn ozellikleri, se¢im kriterleri.

MDM 5450 Aggregate Mining

Introduction to Aggregates Industry, terms and definitions; Basic properties of aggregate, the uses and classification of aggregates;
Environmental effects of aggregates and the necessary precautions; Quarrying, definitions, production methods and
classifications; Design and equipment selection criteria's in Quarrying; Blasting design criteria's in Quarrying

MDM 5460 Tesis Yonetimi ve Organizasyonu

Cevher ve Komiir Hazirlama tesisleri. Tesis organizasyonu ve uzman kadro olusturulmasi. Calisma programlarinin olusturulmasi,
periyodik bakim ve onarim, ve personel egitimi gibi islerin organizasyonu ve planlanmasi. Tesis, personel ve idari denetim.
Uretim sonuglarinin degerlendirilmesi ve teknik raporlarin olusturulmasi. Uretim planlamasi ve staratejisinin olusturulmasi.
Arastirma ve gelistirme faaliyetleri. Cevher hazirlama tesislerinin ekonomisi. Yatirim ve isletme giderleri. Pazarlama stratejileri
ve yontemleri, madenlerin pazarlanmasi, ikili anlagmalar ve {iriin 6zellikleri.

MDM 5460 Plant Management and Organization

Introduction to operation of coal and mineral processing plants. Organisation and establishment of qualified permanent staff,
working programmes, maintenance, staff education, motivation. Inspection of plants, inspection of administration, technological
inspection. Evalution of production and writing reports. Determination of strategy of production and products. Product planning.
Research and development. Economics of mineral processing plants. Capital and operation costs. Maketing strategy and methods,
marketing of mining products. Smelter contracts and product specifications.

MDM 5470 Endiistriyel Hammaddelerin Hazirlanmasi
Ders o6zellikle Tiirkiye’de potansiyel 6nemi olan bor mineralleri, feldispat mineralleri, kil mineralleri, manyezit, trona, sepiyolit,
grafit, florit, zeolit gibi endiistriyel hammadeelerin zenginlestirme prosesleri ve endiistriyel uygulamalar1 konularini igermektedir.

MDM 5470 Industial Mineral Processing
The course covers beneficiation methods of some industrial minerals such as, clay minerals (kaolin, bentonite etc.), boron and
borates, feldspar minerals, pegmatite, fluorspar, celestite, graphite, magnesite, soda ash and zeolites.

MDM 5480 Parca Mekanigi

Tane (parca) tamimi ve Ozellikleri, boyut ozellikleri, ortalama boyutlar, sekil faktorii tanimi ve Ol¢iim yontemleri, tane (parga )
sistemleri, ortak ozellikleri, parca yogunlugu, bulk yogunlugu, 6zgiil yiizey alani, boyut dagilim fonksiyonlari, normal dagilim
fonksiyonu, log-normal dagilim fonksiyonu, Gates-Gaudin-Schumann fonksiyonu, Martin fonksiyonu, Rosin-Rammler
fonksiyonu, boyut olciim yontemleri, elek analiz yontemleri, mikroskobik yontemler, sedimantasyon yontemler, elutriyasyon
yontemleri, 6zgiil ylizey alan1 6l¢iim yontemleri, katilarin akigkan icindeki karakterleri, tanimi, newton yasasi, stokes yasast,
cevher hazirlama islemlerinde kati-si1vi hareketlerinin 6nemi.

MDM 5480 Particle Mechanics

Definition and properties of particles, Definition of particles, Particles size properties, Definition of average size, Shape factor and
measurement methods, Particle systems, Definition, Common properties, Particle density, Bulk density, Specific surface area,
Particle size distribution and their presentation, Arithmetic normal distribution, The log-normal distribution, The gates-gaudin
schumann distribution, The martin distribution, The rosin-rammler distribution, Particle size measurements: sieve analysis
methods, Microscopic methods, Sedimentation methods, Elutriation methods, Specific surface area measurement methods,
Particle hydrodynamics, Definition, Newton’s law, Stokes law, Solid-liquid motions in mineral processing.

MDM 5490 Cevher Hazirlamada Bilgisayar Uygulamalari

Giris. Bilgisayar kullamiminin 6nemi. Proses akim semalarmin olusturulmasi. Verilerin degerlendirilmesi ve sunumu. Istatistiksel
hesaplamalar. Kiitle balans1 ve performansin degerlendirilmesi. Cevher hazirlama ve zenginlestirme devrelerinin modellenmesi ve
simulasyonu. Paket programlar ve uygulamalari.

MDM 5490 Computer Applications in Mineral Processing
Introduction. Importance and utilization of computers in mineral processing. Presentation of mineral processing flowsheets using
flowsheet icons. Analysis and presentation of data using spreadsheets. Statistical data analysis. Computer aided mass balance



calculations and assessment of plant performance. Modelling and simulation of mineral processing circuits. Mineral processing
softwares and applications.

MDM 5500 Bilimsel ve Teknik Arastirma ilkeleri

Girig: Temel kavramlar. Bilimsel arastirma ve asamalari: Arastirma konusunun sec¢imi, yazin taramasi, arastirma yonteminin
olusturulmasi, veri toplama, verilerin ¢oziimlenmesi, yorumlanmasi ve sunumu. Verilerin giivenilirligi ve istatistiksel analizi.
Arastirma bulgularinin yazimi. Kaynak gosterme. Makale, tez ve teknik rapor yazimi ve sunumu. Bilim ve arastirma etigi.
Uygulamal1 caligmalar ve 6rnekler.

MDM 5500 Principles of Scientific and Technical Research

Introduction: Fundamental concepts. Stages of a scientific research: Selection of research topic, literature review, determination of
research methods, collection, analysis, interpretation and presentation of data. Data reliability and statistical analysis. Presentation
of findings. Presentation of references. Writing paper, thesis and technical report and oral presentation. Science and research
ethics. Practicals and case studies.

MDM 5510 Boyut Kiiciiltme ve Siniflandirmanin Prensipleri

Giris. Boyut kiiciiltme ve siniflandirma ekipmanlar1 ve devreleri. Boyut kiiciiltme temelleri. Stres ve gerilme iliskisi. Boyut
kii¢iiltme mekanizmasi: Malzeme ozellikleri ve boyut kiiciiltme kuvvetleri. Enerji ve boyut kiiciiltme iliskisi. Boyut kii¢iiltme
kanunlari. Tane boyut dagiliminin belirlenmesi ve grafiksel sunumu. Boyut dagilimi fonksiyonlari. Tanelerin kirilmasi. Boyut
kiictiltme islemlerinin matematiksel modelleri. Boyut kiiciiltme kinetigi. Simiflandirma teorisi. Tanelerin akigkan ortamda
davranisi. Serbest ve engelli ¢cokelme. Stoke’s ve Newton yasalari. Farkli akis rejimlerinde tanelerin ¢okelme hizi. Siniflandirma
ekipmanlari. Siniflandirma performansi. Hidrosiklon ve eleklerin matematiksel modelleri.

MDM 5510 Principles of Comminution and Classification

Introduction. Comminution and classification equipments and size reduction circuits. Fundamentals of size reduction. Stress and
strain relationship. Mechanism of size reduction: Material properties and size reduction forces. Energy-size reduction
relationships. Comminution theories. Measurement and presentation of the size distribution of broken material. Size distribution
functions. Particle breakage. Mathematical models of size reduction processes. Kinetics of size reduction. Classification theory.
Behaviour of particles in fluid media. Free and hindered settling. Stoke’s and Newton Laws. Terminal settling velocity of particles
in different flow regimes. Assessment of classifier performancee. Mathematical models for hydrocyclones and screens.

MDM 5520 Flotasyon ve Flokiilasyon Kimyasi

Cozelti termodinamigine giris, kimyasal potansiyel, serbest enerji ve denge sabiti. Elektrokimyasal tepkimeler, pH hesaplamalari.,
cesitli metal iyonlarinin tiir-konsantrasyon diyagramlari, cokme ve ¢oziinme sabitleri, metal iyonlarinin hidrolizi, elektriksel ¢ift
tabaka, ylizey gerilim ve temas agisi, ¢esitli reaktiflerin flotasyonda onemleri, oksit ve silikatlarin, siilfiirlii minerallerin, yari-
¢oziiniir ve yiiksek-¢oziiniirlii tuz tipi minerallerin flotasyon mekanizmalari, dogal hidrofobluk, komiir floatsyonunun temel
ilkelleri, ince boyutlu tanelerin flotasyonunda karsilasilan problemler, koagiilasyon, dispersiyon, flokiilasyon ve selektif
flokiilasyonun temel ilkeleri, itme ve ¢cekme kuvvetleri, DLVO teorisi, flokiilasyonda etkin bag mekanizmalari, polimerlerin
ozellikleri, flokiilasyon tesis drnekleri.

MDM 5520 Chemistry of Flotation and Flocculation

Introduction to solution thermodynamics, chemical potential, Gibbs’ free energy, equilibrium constants, electrochemical reactions,
calculation of pH, species diagrams of various metal ions, precipitation constant and solubility products, hydrolysis of metal ions,
electrical doublelayer, surface tension and contact angle, reagents and their role in flotation, flotation mechanisms of oxide,
silicate, semi-soluble, and soluble minerals, hydrophobicity and fundamentals of coal flotation, problems encountered in the
flotation of fines, fundamentals of coagulation, dispersion, flocculation and selective flocculation, attractive and repulsive forces,
DLVO theory, bonding mechanisms in flocculation, polymer properties, examples on flocculation plants.

MDM 5530 Ekstraktif Metalurji

Giris: Rolii ve 6nemi. Ekstraktif metalurjik yontemler. Ekstraktif metalurjinin temel prensipleri: Stokiyometri, termokimya ve
kimyasal denge. Ellingham diyagramlari. Kiitle balans: ve sarj hesaplari. Cevherlerden altin, aluminyum, bakir, c¢inko, kursun,
nikel ve kobalt gibi metallerin iiretiminde kullamilan hidrometalurjik ve pirometalurjik yontemler. Serbest ve refrakter altin
cevherlerinden altin kazanimi. Boksit cevherlerinden Bayer prosesi ve Hall-Heroult prosesi ile Al iiretimi. Elektrolitik ¢inko ve
bakir tiretimi ve pirometalurjik bakir iiretimi: Bakir konsantrelerin kavrulmasi, mat ergitme yontemleri (yiiksek firin, reverber firin
ve flas firinlar) ve blister bakir tiretimi, blister bakirin elektrolitik ve atesle rafinasyonu. Kompleks cevherlerden ISP prosesi ile
cinko, kursun ve giimiis eldesi.

MDM 5530 Extractive Metallurgy

Introduction: Role and importance of extractive metallurgy. Branches of extractive metallurgy. Principles of extractive
metallurgy: Stoichiometry, thermochemistry and chemical equilibrium. Ellingham diagrams. Mass balance and charge
calculations. Hydrometallurgical and pyrometallurgical processes used for the extraction of metals including gold/siver,
aluminium, copper, zinc, lead, nickel and cobalt from ores. Extraction of gold from free and refractory gold ores. Bayer and Hall-
Heroult processes for the production of aluminium metal from bauxite ores. Electrolitic processes for the production of zinc and
copper and pyrometallurgy of copper: Roasting of copper concentrates, matte smelting processes (blast furnace, reverberatory and
flash furnace smelting) and production of blister copper (converting), elektrolitic and fire refining of blister copper. Treatment of
complex sulphide ores for the extraction of zinc, lead and silver via ISP process (Imperial Smelting Process).



MDM 7100 Macun Dolgu Sistemleri
Macun dolgu teknolojisinin gelisimi ve kullanimi. Maden atiklarinin 6zellikleri. Fiziksel/mekanik karakteristigi ve
kimyasal/mineralojik karakteristigi. Karigim suyu 6zellikleri. Macun dolgu reolojisi. Slamp degerleri. Tek eksenli basma deneyleri

MDM 7100 Paste Backfill Systems

The development and utilization of paste backfill technology. Mine tailings characteristics. Physical/mechanical characterization
and a chemical/mineralogical characterization. Mixing-water characteristics. Paste backfill rheology. Slump values. Uniaxial
compression tests.

MDM 7110 Madencilikte Bilgisayar Destekli Tasarim

Bu ders kapsaminda madencilikle ilgili cesitli projelerin bilgisayar yardimu ile hazirlanmas1 amaglanmaktadir. Bu dogrultuda
belirli bir temel bilgisayar bilgisi olan 6grencilere 6nemli bir CAD programi olan AutoCAD programinin kullanilmasi dgretilerek
iki ve ii¢ boyutlu tasarim ilkeleri gosterilmesi hedeflenmektedir.

MDM 7110 Computer Aided Design in Mining

The theme of this course is preparing mining project with computer aids. In this course one of the CAD programs which is
acceptable in computer world (AutoCAD) is explained to the students who’ve studied in basic computer science courses. Two and
three dimensional design concepts are demonstrated through a CAD system.

MDM 7111 Tiinellerde Kaz1 ve Tahkimat

Galeri ve tiinel agma makineleri, kollu makineler, tam cepheli tiinel agma makineleri, yumusak zemin makineleri, uygulamadan
ornekler. Klasik kazi yontemleri ve mekanize yontemlerin karsilagtirilmasi, maliyetler, performans tahmin yontemleri, kullanilan
keskiler kesme teorileri. Tahkimat sistemlerinin tasariminda temel prensipler, tahkimat sistemine etkiyen yiiklerin belirlenmesi.
Celik tahkimat sistemleri. Tavan civatalar1 ve tasarim prensipleri. Dolgu sistemleri ve se¢im ilkeleri. Tiinel ve metrolarda yapilan
tahkimat uygulamalar1. Kaya siniflandirmasina dayal1 tahkimat tasarimu.

MDM 7111 Excavation and Support in Tunnels

Roadheaders, tunnel-boring machines, excavation machines, soft and hard ground roadway and tunneling machines, examples
from applications. Comparison of mechanized and classical excavation methods, costs, performance prediction methods, cutters
used in mechanized excavation, cutting theories. Main principles for designing rock support systems. Determination of load
affecting on support systems. Steel supports systems. Roof bolts and their design principles. Backfill and design principles.
Supports systems in tunnels and subways. Design of supports using rock classifications systems.

MDM 7112 ~ Madencilikte Tasocaklar: ve Agregalar

Tagocaklar1. Uretim yontemleri. Delme-patlatma yontemi. Galeri patlatma. Tasocaklarinin agrega kaynagi olarak incelenmesi.
Agregalar. Agrega kaynaklari. Tiirkiye'nin agrega potansiyeli. Agrega 6zellikleri. Standartlar. Agrega deneyleri. Agrega
problemler.

MDM 7112 Quarries and Aggregates in Mining
Quarries. Production methods. Drilling-blasting methods. Coyote. Investigation of quarries from the view of aggregate sources.
Aggregate potential of Turkey. Aggregate properties, standards, problems and tests.

MDM 7113 Madencilikte Proje Planlama ilkeleri

Giris. Temel kavramlar. Proje yonetimi ve organizasyonu, sebeke organizasyonlari, kriz yonetimi, zaman yonetimi, proje
yonetimi, proje planlama teknikleri, CPM, PERT ve CUBUK proje planlama tekniklerinin ayrintili incelenmesi. Ornek
uygulamalar

MDM 7113 Project Planning Principles in Mining
Basic Concepts: Project planning and organizations. Network Organizations. Crisis Management, Time Management, project
management, project planning techniques, detail investigation of CPM, PERT, GANT project planning techniques. Case studies.

MDM 7120 Gravite Zenginlestirme Teknigi

Gravite zenginlestirmesine giris. Gravite zenginlestirme akim semas: gelistirme. Gravite zenginlestirmesinin minerolojik yonii.
Gravite zenginlestirmesinin teorisi. Agir ortam ayirmasinin terisi. Ozgiil agirliklarina gore minerallerin agir sivilarla ayrilmasi.
Gravite ayirma yontemleri; Agir ortam ayirmast, jigleme, spiraller, sallantili masalar, oluklar. Tesis uygulamalarindan 6rnekler

MDM 7120 Principles of Gravity Concentration

An introduction to Gravity Concentration. Development of the Gravity Concentration Flowsheet. Mineralogical aspects of Gravity
Concentration. Theory of Gravity Concentration. Theory of Heavy Medium Separation. Heavy liquid separation for specific
gravity fractionation. Unit Processes; Heavy Medium Separation, Jigging, Spirals, The shaking table, Sluice boxes and palongs.
Plant Practice.

MDM 7121 Manyetik Zenginlestirme Teknigi

Manyetik Ayirmanin Temelleri. Manyetizma Birimleri. Minerallerin Manyetik Ozellikleri. Manyetik Ayiric Igerisinde Manyetik
Alan Olusumu. Manyetik Ozelliklerin Olgiilmesi. Kuru Diisiik Alan Siddetli Manyetik Ayricilar. Yas Diisiik Alan Siddetli
Manyetik Ayiricilar. Kuru Yiiksek Alan Siddetli Manyetik Ayiricilar. Yas Yiiksek Alan Siddetli Manyetik Ayiricilar.



Stiperiletkenli Manyetik Ayiricilar. Laboratuvar Manyetik Ayiricilari. Yiiksek Alan Siddetli Manyetik Ayirmanin Teorisi.
Manyetik Flokiilasyon

MDM 7121 Principles of Magnetic Separation

Principles of Magnetic Benefication. Magnetic Units. Magnetic Properties of Minerals. Generation of Magnetic Field in Magnetic
Separator. Measurament of Magnetic Properties. Dry Low-Intensity Magnetic Separators. Wet Low-Intensity Magnetic
Separators. Dry High-Intensity Magnetic Separators. Superconducting Magnetic Separators. Wet High-Intensity Magnetic
Separators. Labotatory Magnetic Separators. Theory of High-Gradient Magnetic Separation. Magnetic Flocculation.

MDM7130 Hidrolik Dolgu Sistemlerinin Tasarimm

Dolgu Hazirlama Siirecleri. Hidrolik Tasima Kavrami. Genel Enerji Denklemi. Akis Tiirleri ve Akis1 Etkileyen Unsurlar. Hidrolik
Dolgu Tasima Sistemleri. Hidrolik Dolgu Dagitma Isleminin Ozellikleri. Tasimada Dikkat Edilecek Ana Hususlar. Dolgu Tasima
Sistemlerinin Ana Unsurlar1. Hidrolik Dolgunun Drenaji. Drenaj Mekanizmasi. Drenaj Araglari.

MDM 7130 Design of Hydraulic Backfill Systems

Backfill Preparation Process. Hydraulic Transport Phenomena. Energy Equation. Flow Typs. Backfill Distribution Systems.
Backfill Distribution Characteristics. Special Consideration Points in Transport. Elements of Slurry. Transport Systems. Fill
Dewatering. Dewatering Mechanism. Dewatering Instruments.

MDM 7131 Dogal Tas Uretim Siirecleri ve Teknikleri

Blok Uretim Siiregleri: 1. Geleneksel Uretim Siirecleri, 2. Mekanize Uretim Siirecleri, 3. Blok Boyutlandirma Yontem ve
Siirecleri, 4. Yontemlerin Karsilagtirilmasi ve Yontem Secimi;, Son Uriin Uretim Siiregleri: 1. Mermer/Traverten Uretim Siirecleri,
2. Granit/Sert Tas Uretim Sistemleri, Yeni mermer isleme/kesme yontemleri (su jeti, plazma kesme vb), Tesis Planlama, Uretim
Planlama ve Pazarlama

MDM 7131 Natural Stone Production Processes and Methods

Marble quarrying methods: conventional production processes, mechanical production processes, block preparing methods prior
to machining, evaluation of quarrying methods and selection of production method, End Product production methods:
Marble/travertine machining process, hard rock machining methods, Advanced/special machining methods (water jetc cutting,
plasma cutting etc.), plant design/modelling, Production planning, Marketing

MDM 7140 Cozelti Saflastirma ve Metal Kazanimm

Giris. Li¢ ve kati/sivi ayrimi prosesleri hakkinda genel bilgi. Yiiklu li¢ cozeltilerinin saflastirilmasi ve zenginlestirilmesi
yontemleri: Aktif karbon adsorpsiyonu, iyon degisimi, solvent ekstraksiyon, iyon ve ¢okelek flotasyonu ve ¢oktiirme/sementasyon
yontemleri. Saflastirilmis yiiklii lic cozeltilerinden metallerin kazanimi yontemleri: Kristallendirme, iyonik c¢oktiirme,
sementasyon, gazlarla ¢oktiirme ve elektrokazanim yontemleri. Bu yontemlerin teorisi ve prensipleri. Saflastirma ve kazanim
devrelerinin dizayn1 ve secimi. Endiistriyel uygulamalar: Bakirin solvent ekstraksiyonu, sementasyonu ve elektrolizi; degerli
metallerin aktif karbon adsorpsiyonu, ¢inko ile sementasyonu ve elektrolizi; yiikli ¢inko ¢ozeltilerinin ¢okeltme ve sementasyon
ile saflagtirilmasi; ve uranyum li¢ ¢6zeltilerinin iyon degistirici re¢ineler ve solvent ekstraksiyon ile saflastirilmasi ve ¢oktiirme ile
sar1-kek iiretimi.

MDM 7140 Solution Purification and Metal Recovery

Introduction. Overview of leaching processes and solid/liquid separation. Proceses for the purification and concentration of
pregnant leach solutions: Activated carbon adsorption, ion exchange, solvent extraction, ion and precipitate flotation and
precipitation/cementation methods. Recovery of metals from purified leach solutions: Crystallisation, ionic precipitation,
cementation, precipitation by gases and electrowinning methods. Theory and principles of these processes and, design and
selection of the purification/recovery circuits. Industrial applications: Solvent extraction, cementation and electrowinning of
copper, activated carbon adsorption, zinc cementation and electrowinning of precious metals, purification of pregnant leach
solution of zinc by precipitation and cementation, and purification of uranium leach solutions by ion exchange and solvent
extraction, and production of yellow cake.

MDM 7141 Biyohidrometalurji

Biyohidrometalurjiye giris: Tarihsel gelisimi, bugiinii ve gelecegi. Biyoli¢ ve biyooksidasyon proseslerinin biyolojik ve kimyasal
esaslari. Kullanilan bakteriler ve 6zellikleri, bu proseslerin mekanizmasi, etki eden parametreler ve proses dizayni. Biyoli¢c ve
biyooksidasyon yontemlerinin madencilik endiistrisindeki potansiyel ve pratik uygulamalari. Arsenopiritli/piritli altin cevher veya
konsantrelerin siyaniirleme Oncesi biyooksidasyonu ve alternatif yoOntemlerle karsilastirilmasi. Siilfiirlii cevher veya
konsantrelerden biyolic yontemleri ile temel metallerin ekstraksiyonu ve bu alandaki gelismeler. Potansiyel uygulamalar:
Komiirden sulfiiriin uzaklastirilmasi, biyoflotasyon ve atiklarin rehabilitasyonu.

MDM 7141 Biohydrometallurgy

Introduction to biohydrometallugy: An overview of historical development and current status and future trend. Biological and
chemical aspects of bioleaching/biooxidation processes. Bacteria used in these processes and their characteristics, bacterial
leaching mechanism, the parameters affecting bioleaching/biooxidation processes and process design. The potential and practical
application of bioleaching and biooxidation processes within the mining and minerals industry. Biooxidation of gold bearing
arsenopyrite/pyrite ores and concentrates as a pretreatment method prior to cyanidation and its comparison with the alternative



processes. Extraction of base metals from sulphide ores and concentrates using bioleaching processes and recent developments in
this field. Potential applications: Desulphurisation of coal using acidophilic bacteria, bioflotation and waste treatment.

MDM 7150 Kolloid ve Yiizey Kimyasi

Koloidal sistemlerin siniflandirilmasi, ara yiizeylerin termodinamigi, yiizey filmleri, ylizey aktif madde soliisyonlarinin dzellikleri,
ara ylizeylerdeki elektrostatik kuvvetler, adsorpsiyon mekanizmasi, adsorpsiyon modelleri, adsorpsiyon cinsinin belirlenmesi,
Olciilmesi ve degerlendirilmesi, ara yiizeylerde madde gecisi ve modern deneysel teknikler. Elektriksel cift tabaka ve DLVO
teorisi. Reaktifler ve flotasyondaki rolleri. Koagiilasyon, dispersiyon ve flokiilasyon kavramlarinin 6nemi. Siilfiir, oksit, silikat ve
tuz tipi minerallerin flotasyon mekanizmalarinin belirlenmesi.

MDM 7150 Surface and Colloid Chemistry

Classification of colloidal systems, thermodynamics of interfaces, surface and interfacial tensions, adsorption, contact angles and
wetting, the electrical double layer, DLVO theory, reagents and their role in flotation, flotation mechanisms of oxide, silicate,
semi-soluble, and soluble minerals, fundamentals of coagulation, dispersion and flocculation.

MDM 7151 Kolon Flotasyonu
Kolon flotasyonun temel esaslari. Flotasyon kolonunun dizayni ve isletilmesi, flotasyon kolonunda zonlar, hava kabarcik
iretegleri, bias faktorii, flotasyon kolonunun modellemesi, kontrol ve dl¢iimler.

MDM 7151 Column Flotation

Fundamentals and principle of column flotation. Design and operation of flotation columns, collection zone, gas hold-up, bubble
flow and bubble generation. Zones of flotation column, interaction between zones. Bias factor, Column scale-up. Measurement
and control of flotation columns.

MDM 7152 Cam ve Seramik Teknolojisi

Seramik ve cam hammddelerinin endiistriyel 6nemi. Seramik ve cam endistrileri ve iiretim yontemleri. Seramik ve cam
hammaddelerinin 6zellikleri ve ililkemiz rezerv durumu. Seramik hammaddelerinin zenginlestirilmesi: Flotasyon ve manyetik
ayrrma yontemleri. Yas kimyasal yoOntemler ile demirin uzaklastirilmasi. Seramik ve cam hammaddelerinin
zenginlestirilmesindeki yeni gelismeler. Siiper iletkenli manyetik ayiricilar.

MDM 7152 Glass and Seramic Technology

An overview of ceramic and glass industry and the production methods of ceramic and glass. Industrial importance of ceramic and
glass raw materials. Resources and production potential of Turkey. Characteristics of ceramic and glass raw materials used in
industry. Processing and upgrading methods of ceramic raw materials. Flotation and magnetic separation methods. Aqueous
processes for the removal of iron. New developments in the processing of ceramic and glass raw materials. Super conducting
magnetic separators.

MDM 7153 Silikat Minerallerinin Flotasyonu
Silikat flotasyonunda giincel aragtirma ve yayinlarin tartisilmasi, silikat minerallerin flotasyonunda yeni teknikler.

MDM 7153 Flotation of Silicate Minerals
Critical discussion of current research topics and publications in the area of silicate flotation, new techniques in silicate minerals
flotation.

MDM 7160 Bor Teknolojisi ve Kullanimi ) )
Diinya ve Tirkiye deki Bor Mineralleri Potansiyeli, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Uretim Yontemleri, Zenginlestirme
Yontemleri, Ticareti, Kullanim Alanlar1 ve Teknolojideki Son Gelismeler.

MDM 7160 Boron Technology and Utilization
Reserves of Boron Minerals in Turkey, Physical and Chemical Properties, Excavation Methods, Processing Methods, Trade,
Utilization , Recent Developments in Technology

MDM 7161 Bora Dayali Enerji Sistemleri

Borun Hidrojen Uretiminde Kullanimi, Boron Hidrojen Depolamada Kullanimi, Borun Yakit Pillerinde Kullanimi, Borun Motor
Yakit1 Olarak Kullanimi, Borun Motot Yakit Katkis1 Olarak Kullanimi , Sodyum Borhidriir Uretimi, Enerji Alaninda Bor
Kullaniminin Ekonomik ve Cevresel Yonii, Borun Enerji Alaninda Kullanilmas1 Konusundaki Son Gelismeler

MDM 7161 Boron Based Energy Systems

Utilisation of boron in the production and storage of hydrogen. Boron in fuel cells. Boron use as fuel and fuel additive. Production
of sodium boron hydride. Economic and environmental aspects of boron use in energy systems. Boron and energy: New
developments.

MDM 7162 Niikleer Enerji Hammaddeleri

Uranyum: Rezervleri, Madenciligi, Uretimi, Tiiketimi; Toryum: Rezervleri, Madenciligi, Uretimi, Tiiketimi, Niikleer Enerjinin
Prensipleri, Niikleer Enerjinin Avantajlar1 ve Dezavantajlari, Diinyada Niikleer Enerjinin Durumu, Niikleer Enerji Konusundaki
Son Geligmeler.



MDM 7162 Raw Materials of Nuclear Energy
Uranium, Reserves, Mining, Production, Consumption, Principles of Nuclear Energy, Advantages and Disadvantages of Nuclear
Energy, Overview of Nuclear Energy in the World, Advances in Nuclear Energy

MDM 7163 Mikrodalga Isitmanin Cevher Hazirlamada Kullanim

Mikrodalga Isitmanin Teorisi, Mikrodalga Isitma Destekli Cevher Ogiitmesi, Mikrodalga Isitma ile Kurutma ve Kalsinasyon,
Mikrodalga Destekli Kavurma ve Ergitme, Mikrodalga Isitma Destekli Mineral Li¢i, Mikrodalga Destekli Manyetik Ayirma,
Mikrodalga Destekli Flotasyon, Mikrodalga Destekli Komiir Hazirlama, Mikrodalga Destekli Metal Oksit Indirgemesi,
Mikrodalga Destekli Kullanilmis Aktif Karbon Kazanimi

MDM 7163 Use of Microwave Heating in Mineral Processing

Theory of Microwave Heating, Microwave Assisted Ore Grinding, Microwave Assisted Drying and Calcination, Microwave
Assisted Roasting and Smelting, Microwave Assisted Mineral Leaching, Microwave Assisted Magnetic Separation, Microwave
Assisted Flotation, Microwave Assisted Coal Cleaning, Microwave Assisted Metal Oxide Reduction, Microwave Assisted Spent
Carbon Regeneration.



