ISTANBUL DEPREM YOLU VE ZAMANI

Marmara’daki faylar buyluk depremleri 250-500 yil icinde
tekrarlar. Oysa 4 buyiuk deprem 1719 Izmit, 1737 Biga, 1766
Gelibolu, 1766 Istanbul yolunu takip ederek 47 yil gibi kisa bir
sire icinde gelismistir.

Bu ozellik izmit - Istanbul deprem kiimesinin viskoelastik stres
transferi modeline gore 47 yil icerisinde gecikmeli olarak
tetiklenmis ardisikli depremler oldugu sonucunu ortaya koyar.

OZET

1999 izmit depreminden sonra gelecekteki buyiik deprem farkh stres
transferi modellerine gore farkh deprem yolu izleyecektir.

‘Deprem sirasindaki stres transferi’ modeline gore ( statik stres transferi )
dogu Marmara biiyiik risk altinda. Oniimiizdeki 30 yil icinde biiyiik
deprem olma olasihigr %63 dir.

‘Deprem sonrasi gecikmeli stres transferi modeline’ gore ise ( viskoelastik
stres transferi) 1999 izmit depremi 1719 Izmit depreminde oldugu gibi
oniimiizdeki 37 yil icinde Izmit, giiney Marmara (Bahkesir-Bursa), bat
Marmara (Gelibolu-istanbul) deprem yolunu izleyecektir.

1999 izmit depreminden sonra gecen 10 yil icinde Izmit- giiney Marmara-
Istanbul deprem yolu iizerinde olusan art¢1 deprem kiimesi ( 2006 Manyas
M 5.2, 2010 Saros M 5.3 ve 2010 batt Marmara M 4.5 ) viskoelastik teoriyi
destekler niteliktedir.

Marmara’mn 2000 yilhk orta ve biylk deprem kayitlarimin aym deprem
yolu iizerinde kiimelenmis olmas1 Marmara’da viskoelastik stres transferi
modelini veya ‘gecikmeli deprem tetiklenmeleri teorisini destekleyen bir
diger veridir.

Ozetle Marmara Bolgesinde Kuzey Anadolu Faymin Kuzey ve Giiney
Kollar1 arasindaki viskoelastik stres transferi ve kollarin birbirilerini
tetiklemeleri sonucu her iki fay kolunda ardisikli deprem ciftleri gelismistir.
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Statik ve viskoelastik stres transferine bagh deprem tetiklenmeleri

Deprem jeolojisinde son yillarda 6ne ¢ikan en Onemli goriislerden biri de deprem
tetiklenmelerinin sadece deprem sirasinda faym st kisminda kirilgan iist kabuktaki stres
transferleriyle degil (statik stres transferi), deprem sonrasinda fayin derin kisimlarinda, alt
kabuk-mantodaki akmalarla ¢ok daha buyik olgekte ¢ok uzaktaki bir faya stres transferinin
saglandigidir (viskoelastik stres transferi ).

Viskoelastik stres transferine bagh gecikmeli tetiklenmis depremler

Statik stres transferi deprem sirasinda yakin komsu faylar arasinda olusurken viskoelastik
stres transferi deprem sonrasi yizlerce kilometre mesafedeki faylar arasinda gecikmeli olarak
geligerek tetiklenmis depremlere neden olur.

Gecikmenin nedeni tetikleyen fayin uzaktaki tetiklenen faya derinden gonderdigi gerilmelerin
fayin iist kismina iletilmesi ve orada birikip deprem olusturmasi i¢in gegen zamandir.

Bu gecikme birka¢ ay veya birkag on yil arasindaki bir zamana karsilik gelir.

Gecikmeli tetiklenmis Diizce Depremi
Diinyanin bir ¢ok yerinde gecikerek tetiklenmis depremler varsa da Duzce depremi literattire
girmis konumuzla dogrudan ilgili en iyi 6rneklerden biridir.

17 Agustos1999 izmit depremi deprem sirasindaki statik stres transferiyle Diizce depremini
tetikleyememistir. Ancak depremden ii¢ ay sonra 50 km dogudaki Diizce fay1 viskoelastik
stres transferiyle tetiklenerek 12 Kasim 1999 Diizce depremine neden olmustur.




Gecikmeli tetiklenmis depremlerin olusturdugu Marmara Deprem Ciftleri

Gecikmeli tetiklenmis depremler zaman igerisinde deprem giftleri veya deprem kiimeleri
olustururlar.

Yandaki haritada goriilecegi gibi Marmara Bélgesinde,120km x 300km’lik bir alanda, 500
yildan beri olusan 5 den biylk 23 deprem KAF’in kuzey ve giiney kollar1 arasinda bir ile
birka¢ 10 yil arasinda gecikmeli tetiklenmeyle deprem ciftleri olusturmuslardir (Bektas ve
Eytiboglu, 2000 ve 2001, Cumhuriyet Bilim Teknik Dergisi, Bektas ve digerleri, 2007.
Turkish Journal of Earth Science, TUBITAK ).

Gecikmeli deprem ciftlerine bir 6rnek

KAF kuzey kol KAF giiney kol
Murefte 1912M 7.3 .... Erdek-Biga 1935 M 6. 4
Yalova 1963 M 6.3 ..... Manyas 1964 M7.4

Gecikmeli tetiklenmis depremlerin neden oldugu 1719-1766 Marmara Deprem Kimesi
Marmara’daki faylarin biiylik bir depremi tekrarlamalar1 yaklagik 250-500 yil arasinda
degisir. Oysa yandaki haritada goriilecegi gibi KAF’1n kuzey ve giiney kollarinin birbirlerini
gecikmeli olarak tetiklemeleri sonucunda 47 yil gibi kisa bir siire igerisinde 7 den biyuk bir
deprem kiimesi olusmugtur (1719 Izmit depremi, 1737 Biga Depremi ve 1766 Gelibolu ve
1766 Istanbul Depremleri) .

1719-1766 Marmara Deprem Kiimesi 1999 izmit depremiyle tekrarlanmaga baglamistir.
1719-1766 yillar1 arasinsa gelisen Izmit, giiney Marmara, bati Marmara Deprem Kiimesi 1999
[zmit depreminden sonra gecen 10 yil igerisinde yine aym deprem yolunu izleyerek
tekrarlanacagini ima eder ( bakiniz yandaki harita).

1999 izmit-Diizce depremlerinden sonra Marmara’da faylar iizerindeki stres dagilimi oldukga
degismistir. Kimi faylar stres transferi nedeniyle depreme daha yakin bir duruma gelmis, kimi
faylarda depremden uzaklagmistir.

Zaman icerisinde viskoelastik stres transferine bagl olarak gelisen faylardaki stres birikimleri
artg1 depremlerle belirginlesir.

Izmit depreminden sonra gegen 10 yil igerisinde KAF’1n kuzey ve giiney kollar1 arasindaki
viskoelastik stres transferi ve faylarin birbirlerini gecikmeli tetiklemeleriyle 1999-2010
Marmara Deprem Kiimesi (1999 /zmit M 7.4, 2006 Manyas M 5.2 , 2010 Saros M 5.3 ve
Bati Marmara M 4.5 ) ayni deprem yolunu izlemege baslamistir ( bakiniz harita ).

1999 izmit-Diizce depremleri Marmara Boélgesindeki faylar1 giiniimiizde de yiiklemege
devam ediyor

1999 izmit-Diizce depremlerinin neden oldugu deprem sonrasi gerilmeler uzaktaki faylari
derinden yikleyerek daha st kisimlarda gerilmelerin birikmesine neden olmaktadir. Bu
gerilme yiiklenmesi ve birikimiyle 10 yil icerisinde orta buylklukte 1999- 2010 Marmara
Deprem Kiimesi olusmustur. Bu orta buylklikteki deprem kimesinin zaman icerisinde
bliyliyerek 37 yil sonra 1719-1766 deprem kiimesine benzer bir yapinin olusmasi olasidir.



Ozetle, 1719izmit deprem yolunu izleyen 1999 Iizmit depremi de gecikmeli olarak
oniimiizdeki 37 yil sure icerisinde Ust kabuktaki stres birikiminin sonucu 6nce glney
Marmara’da ( Balikesir-Bursa ) daha sonra batt Marmara’da ( Gelibolu-Istanbul ) iki
biiyiik deprem olusturmasi biiyiik olasiliktir.

MARMARA BOLGESINDE 2000 YILLIK ORTA-BUYUK DEPREMLERIN DAGILIM BOLGELERI
VE 500 YILLIK GENEL DEPREM YOLU

1719-1766 ve 1999-2010 Marmara Deprem kiimelenmeleri 2000 yilhlk Marmara Deprem
Kimelenmeleri ile uyumludur.

Marmara Bolgesinde 2000 yillik tarihi deprem kayitlar dikkate alindiginda yandaki haritada
goriilecegi gibi depremlerin belirli bolgelerde kiimelendigi gorilir. Bu kimelenmeler: 1-
Dogu Marmara 2- Bati Marmara 3- Giiney Marmara’dir. Depremlerin bu ii¢ bolgede
yogunlagmas: 1917-1966, 1999-2010 Marmara Deprem Kimelenmeleri ile uyumludur.
Ddordinci bolge olan kuzey ve orta Marmara’da ise depremler en az yogunlagmuistir.
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