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ONSOz

Karadeniz Teknik Universitesi (KTU), Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-
Elektronik Muhendisligi Bolimu tarafindan, 2009 vyilindan beri
ogrenciler tarafindan yapilan projeler ziyaretcilere agik olarak bélim
giris sahanliginda sergilenmektedir. Baglangigta yilda iki defa yapilan
sergi daha sonra yilda bir defa yapilmaya baslanmistir. Ogrenciler,
tanrtic bir poster 6niinde yaptiklari projeleri calistirarak ziyaretgilere
sunmakta ve agiklamalarda bulunmaktadirlar. 2014-2015 bahar
yarlyil sonunda da bu kitapgikta 6zetleri verilen galismalar bir 6n
degerlendirmeye tabi tutulacak ve 6n degerlendirmeyi gegenler 3-5
Haziran 2015 tarihlerinde sergilenecektir.

10. Defa yapilacak olan “Bitirme projeleri Sergisi ve Miihendislik
Giinler” etkinligi, bu yildan itibaren Mihendislik Fakultesi Dekanhgi,
Elektrik-Elektronik Muhendisligi Bolim Baskanligi ve Teknoloji
Transfer Ofisi isbirligi ile “KTU Diisiinden Gergegine Proje Pazari’
adi altinda Prof. Dr. Osman Turan Kiltir ve Kongre Merkezi'nde
yapilacaktir. Yeni formati ve adiyla KTU Diisiinden Gergegine Proje
Pazari etkinligine, bundan bdyle Elektrik-Elektronik Muhendisligi
BolimU ogrencilerinin yanisira Universitemizin diger boélimlerindeki
ogrenciler ile diger Universitelerin 6grencileri de katilabileceklerdir.

Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bélimii égrencilerine ait olup, KTU
Diistinden Gergegine Proje Pazarr’nda sergilenecek olan Bitirme
Projeleri, ilgili sinav jirileri tarafindan not vermek amaciyla
incelenecek ve degerlendirilecektir. Sergi sonunda dizenlenecek
olan térende etkinlie proje ile katilanlara katihm belgeleri takdim
edilecektir. Sergilenen projeler ayrica Uyeleri sanayici ve KTU
disindaki 6gretim Uyelerinden olusan tarafsiz bir degerlendirme jirisi
tarafindan da degerlendirilerek bir derecelendirmeye tabi tutulacak ve
dereceye giren ilk U¢ projeye birer 6dul verilecektir.

Bu yil sergilenecek projelerden 99 tanesinin 6zeti bu kitapcikta yer
almaktadir. Eklenecek baska projelerle sergilenecek proje sayisinin
110 civarinda olacadi tahmin edilmektedir. Burada 6zeti verilen 99
projeden 27 tanesi TUBITAK tarafindan saglanan destek
programlarindan 2241/A ve 2209/B Sanayi Odakli Lisans Bitirme Tezi
Destekleme Programi kapsaminda, 1 tanesi de Trabzon Ticaret ve
Sanayi Odasi tarafindan “Tut Elimden” proje destek programi
kapsaminda desteklenmektedir.

TUBITAK diginda bagka kaynaklardan da destek saglanan projeleri
dikkate aldigimizda 6grenci projelerinin %25 oraninda Universite digi
destek aldiklari sdylenebilir. TUBITAK’tan destek almak igin Elektrik-
Elektronik Mihendisligi Bolimu 6grencileri tarafindan 66 proje icin
bagvuru yapilmig, bunlardan 27 tanesi bu destegi alarak %41
oraninda bir basari gdstermislerdir. TUBITAK basvurusu yapip
destek alamayan projelere ise Mduhendislik Faklltesi Dekanhgi
destek saglamistir.



Basta desteklerini esirgemeyen KTU Rektérliigii olmak (izere,
projelere destek veren Muhendislik Fakultesi Dekanlidina, 6grenci
projelerimize sanayi danigsmanli§i yapan sanayicilerimize, projeleri
yuriten ve akademik danigsmanlik yapan o6gretim Uyelerimize, bu
siirece katki veren akademik ve idari personelimize, projeleri
gergeklestiren  6grencilerimize, galismalarimi-za ve  etkinlik
organizasyonuna destek veren kurum ve kuruluslara sonsuz
tesekkurlerimizi sunuyoruz.

Burada sunulan projeler o&grencilerin gergede donusturdukleri
digleridir. Bunlara biitin KTU ve diger Gniversite égdrencilerinin
disleri de eklendiginde ufuk daha da genisleyecektir. KTU
Diigiinden Gergegine Proje Pazari bu ufkun genislemesini
saglayacak ve gergeklesen duslerin vitrini olacaktir.

Daha yeni, daha 6zgin, llkemizi daha ileriye goétirecek duslerin
gerceklesmesi Umidiyle, saygilarimizi sunuyoruz.

Prof. Dr. Olkan CUVALCI Prof. Dr. Ali Osman BELDUZ
Mihendislik Fakiiltesi Teknoloji Transfer Ofisi
Dekan Mudur

Prof. Dr. ismail H. ALTAS
Elektrik-Elektronik Mihendisligi
Bolim Baskani
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KTU Diigiinden Gergegine Proje Pazari 3-4-5 Haziran 2015

UG FAZLI REZISTIF VE KAPASITIF YUK BANKASI
Proje Sorumlulari: Elif SEKER 3
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet NUROGLU

Yik bankalari elektrik laboratuvarlarinda sikga kullanilan deney
setlerinden  biridir. Deney uygulamalarinda yuk degerleri
degistirilebilir oldugundan kullanim alani genistir. Projem Ug
Fazl Resiztif ve Kapasitif Yik Bankasi olarak birbirinden bagimsiz
sekilde gergeklestirildi. Ug fazli Resiztif yilk bankasi igin fazlar
500W toplam 1500W gucundedir. Her faz da 5 kademe, her
kademe de 100w, 500Q diren¢ degerleri bulunmaktadir. Ug fazli
Kapasitif yuk bankasi igin fazlar 500Var toplam 1500Var
glclndedir. Her faz da 5 kademe, her kademe de 100Var, 500 Q
kapasite degerlerine sahiptir. Uygun yik degerlerinde devreye
alma g¢ikarma on/off butonuyla saglandi. Devrede olan kademe
neon lamba yardimiyla kolayca gézlemlenebiliyor.

GUNES ISIGI ILE AYDINLATMA SISTEMI
Proje Sorumlulari: Abdurrahman COLAK, Seda OKAN
Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Gokge HACIOGLU

Glnimulzde aydintlatma amagli kullanilan enerji miktari gok blyik
degerlere karsilik gelmektedir. Bu kapsamda olusturulmus olan
‘Glnes 15131 ile aydinlatma sistemi’ adli proje kullanilan enerji
miktarinin  azaltimasi amaciyla alternatif enerji kaynaklarinin
kullanilmasina érnek teskil etmesinin yanisira verimli aydinlatma
saglayacak sekilde tasarlanmistir.Bu proje, 6zellikle giines ener;ji
kapasitesi bakimindan zengin olan Ulkemizin karsilastigi enerijiyi
karsilayamama sorununun ¢6ziimiinde alternatif bir ¢6ziim projesi
olacadi duslncesi Uzerine gelistiriimistir. Gergeklestirilen Proje,
tasarlanan kollektor sistemi ile birlikte giines 1si1ginin fiber kablolar
araciliiyla iletimesine olanak saglamistir. Kullanilan g1k
sensorlerinin - sagladigi  degerler ile yapilan matematiksel
hesaplamalar sonucunda olusturulmus olan akilli yonetim
algoritmasi, sistemin verimli olarak aydinlatma gorevini yerine
getirmesini saglamistir.

GSM TABANLI UZAKTAN PANO KONTROLU
Proje Sorumlulari: Salih UCAR, Selcuk KARAGQZEL
Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Gokge HACIOGLU

Projedeki amacimiz sanayide kullanilan panolarin uzaktan kontrol
edilmesi, no6tr hattindan gecen akimin tespit edilerek
kompanzasyon arizalarinin belirlenmesi, panodaki akim, gerilim ve
sicaklik gibi degerlerin bir merkeze gonderilmesidir. Uzaktan
kontrol islemi GSM modili yardimiyla yapilacak olup kontrol
kumandasi olarak herhangi bir cep telefonu kullanilacaktir.
Panolardaki akim, gerilim ve sicaklik deg@erlerinin belirli bir seviyeyi
asmasl durumunda sistem yetkilileri uyarip, olusan arizaya
gorevlilerin zamaninda mudahale etmesi olanagini saglayacaktir.
Ayrica bu projeye entegre edilebilecek yangin, duman, gaz vb.
sensorlerle igsletmede olusabilecek herhangi bir kaza aninda
sensorlerin algiladigi sinyaller GSM modulu Gzerinden kullaniciya
sms olarak iletilecektir. Kullanici tarafindan SMS yoluyla agma
kapama islemi yapilacaktir.
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GIDA SOGUTMA SISTEMLERINDEKiI BUZLANMA SORUNUNA
¢c6zum

Proje Sorumlulari: Berker KARACA

Proje Danigmani: Prof. Dr. Temel KAYIKCIOGLU

Gida sogutma sistemlerindeki buzlanma sorununu ¢ézmek adina
yapacagim projede sicaklik farkindan yola cikarak rizgar hizini
elektronik bir sistem ile Olgecedim. Yapacagim bu proje ile
elektronik bir anemometre gelistirmis olacagim. Bu sistemde
termistor kullanarak ortam sicakligi olgllecek. Yine bir baska
termistor de direng Uzerinde sarili olarak bulunacak ve direncin
sicakligini Olgecek. Analog giris ve sayisal c¢ikis ihtiyacini ve
programlama iglemleri Arduino Uno R3 gelistirme karti kullanilarak
yapilacaktir. Olglilen bu degerlerden yola cikilarak sicaklik
farkindan da yararlanarak rizgar hizi belirlenecek ve bir LCD
ekranda gosterilecektir. Ayni zamanda buzlanma olabilecegini
haber vermesi adina riizgarin hizina ve sirekliligine bagl olarak
bir alarm sistemi kurulacaktir.

EMG SINYALLERI iLE ROBOT KOL KONTROLU

Proje Sorumlulari: Samet CELIK, Furkan SERTKOL
Erol BALABAN

Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Gékge HACIOGLU

insan viicudunun kas hareketleri sonucunda EMG sinyalleri
olusmaktadir. EMG sinyalleri; filtreleme, dogrultma ve ylkseltme
gibi iglemlerden gegcirilerek okunabilir ve iglenebilir bir gerilim
degerine getirilebilir. Bilgisayarda olusturulacak bir araylz ile hem
kol sinyalleri gdzlemlenebilecek hem de gerektiginde kontrol
bilgisayardan da saglanabilecektir. Ancak sistemin kontroll igin
bilgisayara gerek yoktur. Sistem tasarimi; deri elektrotlari,
Arduino elektronik kartlari, iki adet zigbee modill, robot kol ve
EMG sensor kartlarindan olusmaktadir. EMG sensor kartlarindan
clkacak analog veriler mikrodenetleyicide islenip kablosuz olarak
robot kol kontrolt gerceklestirilecektir. Bu proje sonucunda,
herhangi bir kumanda egitimine gereksinim olmadan insanin kendi
koluymus gibi bir robot kolu kontrol edebilmesi mimkiin olacaktir.

DALGA ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI
Proje Sorumlulan: Fatih EVRAN, Ismail AKSAY
Proje Danigmani: Prof. Dr. Cemil GURUNLU

19. ve 20. ylizyilda butln dinyay: etkisi altina alan Sanayi Devrimi
ile sanayi faaliyetleri gittikce yogunlagsmaya baslamistir. Bu olay ile
artik Uretimde insan glici bir kenara birakiimis ve makineler
kullanilmaya  baslanmistir. ~ Sanayinin  etkin  bir  sekilde
kullanilabilmesi igin gerekli olan ise enerjidir. Ulkeler, ilk zamanlar
ihtiyag duydugu bu enerjiyi hammadde(kdmir, dogalgaz vb.)
isleyerek elde ederken bu hammaddelerin sinirli olmasi, gevreye
olan olumsuz etkileri, tlkeleri disa bagimli hale getirmesi nedeniyle
tilkeleri alternatif enerji kaynaklari arastirmaya itmistir. Ulkemizde,
diger ulkelerden enerji Uretmek icin surekli hammadde almaktadir.
Ulkemiz bu disa bagimlihgi azaltmak icin son yillarda alternatif
enerji kaynaklarina oldukga 6nem vermektedir. Bu kapsamda
yapilan calismalardan biri olan dalga enerjisinden elektrik Gretimi
bu proje kapsaminda bizimde konumuz olmustur.
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GUNES EVLERI iGIN AKILLI GUG TUKETIM YONETIMI
Proje Sorumlulan: Tugce Seda KARSLIOGLU

iklima Sena YILDIZ
Proje Danigmani: Prof. Dr. ismail Hakki ALTAS

Gelisen teknoloji ile birlikte enerjiye duyulan ihtiya¢ her gegen giin
artmakta ve bu talebi karsilamak igin son zamanlarda yenilenebilir
enerjinin 6nemi giderek artmaktadir.Bunlardan biri de glines
enerjisidir.Bu proje kapsaminda sebekeden badimsiz, enerjisinin
tamamini glines panellerinden kargilayan bir ev tasarlanmistir. Bu
uygulamada FV sisteminde Uretilen ihtiyag fazlasi elektrigin akuler
vasitaslyla depolanmasi saglanarak 6zellikle gece saatlerinde evin
ihtiyag duydugu elektrik enerjisinin karsilanmasi hedeflenmektedir.
Ayrica enerjinin efektif ve optimum kullanilabilmesi icin yapilan
yazihmla giic yénetimi yapiimaktadir.Uretimin tilketimden fazla
oldugu zaman diliminde buytk glic ¢eken yiklerinde oldugu ev
aletleri galistirlacak giines Isiginin az oldugu ve akinin devrede
oldugu zaman diliminde ise oncelik siralamasina gore yazilim
secim yaparak yukleri galistiracaktir.

UG FAZLI ENDUKTIF YUK BANKASI
Proje Sorumlulari: Ahmet ERBEY 3
Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet M.NUROGLU

Bu projede “UC FAZLI ENDUKTIF YUK BANKASI” tasarlanacaktir.
Her faz esit glcte olacak sekilde ayarlandi ve her faz bes
kademeden olusturuldu. Belirlenen gl¢ degerine uygun yuk
degerleri hesaplandi. Bu degerlere gbre uygun sigorta segimi,
sarim sayisi ve kesit belirlendi. “PROTEUS” programinin ‘ISIS’
ara yuzinu kullanarak enduktif yikin esdeger devresi tasarlandi.
Tek hat semasi ¢izimi gergeklestirildi. Gerekli kutu ebatlari
belirlendi.

BEYIN BILGISAYAR ARAYUZzU iGIN NESNE KAVRAMA VE
KALDIRMA KONTROLU ILE EEG VE EMG KAYITLARININ
ALINMASI

Proje Sorumlulari: Sertan SAMBUR

Proje Danigsmani: Prof. Dr. Temel KAYIKCIOGLU

Bu projede Beyin Bilgisayar Araylizi (BBA) sistemi icin nesne
kavrama, kaldirma ve nesneyi birakma kontroll ile EEG ve EMG
kayitlarinin alinmasi hedeflenmistir. Beyin Bilgisayar Arayiizi
sistemleri kullanilarak, felgli kigilerin motor sinir sistemlerini
kullanmaksizin robotik kolu veya robotik eli kontrol edebilmesi
saglanabilmektedir. Calismada 7 farkli komut kullanilacak ve bu
komutlarin beyin sinyallerinde olusturdugu degisim iki sekilde
incelenecektir. ik olarak kisi kendi eli ile komut setini
tamamlayacak ve EEG ve EMG kaydi alinacaktir, ikinci adim
olarak bu 7 komutu distnsel olarak gerceklestirip yine EEG ve
EMG kaydi alinacaktir. Bu calisma, daha Ust dizey c¢alismalar
olan “ Matlab ortaminda yapilan gikarsamalar sonucunda elde
edilen oOzniteliklerin  (attributes) anlamlandiriimasi ve kontrol
komutlari Uretilmesi” projeleri icin bir 6n ¢alisma niteligindedir.
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GOK KATLI AKILLI OTOPARK

Proje Sorumlulari: Nusretdin BEKTAS, Serhat TEK
Bahadir Emre SAVAS

Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet NUROGLU

Cok Kath Akilli Otopark ginimuzde, metropol sehirler icin kisith
alan ve otopark sorunu baslica ¢6ziim bekleyen konulardan biridir.
Nifus yogunlugunun ve ekonomik imkanlarin artisiyla dogru
orantili olarak ara¢ yogunlugu da artmaktadir. Gelismis olan bu
sehirlerde, alan kisitlamasinin oldugu her mekanda, otopark buyuk
bir sorun teskil etmektedir. Yeni yerlerin agilamamasi ve mevcut
yerlerin talepleri karsilayamamasi 'Kisith alandan nasil daha etkin
bir bigimde yararlanabiliriz?' sorusunu da beraberinde getirmistir.
iste bu soru da projenin baslangic noktasi olmustur. Projede,
pleksiglas malzemeden yapilmis PLC ile otomasyonu saglanmis
dairesel bir otopark binasi tasarimi tercih edilmistir. Bu projenin
gercgeklestirimesiyle, ara¢ yakit tasarrufu, elektrik enerjisi
tasarrufu, yer tasarrufu, zaman tasarrufu ve arag glvenligi
saglanmistir.

DUSUK GENLIKLI ISARETLER iCiN AMPLIFIER TASARIMI
Proje Sorumlulari: Salih Bayram OCAK,

Muhammet Furkan NAIBOGLU
Proje Damigsmani: Dog. Dr. ismail KAYA

Glnimuizde teknolojinin  hizla gelismesi insanlari  farkli
genliklerdeki isaretleri algilama yoéntemlerine yoneltmistir. Bu
isaretlerin algilanmasi  hem bitkilerin dogasinin anlasiimasi
acisindan hem de insan beyninin sinirlarini anlama acisindan
oldukga o6nemlidir. Bu projede amacimiz bu dustk genlikli
isaretleri, amplifier yardimiyla kuvvetlendirip, yiksek ¢6zUnUrllkIG
bir analog sayisal donlstlrict ile sayisala doénustirmek ve
microcontroller de ve PC de isleyerek daha anlasilabilir bir analiz
ortami olusturmaktir. Bu galismada uygulama alani endisesinden
uzak bir akademik galisma amaglanmistir. Hedeflenen sistemin
daha sonraki galismalara isik tutacagi, disik genlikli isaretlerle
galismanin problemlerini ortaya koyup, sundugu ¢ozimleri
benimsetmesi beklenmektedir.

AKILLI OTOPARK

Proje Sorumlulan: EKREM GULER, GIZEM GUZELTEPE
ILKNUR DEMIR

Proje Danigsmani: Prof. Dr. Adem Sefa AKPINAR

Otomatik otopark sistemleri araglarin gesitli makineler yardimiyla
adindan da anlasilabilecedi gibi otomatik olarak park edilme
sistemidir. GUnumduzde, trafige kayith araglarin sayisi hizli bir
sekilde artmasindan kaynaklanan park sorunlarini ortadan
kaldirmak igin otomatik otopark sistemlerine duyulan ihtiyacglar
artmistir. Son yillarda artan enerji talebi teknoloji ve endustrinin
gelismesine neden olmustur. Boylece insan faaliyetlerinde azalma
olurken kullanilan sistemlerin otomatiklesmesi énem kazanmistir.
Projemizde PIC ile kontrol edilen otomatik otopark sistemi prototipi
gelistirilecektir.
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PLC ILE OTOMATIK KONTROLLU KATLI OTOPARK SISTEMI
Proje Sorumlulari: Mustafa Nasuh ALTUNBASAK
Proje Danigmani: Prof. Dr. Ali GANGAL

Hazirlamis oldugum bu tez glinimizde artan arag sayisi nedeniyle
ozellikle buylk sehirlerde park sikintisi ortaya ¢ikmasi sonucunda
dustnulmustar. Bu sikinti nedeniyle katli otoparklar yayginlasmaya
baslamigtir. Ayni zamanda da otomasyon uygulamalari hemen
hemen her alanda yayginlasmistir. Bende bu tezimde katl
otoparka otomasyon yaparak bu soruna bir ¢6zim getirecegim.
Bunun iginde PLC(Programlanabilir Mantiksal Denetleyici)
kullanacagim. Bu projemde zaman ve mekan kazanimi oldugu gibi
araclar otomatik olarak park edileceginden dolayi yakittan tasarruf
yapilmasini da saglayacaktir. “PLC ile Otomatik Kontrolli Katl
Otopark Sistemi” konulu projem Ug¢ katli ve her katta tg aragl
toplamda dokuz arag kapasiteli bir otopark olacaktir. Park edilmek
istenen arag X,Y ve Z duzlemlerinde hareket ettirilerek otomatik
olarak park edilecektir.

ELLERI VE KOLLARI OLMAYAN YA DA EL VE KOL
BECERISINI KAYBETMIS KISILERDE ENGELLI ARACI
KULLANIMI

Proje Sorumlulari: Sedat DIKICI, Ahmet YUKSEL

Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Yusuf SEVIM

Projemizde el ve kol beceresini kaybetmis, ellerini veya kollarini
tamamen kaybetmis ve kas erimesi hastaligina maruz kalmis
insanlarin, kafa hareketleriyle  kendi engelli  araglarini
kullanabilmesi hedeflenmistir. Kafada tasinacak olan ivme
sensorinden alinan yon ve hareket emirleri, mikrodenetleyicide
islenerek, aracin hareketlenmesinden sorumlu servo motora ve
motor slricl devresi eklenmis DC motora iletilerek, kullaniciya
kendi hareket kabiliyetini kazandirmak maksatli bir tasarim
olusturulmustur.

SOLAR GUG PAKETI
Proje Sorumlulari: Ali Riza CAN, Fatih ORHAN 3
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet NUROGLU

Projemizde, elektrik sebekesinin ulastiriimasinin mimkun olmadigi
ya da ekonomik olmadigi yerlerde 6zellikle kiguk glgcte eneriji
taleplerinin karsilanacagdi bir sistem tasarlanmistir. Solar Glg
Paketi tasarlanirken, tasinabilir bir yapi ve yenilenebilir enerji
konulari 6n planda tutulmustur. Gelistirilen sistemde, elektrik
tretmek icin fotovoltaik (FV) panel kullaniimistir. Uretilen elektrik
enerjisi, talep edilen elektrik enerjisinden fazla oldugunda, sarj
kontrol cihazi ile aku Unitesinde depolanmasi saglanmistir. Glines
15191 yetersiz oldugu durumlarda ihtiyag duyulan elektrik enerjisi,
sistemin bunyesinde bulunan akiden saglanmaktadir. Bu aku
sebekeden sarj edilebilme kabiliyetine de sahiptir. Sistemin
tasinabilir olmasi; laptop, mizik calar, TV, aydinlatma gibi
uygulamalar igin gerekli elektrik enerjisini, istenildigi yerde, temin
edilmesini saglamistir.
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PLAKA TANIMA SiSTEMi 3
Proje Sorumlulan: ENGIN DURDAGI
Proje Danigmani: Dog. Dr. Halil Iborahim OKUMUS

Uygulama alani ¢ok genis olan plaka tanima sistemi; girise gelen
aracl, hareket sensorleri tarafindan algilayacak, araca ait plakanin
goruntu isleme yodntemleriyle tespit edilip, plakasinin sistemde
kayitli olup olmadigini belirleyecek ve ekranda gosterecek sekilde
olusturulmus bir sistemdir. Tasarlanan bu sistemin amaci guvenligi
artirmak ve is glcund en aza indirip optimum bir sistem
ylrGtmektir. Bu sistemde 6ncelikle hareket sensorleri aracin
hareketini yakalayacak ve kameraya komut gdénderecek. Kamera
aracin fotografini ¢ekerek bilgisayara iletir. Sonrasinda MATLAB
programinda gerekli algoritmalar araciligiyla gérintu isleme yapilip
plaka tanima slreci tamamlanmaktadir. Tanimlanan plakanin
incelenerek sistem kutlphanesinde var olup olmamasina gore
gegcis izni verilmektedir.

ENGELLI ARACI TASARIMI PROJESI
Proje Sorumlulan: Goékhan SAHIN, Mustafa BULUT
Proje Danismani: Dog. Dr. Halil Ibrahim OKUMUS

Projemiz, engelli bireylerin yasam kalitesini diger bireylerin yasam
kalitesine yukselterek bedensel engelli bireylerin en temel
ihtiyaclarindan biri olan ulagimi daha kolay hale getirmek adina
tasarlanmistir. Projemizde mikroislemci tarafindan kontrol edilen
motor surtict entegresi kullanilmistir. Dért adet dogru akim motoru
ve dort adet tekerlek yardimiyla araca iki yonlu hareket kabiliyeti
saglanmistir. Hareketin ydnunl kontrol edebilmesi icin slricl
joystick kullanacaktir. Joysticklerden gelecek analog veriler
mikroislemci tarafindan degerlendirilerek surtici istedigi yonde
aracin gitmesini saglayacaktir. Ayrica kullaniimis olan mesafe
sensOrl sayesinde olasi kazalarin 6nune gegilmeye calisiimistir.
Sensorden gelecek analog veriler mikroislemci tarafindan islenip
belirlenen glivenlik mesafesine ulasinca motorlar durdurulacaktir.
Konsol Uzerinde bulunan tuslar yardimiyla far ve korna kontrolu
saglanamistir.

INSANSIZ YOK TASIMA
Proje Sorumlulari: Berkkan BINBOGA, Mustafa YILDIRIM
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Haydar KAYA

Ulkemizde giin gegtikge artmakta olan sanayi gelisimi ile yapilacak
islerin hizlandiriimasi zorunlu olmaktadir. Bu ylizden makinalara
duyulan ihtiyag her gegen giin Uretim tesisi blyukligine bagh
olarak artmaktadir. Bu durum g6z 6nine alindiginda yapacak
oldugumuz projede tasinacak olan yuku belirli bir noktadan alarak
belilenmis olan ikinci bir noktaya tasimak hedefimizdir.
Tasarimini yaptigimiz sistemde; belirlenmis olan bir baslangic
noktasindan araca yuklenen malzemeler kullanilacaklari veya
depo edilecekleri yere sof6rsiz elektrikli bir robot ile tasinacaktir.
Bu projede tasinacak olan malzemenin duzlemsel bir noktaya
iletimi yerine bu malzemenin isletme icerisindeki herhangi bir kata
tasinabilecegi gosteriimek istenmigtir.
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DERI UZERINDEN ELEKTRiKLi KAS SINIR UYARICI TASARIMI
Proje Sorumlulan: [brahim Hazar KOLCU, Ahmet Can SISIK
Proje Danigmani: Prof. Dr. Ismail Hakki CAVDAR

Bu calismada entegre devrelerden ve mikroislemciden olusan
programlanabilinir bir elektronik kas uyarim cihazi tasarlanacaktir.
Bu calismada kullanilacak yontem TENS yoéntemidir. Bu yontem
deri Uzerinden kas ve sinir uyarim yontemidir. Bu yontemde sinir
ve kaslar, deri Uzerinden elektrotlar ile, farkh frekans ve yogunlukta
elektrik akimlari kullanilarak uyarihirlar. Uyartimin amaci agri
modulasyonu igin sinir baglantilarindaki iletimi engellemektir. Kas
kasiimasi saglamak icin ise kaslarin motor noktalarina gereken
dalgalari uygulamaktir. TENS ydntemi kullanildiginda endorfin
denilen dogal analjezik salgilanir ve sedatif etki meydana gelir.
Tasarlanacak devredeki mikroislemci ile frekansi, akim siresini
beliremek ve cikistaki ayarlama ile her hastaya uygun akim
yogunlugunu belirlemek mimkinddr.

KABLOSUZ ELEKTRONIK STETOSKOP
Proje Sorumlulan: Haydar Gurkan YILDIZ, Cansu COSKUN
Proje Danigsmani: Prof. Dr. Temel KAYIKCIOGLU

Gegmisten glnimuze doktorlarin yillardir pratik olarak en gok
kullandigi teshis cihazi stetoskoplardir. Stetoskop kalp, akciger gibi
birgok i¢c organdan gelen seslerin dinlenmesinde ve ortaya ¢ikan
hastaliklarin teshisinde kullaniimaktadir. Tip dinyasindaki yeri ve
onemi g6z oOnunde bulundurularak bu g¢alismada kablosuz
elektronik stetoskop cihazi tasarlanmistir. Tasarlanan bu projede
steteskop devresine eklenen yiikselteg ve fltreler sayesinde daha
net ve gurultiistiz bir ses dinlenebilecek ve ayni zamanda kablosuz
olarak tasarlandigindan veriler ekrana aktarilacak ve istendigi
takdirde kaydedilecektir. Mikrofon yardimiyla hastadan
alinan bu sesler yikselte¢ tarafindan yikseltilip bant gegiren
filtreye sokularak istenilen frekans agirligina getirilecek. Boylece
bu seslerin dinlenmesi saglanacaktir. Daha sonra ise bu sesler
analogdan sayisala donUsturllip bluetooth UGzerinden bilgisayara
aktarilacaktir.

ASANSORLER IGIN PLC TABANLI AKILLI BiR DENETIM
SISTEMININ GELISTIRILMESI

Proje Sorumlulari: Emin ONAL, Emre UCAR

Proje Damigsmani: Dog. Dr. Halil ibrahim OKUMUS

Cok kath binalarin hayatimiza girmesiyle birlikte dikey bir tasima
araci olan asansorlerin 6nemi daha da artmistir. Tabi ki her yeni
teknolojik tasima aracinda da oldugu gibi asansoérle ulagim da
zaman iginde geligtiriimistir. GUnumulzde enerjinin ne kadar
kiymetli oldugu duisunuldiglinde asansorin islevinin yaninda
kullanim asamasindaki, zaman ve enerji tasarrufu saglamak tzere
bu calisma tasarlanmak istenmistir. Yapilan calismanin
uygulanabilirligini gérmek amaciyla ahsap malzemeden 5 katl bir
model asansoér imal edilecektir. Model asansérin kontroll igin
Schneider Electric firmasi tarafindan imal edilen Twido PLC
kullanilacaktir. PLC ’'nin programlanmasinda Schneider Electric
Twido urtin programlama dili kullanilacaktir.
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GOK FONKSIYONLU VANA

Proje Sorumlulari: Faruk CELIK, Murat YELKUVAN
Kibra GULTEKIN, Hadi KURT

Proje Damigsmani: Dog. Dr. Salim KAHVECI

Bu proje su ve gaz kacaklarini énlemek amaciyla yapilan bir
calismadir. Proje sayesinde suyun veya gazin gereksiz israfinin
oniine gegcilip, can ve mal kaybi onlenecektir. Proje kapsaminda,
boru igerisindeki akigkanin kontrol ve emniyet fonksiyonlarini,
istenilen zamanda yerine getirecek bir sistem olusturulacak ve bu
sistem sivi veya gaz sizintilarini algilayip, kisilerden bagimsiz,
kendi kendine vanayi kapacaktir. Vananin tahriki DC motor ile
saglanacaktir. Sivinin boru icindeki hareketi algilanip elektriksel
sinyale cevrilerek, glivenlik zamani asimindan sonra motor
borudaki sivi veya gaz akisini durduracaktir. Uygulanacak bu
yontem ile fabrika, okul, hastane veya konutlarda insan olmadigi
zaman ortaya ¢lkabilecek hasar en aza indirilecektir ortaya cikacak
hasar en aza indirilecektir.

400 HZ. DINAMIK FREKANS KONVERT_éR )
Proje Sorumlulari: Ahmet MEYDANA_L, !_sma_i_l ILDEN
Proje Danismani: Prof. Dr. Cemil GURUNLU

Sehir sebekelerinde kullanilan alternatif akimin frekansi 50/60
hertzdir. Fakat bazi kosullarda eneriji, farkl frekanslara gevrilerek
tuketilmek istenmektedir. Farkl frekans taleplerini kargilamak igin
frekans geviricilere ihtiya¢c vardir. Bu projede, ylksek frekansa
ihtiyac duyan ugak, gemi veya hibrit-elektrikli araclarda kullanilan
motor-generatér dinamik frekans konvertér seti yapilmasi
amagclanmaktadir. Motor-generatér seti, asenkron motor-asenkron
generator, (ac motor hiz kontrol slrlclsu, encoder) ve kontrol
panelinden olusmaktadir. Onerilen sisteme iligkin bir prototip
kurulacak ve similasyonu yapilacaktir. Yapilan similasyon
calismasi sonuglari ile prototipten elde edilecek test sonuglari
karsilagtirilarak 6nerilen yaklasimlarin dogrulugu kanitlanacaktir.

RUZGAR TURBININDEN ELEKTRIK URETIMI VE
AYDINLATMADA KULLANILMASI

Proje Sorumlulari: Alperen AKIN, Berat CIRAK

Proje Danmigmani: Yrd. Dog. Dr. Gokge HACIOGLU

Gelisen teknolojiyle birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
itibar artmistir. Bu projede yenilenebilir kaynaklardan olan rtizgar
enerjisinden faydalanarak rizgar turbininden elde edilen enerjiyi
kullanarak gerekli islemler sonucu elektrik enerjisi Gretimini ve
Uretilen bu enerjiyi aydinlatma  alaninda kullanmak
hedeflenmektedir. Béylece amag insanlarin elektrik enerjisine olan
ihtiyacini dusuk maliyetli ve doga dostu olarak kullaniimasini
saglamaktir. Sistemimizde asenkron generatérden endulklenen
enerji AC-DC  dogrultucuda dogrultulduktan sonra  sarj
regulatérinun girisine verilir. Sarj regulatorinin bir ¢ikisi aki
grubuna baglanirken diger c¢ikisi da DC-DC kiyici Uzerinden
aydinlatma sistemi olarak kullanilan LED’ i sokak lambasina
verili. DC-DC kiyici  kullanilmasinin  amaci gerilim degerini
istenilen seviyede tutmaktir. Elde edilen gerilim degeri aydinlatma
sisteminde kullaniimasi gereken gerilim degerine esittir.
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ALARMLI SICAKLIK VE NEM KONTROL SISTEMi
Proje Sorumlulan: Huseyin Selman ASIK
Proje Danigmani: Prof. Dr. Ismail Hakki CAVDAR

Yasadigimiz ortamda bulunan sicaklik ve nem gibi bilesenler,
belirli araliklarin disina g¢iktiklarinda bazi Grlnlerin  yapisini
bozmakta, kalitesini dustirmekte veya kullanilamaz hale
getirmektedirler. Sicaklik ve nemin bu etkileri seracilik,
hayvancilik, ilag vb. bircok sektdrde Uretici ve satici firmalari
zarara ugratmaktadir. Tasarlayacagimiz bu sistemle; sicaklik ve
nem kontroli saglanmak istenen ortama yerlestirilen sensorler
yardimiyla alinan bilgiler, mikro denetleyiciye yazilan kodlar
sayesinde referans degerlerle karsilastirilacak ve istenmeyen bir
durum s6z konusu oldugunda kullanicinin telefonuna cagri
yapillmasi saglanacaktir. Bu sayede kullanici Uritnlerin bulundugu
ortam hakkinda bilgi sahibi olacak ve Urln zayiati olmadan gerekli
onlemleri alabilecektir.

ELEKTRIKLI ARAGLAR iGiIN KABLOSUZ SARJ SISTEMi

Proje Sorumlulari: Mehmet KESKIN, Ugur Can ORAL
ismail Ersin BALABAN

Proje Damigsmani: Dog. Dr. Halil ibrahim OKUMUS

Gunimulzde gelisen otomobil teknolojisi ile birlikte elektrikli
araglarin sayisi her gegen giin artmaktadir. Elektrikli araglarin
uzun sarj slreleri {Ureticileri farkli yontemler gelistirmeye
zorlamaktadir. Kablosuz sarj sistemi, adindan da anlasilacagi
Uzere herhangi bir baglantiya ihtiyag olmadan elektrikli aracin sarj
olmasini saglar. Kablosuz sarj sistemi glinimuzde yaygin olarak
bazi cep telefonu ve otomobil modellerinde kullaniimaktadir. Bu
proje kapsaminda, elektrik enerjisinin kablosuz bir sistem
kullanilarak aracin aklstne ylksek verim ile aktariimasi
tasarlanacaktir. Olusturulacak prototipte, uygun gugc elektronigi
devrelerinin tasarlanmasiyla yiiksek verimlilik elde edilerek akiniin
sarj olmasi saglanacaktir.

EMG (ELEKTROMIYOGRAFI)TABANLI BiYONIK EL
KONTROLU

Proje Sorumlulari: Dilara KOSE, Yunus TAFLAN
Proje Danigmani: Prof. Dr. Temel KAYIKCIOGLU

GuUnimuzde gesitli nedenlerle (is kazasi, trafik kazasi, hastalik
sonucu vb. ) elini kaybetmis insanlarda uzuv eksikligi hem sekilsel
bozukluk hem de hareketleri kisittamasi nedeniyle kisinin sosyal
yasantisini  etkilemektedir. Proje kapsaminda, bu durum
dahilindeki insanlarin sosyal yasantilarini iyilestirmek
hedeflenmistir. Temel amacimiz, kas hastaliklari igin islevsel
bozukluklarin tespitinin yapilip hastalik slrecinde uygulanan
tedavilere katki saglayabilmek, uzuv kaybi olan insanlarin
hayatlarini kolaylastirmak ve bdylece bazi insanlarin yagamlarina
dokunarak diinyaya katki saglamak olmustur. Yapilan galismada
EMG sinyalleri elde edilerek beyinden kaslara iletilen elektriksel
aktiviteler incelenmektedir. EMG sinyallerine MATLAB yardimiyla
sinyal isleme basamaklari sirasiyla uygulanmakta ve kullanilan el
prototipi Solidworks yardimi ile tasarlanmaktadir.
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DORT MOTORLU INSANSIZ HAVA ARACI
Proje Sorumlulari: Memduh OZEN
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZTURK

Glnlmuizde kullanilan insansiz hava araglari genel anlamda
girilmesi zor yerlere quadrotor yardimiyla girebilmek istenilen
verileri alabilmek ayni zamanda kisilerin can guvenligini tehdit
edebilecek unsurlardan kurtarabilmek gibi genel kullanilabilecek
amaglari vardir. Quadrotor 4 motorlu insansiz havalanabilen
helikopter anlami tasir. Bu kapsamda bize saglayacagi faydalar
olarak insanlarin giremeyecegi dar alanlara girmek, yer tayini,
konum bildirimi, gorintl aktarimi, sicaklik basing gibi hava
degerlerinin iletimi gibi eklenebilecek bircok 6zelligi kullanilabilir.
Bizim amacimiz oncelikli olarak havadaki kontrolini tam
manaslyla saglayabilmek. Ardindan gerekli gérdigumuz ozellikleri
quad Uzerinde kullanarak projemizi gergeklestirebilmek. Ornek
olarak quadrotorumuzda gorintii aktarimini saglayip, mesafe olger
devresini de tasarladiktan sonra sunuma hazir hale getirmektir.
Gerekli teorik ve pratik g¢alisma sistemin c¢alismasi igin
tamamlanmis ve sunulmustur.

UZAKTAN KONTROLLU ANTEN )
Proje Sorumlulari: Muhammed CELIKTEN, Mesut ERGEN
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Haydar KAYA

Projemizde “uzaktan kontrollli anten” tasarimi yaptik. Projemiz iki
temel kisimdan olugsmaktadir. Bunlar;, kumanda ve anten
kisimlaridir. Projemizin calisma mantigi su sekildedir: ilk olarak
antenimizin olmasini istedigimiz konumu i¢in yén ve aci bilgilerini
kumandadan girecegiz. Sonra da kumandadan girilen bu bilgileri
sinyal alicisi yardimiyla anten tarafinda bulunan mikrodenetleyi-
cimiz alacak ve antenin Uzerinde bulundugu adim motorunun
sUrucuslne aktaracaktir. Sonunda motorun dénmesiyle beraber
antenimizi belli bir uzakliktan kablosuz, yénu ve agisi belli olmak
Uzere kontrol edip istedidimiz sekilde konumlandirabilecegiz.
Yukarida bahsedilen kumanda kismini kendimiz RF modul
kullanarak tasarlamistik. Ancak projemizin daha ekonomik ve daha
kullanigh olmasi agisindan bu kumandayi hazir olarak da alabiliriz.

RFID KART OKUYUCULU PERSONEL TAKIP SISTEMI
Proje Sorumlulari: Sinan BILGIN, Yasin BAYRAKTAR
Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Yusuf SEVIM

Sirketlerde personellerin galisma saatlerinin kontrolli her zaman
sikinti olusturmustur. Projemizde, personele 6zel RFID o6zellikli
kart verilerek personelin bilgilerini bu kart lzerinden C# da
hazirladigimiz ara ylzden veri tabanina kaydi yapilacaktir.
Personel ise giris ve cikislarda kartini kullanarak, giris ve ¢ikis
saatleri veri tabanina kayit edilecektir. C# da hazirlanan kullanici
ara ylUzunden giris yapilarak istenilen personelin is takibi, aylik ve
yillik ise gelme takibi, ise gelmeyen personellere e-mail ve ya SMS
gonderme islemleri ve istenilen ozellikler eklenerek birgok islem
yapilabilecektir. Personel takip sistemleri ginimuzin teknolojileri
kullanilarak is verimini ve personelin is glcinl, artirma ve is
glcundeki devamlihigi saglamada kullanilan giivenli sistemlerdir.
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SURUCUSUZ, ELEKTRIKLE GALISAN TOPLU TASIMA ARACI
PROTOTIPI

Proje Sorumlulan: Yiicel SEVIM, Adem AYGUN

Proje Danismani: Dog. Dr. Ayten ATASOY

Aracimizi elektrikle calisan bir aracin prototipi olacak sekilde
tasarlayip gerekli sensér ve devre elemanlarinin da yardimiyla
surlicisiz olarak hareket edecek bir toplu tasima aracindan da
beklenecegi Uzere yolcu duraklarinda kendiliginden durup yolcu
indirip-bindirme islemlerini gerceklestirecek ve kendi glizergahinda
hareket edecektir. Bunun yaninda olasi kazalarin dnlenmesi igin
de aracimizda bulunan sensdrler ve yardimci elemanlar sayesinde
oniine bir yaya veya bir ara¢ c¢iktiginda duracaktir. Ayrica
ekleyecek oldugumuz baska bir donanim sayesinde trafik
isiklarina da uyacaktir. Gergeklestirecek oldugumuz proje
sonucunda bir sirlclsuz ara¢ gesidi olan toplu tasima araci
prototipi elde etmis olacagdiz ve gelecekte yapilacak olan araglar
icin bir model teskil edecegiz.

INSANSIZ HAVA ARACI ILE BILGI AKTARIMI

Proje Sorumlulari: Biigra FIRIK, Mesut ARSLAN
Nurgil AKBAS, Sezai AKKAYA

Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Adnan CORA

Bu projede gerekli olunan herhangi bir noktada radyo frekansi ile
gercek zamanli olarak Ug¢ rotorlu insansiz hava araci Uzerinden
gorintl ve bilgi aktarimi yapilmaktadir. Trikopter tzerinde sisteme
ek olarak kurtarma parasiti bulunmaktadir. Herhangi bir ariza
halinde ya da kumanda ile baglanti kesilmesi durumunda sistemin
zarar gOrmeden inmesini saglamak igin kurtarma parasutu
olacaktir. Kurtarma parasitli sayesinde de yapilan yatirm ve
cevre saghgr koruma altina alinmis olunacaktir. Sistemin ugus
kontroli ve koordinasyonunu saglamak icin Ardupilot elemani
kullanilacaktir. Ayrica ugus kontroli kumandayla veya otonom
olarak saglanacaktir. Sonug¢ olarak projenin tamamlanmasiyla
saglikli bir ugus ve ugus kontrolinin devreden ¢ikmasiyla kontrolli
bir inis saglanmis olacaktir.

LABROO01 - LABIRENT GOZEN ROBOT

Proje Sorumlulari: Goksu BEKTAS, Berk KOZ
Oguzhan UCUNCU, Ozan ERDEM

Proje Danismani: Dog. Dr. Salim Kahveci

Bu proje kapsaminda, labirent ¢ézen robot gerceklestirilmigtir.
Robotun amaci labirenti 6grenmek ve ¢ikigi bulmaktir. Labirenti
O6grenen robot, dnceden girip hedefi bulamadigi odalara tekrar
girmeyecektir. Robot saginda veya solunda bir bosluk oldugunda
dénme kararini verecektir. Projede amag alisilagelmis
programlama mantiglyla sadece belirli bir problemi c¢dzen
algoritmalar yerine, iginde bulundugu problemi anlayan ve buna
¢6zUm Ureten bir algoritma olusturmaktir. Yapilan aracin igine
yerlestirildigi labirentin blyukligi veya sekline bagimli olmaksizin
bir yapay zeka yardimi ile haritalandirmasi ve cikisa ulastiriimasi
hedeflenmistir.
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YANGIN YERI TARAMA ROBOTU GOz

Proje Sorumlulari: Batuhan DURSUN, Mustafa YILDIRIM
Kibra SARIYAR

Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Adnan CORA

Bu projede bluetooth haberlesme tabanli, goruntu ve ses islemeli,
zehirli gaz ve sicaklik 6lgimiu yapabilen bilgisayar Uzerinden
yonlendirilebilen bir yangin yeri tarama robotu tasarlanmaktadir.
Bu robotun tasarlanma amaci; yangin sonrasinda tehlike arz
edebilecek ortamlarda kesif yaparak ortamin guvenligi hakkinda
bilgi vererek kullanicinin zarar gérmesini engellemektir. Ozellikle
tehlikeli madde bulunduran isletmelerde yangin sonrasi
mudahaleler ortam hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunamamasindan dolayr midahale gliglesmekte ve miidahale
eden kisilerin guvenligini tehlikeye atmaktadir. Bu projenin
sonucunda, insan hayatini tehlikeye atmadan ortam verileri alinip
kesif yapilmasi, bahsedilen kayiplarin azaltiimasi ve is giivenliginin
saglanmasi hedeflenmektedir.

REAKTIF GUG KOMPANZASYONU
Proje Sorumlulari: Ahmet EKTIREN,__Errpan _KOZ
Proje Danismani: Prof. Dr. Cemil GURUNLU

Elektrik enerjisi ihtiyacini kargilamanin en énemli yollarindan biri
olan kompanzasyon sayesinde fiili olarak isimize yaramayan fakat
sisteme cesitli olumsuz etkileri olan reaktif gl¢ tiketimi en aza
indiriimis olup ayni glice sahip bir sistemden daha fazla aktif gl¢
cekebilme imkani saglanmis olur, dolayisiyla enerji tasinimi
sirasinda daha kuguk iletkenlerin tercihi s6z konusu olacagindan
ekonomik katkisi da son derece Onemlidir. Reaktif gug
kompanzasyonu ¢ok fazla enerjiye ihtiyag duyulan fabrika, tesis
vb. yerlerde yapilmasi zorunlu bir uygulamadir. Bu nedenle elektrik
enerjisi kullanimi var oldugu muddet hicbir sekilde degerini
kaybetmeyen bir uygulama olmaya devam edecektir. Bu proje;
enerji verimliligine dikkat cekmek, kendimizi bu alanda gelistirmek
amaciyla hazirlanmistir.

FREKANS SABITLEYICIi HIZ REGULATORU

Proje Sorumlulari: Cemal Oguzhan IBAS, Semanur IPEK
Suphi ATLI

Proje Danigmani: Dog. Dr. Halil ibrahim OKUMUS

Enerji sorunlarinin ¢ézilmesi ve yeterli Uretim yapilabilmesi igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve bu kaynaklardan
olan suyun potansiyelinin, verimli bir bicimde elektrik enerjisine
donustirtlmesi gereklidir. Bir glg¢ sisteminin kararli calisabilmesi
icin frekans kabul edilebilir degerlerde olmalidir. Bu projede mikro
HES’ lerde kullaniimak Uzere frekans kontrolll bir hiz regulatori
tasarlanmistir. YlUklenmelere bagh olarak degisen jenerator hizi
referans hiz degeri ile Kkarsilastirilarak, mikro denetleyici
araciligiyla, suyun girisini kontrol eden ayar kanatlarini uygun
pozisyona getirmek icin kullanilan servo motorun surucuslne
komut verilip hiz degisimlerine seri bir sekilde cevap verilerek
jenerator hizi sabit tutulmus, boylece frekans kontroli yapilmistir.
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INSAN ADIMLARININ KINETIK ENERJISINDEN ELEKTRIK
URETIMi DEPOLANMASI VE DAGITIMI
Proje Sorumlulari: Serkan TAKA, Esma DOGRU
Ali GUNEY, Sercan TOSUN
Proje Damigmani:  Ogr. Gér. Oguzhan CAKIR

Glnimuizde, insan nufusundaki hizh artis ve teknolojideki
gelismeler, enerjiye olan talebi arttirmistir. Bu projede, kendi
elektrigini Ureten, depolayan ve dagitan yeni nesil fayanslarin
tasarimi, prototip Uretimi ve testi yapilmistir. Gergeklestirilen
sistem, insan adimlarinin  kinetik  enerjisini,  yapisindaki
jeneratorlerle elektrige cevirmekte ve bataryalarinda
depolamaktadir. Ayni zamanda, elde etigi enerji ile LED’ i
aydinlatma yapmakta ve cevresindeki cihazlara dagitmaktadir.
Sistemin, hem kapali hem de agik alan aydinlatmasi igin gereken
enerjinin bir kismini Gretiyor olmasi enerji tasarrufuna ve doganin
korunmasina katki saglamaktir. Proje ¢iktisi, diinya icin yeni olup,
Ulkemizde Uretimi ve satigi yapilmamaktadir. Dolayisiyla trindn,
patent alma olasiligi yliksektir.

OPTIK PARMAK iZi OKUYUCULU OGRENCI TAKIP SISTEMI
Proje Sorumlulari: Emre Ogiin TAS )
Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yusuf SEVIM

Glnlmuizde gorantl isleme uygulamalari insanlarin fiziksel
ozelliklerindeki  farkliliklari  ayirt etmek icin de kullanilir.
Uygulamaya gegirilecek olan Optik Parmak Izi Okuyuculu Ogrenci
Takip Sistemi projesi ile saghkl bir davam durumu c¢izelgesi ortaya
konulmasi amaglanmistir. Her insanin parmak izi farkli oldugundan
dolayr goriintli isleme yapilarak insanlarin farkhliklari géz 6niine
serilebilmektedir. Yakin bir gelecekte parmak izi sadece yoklama
sistemleri ya da fabrikalarda is¢i vardiyasini diizenlemekte degil
ayni zamanda kimlik karti yerine de kullanilabilecektir. Bu
projede ise parmak izi kullanilarak Universitelerin yoklama sistemi
degistirilecek olup, 6dretim elemanlarinin zamanlarini yoklamayla
harcamamasi ve &6grencilerin birbirlerinin yerine imza atmamasi
amaglanmistir.

KABLOSUZ ELEKTRIK ILETIiMI

Proje Sorumlulari: Erding KOSEOGLU, Ali KOLIKISA
Meryem YILMAZ

Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Haydar KAYA

Teknolojinin  gelismesiyle elektrik enerjisinin  6nemi artmigtir.
Kullandigimiz cihazlar ortamdaki kablo karmasasini beraberinde
getirmektedir. GlnlUmuzde elektrigi verimli bir sekilde kablosuz
iletmek buylk 6nem arz etmektedir. Bu konuyla ilgili ¢alismalar
yapilimaktadir. Kablosuz elektrik iletimi projesi ile elektrik
enerjisinin herhangi bir iletken olmadan belirli bir mesafeye kadar
iletimini saglamak icin bu c¢alisma vyapilmistir. Bu projeyi
tasarlarken amacimiz kablo karmagasindan kurtulmak ve
kablolardaki enerji kayiplarini ortadan kaldirmaktir. Projenin
calisma sekli; verici ve alici kisimdan olusan rezonans devreler
karsilikh olarak etkilesim alani igerisinde belirli bir frekans
degerinde elektromanyetik alan etkilesimi yaparak vericiden aliciya
enerji aktariimistir.
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AKILLI BASTON PROJESI
Proje Sorumlulan: Enes Yasin KUL, Ayse ALTAY
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZTURK

Bu proje kapsaminda tasarlanacak olan akilli baston ile gérme
engelli kisilerin hayatlarini  kolaylastirmak hedeflenmektedir.
Karsilarina gikacak engeller sensérler yardimiyla titresimle uyarilip
olasi kazalar en aza indirilecek ve tek bir butonla acil durumlarda
konum bilgisi istenen kisilere ulastirilarak gereken yardim ve
destek saglanmis olacaktir. Tasarlanacak baston ile gérme engelli
kisilerin kullanacak olduklari yollarda glvenli ve rahat bir sekilde
yurumeleri amag edinilmistir. Bahsedilen panik butonu ile bastonu
kullanan kisi konum bilgisini SIM karta kayith olan numaralara
SMS seklinde gonderebilecek ve acil durum aninda yardim
¢agrisinda bulunabilecektir. Bastondaki navigasyon sistemi ile ses
komutuyla hedefledigi adresleri secip konum tarifi alabilecektir.

MIKRODENETLEYICi iLE DOGRU AKIM MOTORUN HIZ VE
YON KONTROLU

Proje Sorumlulari: Lokman TUNC

Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Hakan KAHVECI

DA Motorlari, 6zellikle firga-kollektdr yapisini barindirmasindan
kaynakli dezavantajlara sahiptirler. Boyutlarina gére verebilecekleri
glc miktarlari, AA motorlarina gére daha azdir. Maliyeti ve bakima
daha fazla ihtiyag duymasi gibi sebeplerden dolayi DA motorlari
kullanim alanlarini zamanla kaybetmekle beraber glnimizde
yaygin olarak kullanildigi alanlar da mevcuttur. Otomobiller ve hobi
amagli robotlar bu alanlara érnek verilebilir. Bu ¢calismada 6zellikle
robot uygulamalari igin dort bélge kapal ¢evrim hiz denetimli DA
motor kontrolii gergeklestirilecektir. Bu amagla DA motoru,
mikrodenetleyici, surtcu karti ve hiz geribesleme birimini iceren bir
sistem olusturulacaktir. Tasarlanan sistemde, Arduino uno
kullanilarak motorun hiz ve yon tayini yapilacaktir. Pl denetleyici ile
darbe geniglik modulasyonlu isaretler Uretilecek ve surtclye
gonderilecektir. Ayrica motor yonu tayini icin L298 entegresi (H
Bridge) ve geribesleme icin encoder kullanilacaktir.

ANALOG iSARETIN SPEKTRUM ANALizI
Proje Sorumlularn: Mehmet AKSOY, Sahra BIRINCI
Proje Danigmani: Prof. Dr. Ismail Hakki CAVDAR

Bu projede herhangi bir sinyalin sanal ortamda spektrum analizi
yapilmak istenmistir.  Bilindigi UGzere gunimuzde haberlesme
sistemleri 6nemli yer tasimaktadir. Yapilan bu projede belirli
frekanslarda haberlesme saglayan sinyallerin  degerlerinin
belirlenmesi ve incelenmesi amaclanmistir. Yapilan ¢alismada
ortamdan alinan analog bir isaretin dijital donisturict ile
bilgisayara aktarilip simulasyon programi yardimiyla verdigimiz
isaretin analizi yapilacaktir. Analog dijital donUsturiict olarak bir
mikroiglemci kullanilacaktir. Mikroislemciden alinan dijital isaret
seri port ile bilgisayar ortamina aktarilacaktir. Aktarilan isaret
olusturdugumuz bir araytz programi ile simulasyonu olusturulur.
Simulasyonda ki bu sinyal belli sayida o6rnekleme yapilarak
sinyalin frekans degerleri incelenecektir.
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3 EKSENDE HAREKET EDEN ELEKTROMEKANIK
SISTEMLERIN MODELLENMESI VE 3D PRINTER URETILMESI
Proje Sorumlulan: Ozgiil USTA, Yavuz Giirkan YARAR

Proje Damigmani: Dog. Dr. Ismail KAYA

Yapilacak projedeki temel amacimiz disuk maliyetle bir 3D yazici
tasarlamak ve Uretmektir. Bu tasarim tamamen bize ait olup
maliyet ve dayanikhlik en &nemli dinamiklerimiz olacaktir.
Yaptigimiz hesaplamalara gére 1.500 TL gibi bir rakama 3D yazici
yapabiliriz ki bu da ithal ettigimiz bir Grinin fiyatindan yarisindan
daha ucuz anlamina geliyor. Bir diger amacimiz ise bu maker
hareketini desteklemek ve bu hareketin takipgisi oldugumuzu
gostermektir. Lojistik sorunu ortadan kaldirmaktir. Daha aciklayici
olursak Urinleri tek tek tasiyip, blylUk bir maddi kaybin altina
girmek vyerine sadece dijital tasarimlarla Uretim yapabilme
kolayligina erismektir. Projemizde en yaygin olarak da kullanilan
bilgisayar ortaminda hazirlanmis herhangi 3 boyutlu nesnenin
sanal olarak katmanlarina bélinmesi ve her katmanina Ust Uste
gelecek sekilde eritlen ham madde dokilerek basiimasi islemi
uygulanacaktir.

AKILLI SEBEKELERDE UZAKTAN YUK iZLEME VE GUG
YONETIMI

Proje Sorumlulan: Kerem GUNER, Emine KOSE

Proje Damigmani: Prof. Dr. ismail Hakki ALTAS

Bu galisma da amag uzaktan yik izleme, gu¢ yonetimi ve kagak
tespitidir. Bir evde bulunan cihazlarin timi galistiginda sistemin
asiri  yiuklenmesine neden olur. Bu asir yiklenmeler farkli
zamanlara kaydirilarak gu¢ yonetimi yapilacaktir. Boylece
sebekede olusabilecek asiri isinmalarin da onlne gegcilecektir.
Ayrica sisteme iligkin giris gucu ile g¢ikis gucl karsilastirilarak
kacak tespiti de yapilacaktir. Onerilen sisteme iliskin bir prototip
kurulacak ve yapilan simulasyon galismasi sonuglari ile prototipten
elde edilecek test sonuglar karsilastirilarak énerilen yaklagimlarin
dogrulugu kanitlanacaktir. Bu projenin sonuglari ile uzaktan gugc
Olciimu, kagak kullanim ve ariza tespiti gibi glincel sorunlarin
¢bzUmune destek saglanacaktir.

KRIPTOLU TELEFON HABERLESMESI
Proje Sorumlulari: Haci Osman CAKMAK 3
Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Gokge HACIOGLU

Bu proje mobil telefonlarda gercgeklestirilen gorismelerin tglncu
kisiler ~ tarafindan  elde edilmesini  6nlemek amaciyla
tasarlanmaktadir. Piyasada kriptolu telefonlar ve android yazilimlar
bulunmaktadir. Ancak sifreli goérisme yapmak icin kriptolu bir
telefon alinmali ya da kriptolama yapabilen bir uygulamanin
telefona ylklenmesi gerekmektedir. Fakat yaygin olarak
kullanilmaya devam eden eski cep telefonlari i¢in uygun degildir.
Yapiimak istenen projede harici bir donanim telefona takilarak
telefonlarin kriptolu iletisim yapmasi saglanacaktir. Telefonlarin
kulaklik giriglerine takilacak donanim sesi sifreledikten sonra
telefonun ses kanaliyla karsiya gonderilecek, karsi tarafta da
kulakhk cikisindan alinan ses benzer donanimla c¢ozllecektir.
Telefonlar sadece sesin kargiya iletiimesi icin kullanilacaktir.
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ARSIN TRANSFORMATOR MERKEZININ DAGITIM FiDERININ
MODELLENMESI VE ANALIZi

Proje Sorumlulari: ilhan CELIK, Kerem HASANCEBI

Proje Damigmani: Yrd. Dog. Dr. Fatih M.NUROGLU

Olusturulan projede TEIAS Arsin Transformatér Merkezinin
dagitim fiderlerinden olan Arsin Fiderinin “Digsilent Powerfactory”
programinda modellenmesi ile olusturulan sistem Uzerinde yik
akigl analizi, gerilim seviye analizi, kisa devre analizi ve koruma
analizi yapilmistir. Boylelikle isletme kosullari yapay olarak
saglanmig, sisteme zarar verebilecek kisa devre akimlari
belirlenmis, sistemi koruyacak eleman segimleri yapilabilir duruma
gelinmistir. Modelleme islemini gercgeklestirirken Coruh Elektrik
Perakende Satis Anonim Sirketin’ den Arsin Fiderinin yik akis
verileri, transformat6r degerleri gibi bilgiler temin edilmis boylece
puant minimum ve ginin herhangi bir saatindeki ylklenme
durumlar igin gergek bir sistemin bilgisayar ortamindaki
degerlendiriimesi yapilimistir.

DALGA ENERJISI ILE ELEKTRIK URETIMi

Proje Sorumlulan: Halim KOROGLU, Erdem AYDINOGLU
Musa ALPAY

Proje Danismani: Yrd. Dog. Adnan CORA

Glinimuzde, petrol ve kémdr gibi temel enerji kaynaklarinin hizla
tukendigi ve enerjiye olan ihtiyacin arttigi géz 6ntne alinirsa
alternatif enerji kaynaklarinin énemi her gegen gin artmaktadir.
Tasarlanan bu projeyle temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynaginin
uygulamaya konulmasi ve ihtiyac duyulan enerji acgiginin
kapatilmasi amaclanmaktadir. Projenin ¢calisma prensibi, kapali bir
sistem iginde bulunan turbin grubuna basingh hava saglamak ve
potansiyel enerji kazanan suyun tahliye edilirken olusturdugu
dénme kuvvetinin bir diger turbini hareket ettirmesiyle enerji
Uretimidir. Proje kapsaminda, denize kiyisi olan herhangi bir
yerlesim igin, santralde Uretilen elektrigin iletim maliyeti ve
kayiplari en aza ve ticari boyutu disinulirse bu proje ciktisini
satin alan herhangi bir kurulus elektrigini kendi Ureterek enerji
konusundaki giderlerini azaltabilecektir.

KABLOSUZ ELEKTRIK iLETiI\_IIi )
Proje Sorumlulari: Emre DEMIRBAY_,_ AI_i_ GU_I__
Proje Danismani: Prof. Dr. Cemil GURUNLU

Projemizin amaci bir devreye kablosuz olarak enerji iletmektir.
Bunu gergeklestiren manyetik alanlar kullaniimaktadir. Enerji
iletimi, en saglikli ve uygun yol olan “inductive coupling” (induktif
etkilesim) metodu kullanarak gergeklestiriimektedir. Bu metod
kisaca sOyle anlatilabilir: Gonderici kisimdaki, belirli bir frekansta
salinim yapan induktérin manyetik alani, alici kisimdaki induktér
yardimiyla algilanarak enerjiye donusturtlmektedir. Yani, birincil ve
ikincil kisimlarin ayni rezonans frekansiyla salinmasi saglanarak
yaklasik 45 cm uzakliktaki LED kablosuz olarak aydinlatilabilmek-
tedir.
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ULTRASONIK SiS JENERATORU

Proje Sorumlulari: Tolga TURAN, Fatih Eren OZBEK
ismail SAHIN

Proje Danmigmani: Dog. Dr. Ismail KAYA

“Ultrasonik Sis Jeneratord” ismini verdigimiz projemiz, ginimuzde
birgcok endistriyel alanda ihtiyag duyulan nemlendirme ve sogutma
ihtiyaglarini karsilamak icin yapilmistir. Sicakligi arttirimadan
buhar haline doénustirilen su molekdllerinin  sogutularak,
gelistirilen cihaz araciligi ile dis ortama aktariimasiyla sogutma ve
nemlendirme gercgeklesmistir. Belirli bir seviyeye kadar su dolu
olan kabin igerisine piezoelektrik seramik 6zelligi olan bir malzeme
yerlestirilmistir. Bu malzeme suya frekansi 1.2 -2 Mhz arasinda
olan ses dalgalari géndererek suyun sicakhgini arttirmadan suyu
buharlagtiracaktir. Uretilen buhar suyun yiizeyine yerlestirilen fan
yardimi ile borulardan gegirilerek vortex topuna aktarilacaktir.
Burada portatif klima ile sogutulan buhar, gerilen plastik malzeme
ile dig ortama aktarilacaktir. Ayrica nem algilayici ve isi
algilayicilarla él¢iimler yapilarak, mikroislemci denetimi ile sicaklik
ve nemin istenilen aralikta kalmasi saglanacaktir.

DENiZ UZERINDEKi KATI ATIKLARI TOPLAYAN AKILLI
ROBOT

Proje Sorumlulari: Mustafa EROL, Melda DENLER

Proje Danmigmani: Prof. Dr. ismail Hakki CAVDAR

Bu proje de, hizi bilinmeyen bir kamera yardimi ile disaridan higbir
muidahale olmadan deniz Uzerindeki hareketli katt maddenin yeri
tespit edilerek, bu kati maddenin gérunttsu alinip, ilgili algoritma
ile robotun kati maddeye yonlenmesi saglanacaktir. Daha sonra
robotun 6nilinde yer alan paletli doner kilavuz bant aracilidi ile ilgili
kati cisim; robotun kati madde toplama haznesine alinacaktir.
Goruntiden gelen bilgi dogrultusunda kamera, o bdlgeye bir servo
motor yardimi ile gevrilerek; bolgedeki kati maddenin goérintlisini
ilgili algoritmaya gonderecek ve kati maddenin algoritma da
belirlenen boyutlarin Gzerinde olmasi halinde, robotun o bdlgeye
yoénlenmesinin 6nlne gegilecektir. Kameradan alinan gorintd;
cisim ile robotun arasindaki mesafenin uzaklik fonksiyonu ile
Olgekli olarak buyuttlmesi sonucunda, ilgili kati cismin gergek
gorintusti ve hacmini belirlememizi saglayarak robotun belirli
boyutlarin digindaki kati cisimlere yonlenmemesi saglanacaktir.

SAYISAL SICAKLIK KONTROLU
Proje Sorumlulari: Basak Nihal SAHMAN
Proje Danismani: Ogr. Gor. Oguzhan CAKIR

Odanin sicakhgi 25 C° de sabit tutulmak istenmistir. Sicaklik
azaldigi zaman akkor lamba odayi isitip sicaklidi tekrar 25 C° ye
ctkarmistir. Sicaklik arttigi zaman ise fan yardimiyla sicaklik tekrar
disuralmustir. LM 35 sicaklik sensort, sicakligi algilayip analog
cikis vermektedir. Arduino UNO R3 ile sistem programlanip analog
¢ikis sayisala cevrilmistir.
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OTO SANAYINDE KULLANILMAK UZERE UG EKSENLI
IVMEOLGER VE VERi DEPOLAMA SISTEMININ PROTOTIP
URETIMI
Proje Sorumlulan: Hakan YILDIZ, Osman OZTURK

Gllennur TOPCU, Edanur BAYINDIR
Proje Damigmani:  Ogr. Gor. Dr. Oguzhan CAKIR

Oto sanayinde, tasitlari olusturan parcalardaki titresimler
incelenerek, ariza tespiti yapilmaktadir. Pek az serviste, titresim
Olgme sistemleri mevcut olup, bu cihazlar, hem pahali ve hem de
kullanimi karmasiktir. Bu proje ile oto tamir sanayinde kullaniimak
Uzere, ara¢ parcalarindaki titresimleri &lcen, depolayan ve
bilgisayara aktaran bir sistemin tasarimi, Uretimi ve testi
yapilmistir. Uriin, yapisindaki t¢ eksenli mikro elektromekanik
sistemlerin  (MEMS) ivmedlger ile titresimleri algilayip, dahili
bellegine kaydetmekte ve evrensel seri veri yolu (ESVY) tzerinden
bilgisayara aktarmaktadir. Bilgisayardaki uygulama yazilimi,
kullaniciya titresim verileri gérsel ve sayisal olarak sunmakta ve
bdylece ariza tespiti cok daha kolay, dogru ve hizh bir sekilde
gerceklestiriimektedir.

REAKTIF GUG KOMPANZASYON DENEY SETI
Proje Sorumlulan: Tolga SECER, Dilara SOMUNCU
Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet NUROGLU

Dunya (Ulkeleri, 06zellikle elektrik enerjisinin verimli  sekilde
kullanilmasi igin alternatif ¢ézimler aramaya gitmistir. Bunlardan
en Onemlisi de reaktif glic kompanzasyonudur. Projemizin
amaci gl¢ katsayisini diizelterek reaktif glic kompanzasyonunun
tim yobnleriyle anlagiimasini saglamaktir. Bu nedenle projemizi,
kullanigh, anlasilir ve basit olmasi igin deney seti halinde moddiler,
tek faz ve 3 kademe olarak tasarladik. Bu deney seti laboratuvar
ortaminda kullaniimak Uzere tasarlanmis oldugundan dusuk
glglerde devre elemanlari kullaniimistir. Bu projeyle birlikte
ogrencilerin gerekli baglantilari yaparak farkli yukler icin gug
katsayisinin dizeltiimesi, olusturulan bir foyle birlikte deneysel
olarak gézlemlenip, kavranmasi amaglanmistir.

BAZ ISTASYONLARI IGIN PROPAGASYON HARITASININ
GCIKARILMASI
Proje Sorumlular: Osman KOZEN, Ali SARGIN
Sezgin ABULOGLU
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Kadir TURK

Bu proje kapsaminda, akilli bir cep telefonu ya da benzeri bir cihaz
ile hazirlanacak bir program vyardimiyla cihazin bulundugu
noktanin koordinatlari ve bu noktaya ulagsan GSM, 3G gibi benzeri
sebekelerin sinyal seviyeleri Olgulip kaydedilecektir. Kayitlar
kullanilarak her bir istasyon icin propagasyon (yayilim) haritasi
olusturulacaktir. Projemizde Android isletim sistemine sahip bir
cihaz kullanilacagindan Android tabanli yazilim gelistirilip, cihazda
kullanilabilir hale getirilecektir. Yazilan program belirli araliklarla
Olgim alarak hafizasina kaydedilebilecektir. Bu konum bilgisini
kullanarak ve sinyal glicinin degerini okuyarak elde edecegimiz
verilerle propagasyon haritasi olusturulacaktir.
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YANICI GAZ SIZINTI TESPIT ROBOTU ) )
Proje Sorumlulari: Demet CAKMAK, Ugur SIMSEKLI
Proje Danigmani: Dog. Dr. Ayten ATASOY

Endustriyel Uretim sureglerinin gelismesiyle birlikte farkli amagclarla
sanayi tesislerinde kullanilan yanici, zehirli gazlar igin sizinti ve
kaza riski her zaman tehlike arz etmektedir. Bu sizintilar sonucu
yasanilan kazalarda maddi hasarlarin yani sira can kayiplari da
sikga yasanmaktadir. “Yanici Gaz Sizinti Tespit Robotu“ isimli
projemiz kapsaminda endustriyel alanlarda yanici ve patlayici gaz
sizintilarinin olup olmadigini belirlemek, egder sizinti varsa bu
sizintilarin kaynagina yonelmek ve ayni zamanda yetkili kisilere
sizinti varhgini bildirecek bir robot tasarlanmistir. Gezgin bir robot
ile gergeklesen sizinti tespitinde, ayni zamanda sizinti kaynak
noktasinin da belirlemesi saglanmistir. Bu sayede erken tespit
imkani  saglamig, meydana gelebilecek kazalar sonucu
olusabilecek can ve mal kayitlari asgari dizeye indirilebilecegi
saptanmigtir.

AKILLI EV OTOMASYONU

Proje Sorumlulari: Eylip PEKCAN, Bekir PULAT
Feyzullah OZKAN

Proje Danismani: Dog. Dr. Ayten ATASOY

Bu proje ile evdeki esyalarin kontroli uzaktan kontrol edilecek,
gerektiginde istenen modullerin  acilip istenen modullerin
kapatiimasi saglanarak enerjiden ve zamandan tasarruf ederek
insan hayati kolaylastirimaya ¢aligilacaktir. Bir arduino Kkarti
vasitasi ile evdeki kontrol edilmek istenen mekanizmalara iletisim
saglanacak, bilgisayar Uzerinden verilen komutlarla istenilen is
yaptirilacaktir. Gindelik hayatta evin iginde yapilan bir takim
islerin, maketi hazirlanacak olan bir ev Uzerinden arduino kart,
sensorler ve anahtarlamalar yardimiyla sulama, 1si, isik, glvenlik,
kapi, perde, pencere gibi parametrelerin istege bagh goézlenmesi
vb. iglemlerin periyodik olarak veya duruma goére ayarlanarak
otomatik veya istege bagl sekilde gerceklestirimesi amaciyla
insan yasamini kolaylastirmaya yonelik ornek bir otomasyon
calismasidir.

RF GUG YUKSELTEGLERI VE MOSFET
Proje Sorumlulari: Halit ERASLAN
Proje Danigmani: Prof. Dr. Ismail Hakki CAVDAR

lletisim sistemlerinin ve ydntemlerinin hizla degistigi ve gelistigi
glnumuzde bu iletisimin etkili ve verimli kullaniimasi buyik énem
tasimaktadir. Projede konu olan gi¢ yukseltegleri dogrudan veya
dolayli olarak bu faktori etkileyen ve bulundugu sistem itibariyle
vazgegilmez olan bir sistem katidir. Gig ylkselte¢ kati bir
sistemde galisma amaciyla dogru orantili olarak en fazla gug
harcayan boélimidur. Verimsizlik  kaliteyi distrmekle birlikte
sistem icin guc tuketmesi ve dolayisiyla i1sinma, batarya édmruna
azaltma gibi olumsuz etkileri olmaktadir. Proje ile farkli
uygulamalarda ve farkli komponentler yardimiyla elde edilen bir
glc yukselteg sisteminin verimlilik ve maliyet yoninden tasarimi
amagclanarak, bu sistemler igin alternatif olusturuimasi
hedeflenmektedir.
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EL VE KOL BOLGESINDEKIi EKLEM HAREKETLERIYLE
KEPGE ROBOTUNUN KONTROLU
Proje Sorumlulari: Halil POLAT, Mehmet SIMSEK
Mehmet GOKKAYA
Proje Danigmani: Prof. Dr. Ali GANGAL

Projemizde, servo motorlar ve arduino denetimi ile insan
hareketlerini taklit eden robot kolunun tasariminin gercekles-
tirlmesi amagclandi. Yapacagimiz bu g¢alismada insan kolunun
eklemlerinden esinlenilerek  bir kepge  kolunun  kontroll
gerceklestirilecektir. Bu kontrolli gercgeklestirebilmek icin el ve kol
icin giyilebilen bir hareket algilayici devre tasarimi yapilacaktir. Bu
devre tasarimina fleks sensorler, ivme sensoérl ve potansiyometre
yerlestirilecektir. Parmak hareketleri, bir eldivenin parmaklari
Uzerine yerlestirilen fleks sensorler ile algilanarak kepgenin kazici
kisminin hareketi modellenecektir. Eldivenin Uizerine yerlestirilecek
olan egim sensoru ile de sag-sol ve yukari-asagi hareketler kontrol
edilecektir. Kol ve eklem hareketlerini algilamak icgin ise ortasina
potansiyometre yerlestiriimis iki adet tahta gubuk kullanilip, eldiven
kismina yerlestirilecektir. Bdylelikle arduino uno vasitasiyla ilgili
servo motorlarin ilgili kisimlari déndirmesi olayi
gerceklestirilecektir.

GSM ile UZAKTAN KONTROLLU SULAMA SISTEMI
Proje Sorumlulan: Ali Mert DURMUS, Melih Can DOGRU
Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Gokge HACIOGLU

Diinya nufiisu her gegen giin artmakta ve buna bagl olarak
tiketimde artmaktadir. Ancak bilingsiz tiiketim dlnya rezervlerini
hizla yoketmektedir. Bunun 6nline gegebilecegimiz fikrinden yola
clkarak gsm ile uzaktan kontrol edilebilen suluma sistemi
tasarladik. Tasarladigimiz sistem sayesinde GSM sebekesinin
cektigi her yerden sisteme gonderilen bir komutla topragin nem
seviyesini 6grenip, nem seviyesi dusukse baska bir komut
gondererek sulama iglemini baglatabiliriz .Ayrica toprak nem
degderi yeterli seviyeye ulastiginda sistem otomatik olarak sulama
islemini durdurur. Sistemimiz bu sayede daha az su harcayarak
daha fazla urtin hasat edebilmeyi hedefliyor.

PLC ile ENDUSTRIYEL BOBIN SARMA MAKINASI

Proje Sorumlulari: Cagri DANISMAN, Serkan OZMEN
Ali Stikrii EYUBOGLU

Proje Danigmani: Prof. Dr. Adem Sefa AKPINAR

Hazirlanan bu tasarim projesi dersi kapsaminda " PLC ile
Endustriyel Bobin Sarma Makinesi " konulu proje tezidir. Bakir telin
sabit gerginlikte diizglin tek sira halinde bobin izerine sarilmasini
kapsamaktadir. Glniimlzde ciddi bir hizda ilerleyen teknoloji ile
birlikte kullanilan motorlar ve trafolar hizla artmaktadir. Bunlarin
olugturulmasinda kullanilan  bobinlerin  yapimi da oldukca
zahmetlidir. Modern bir sargi makinesinin karakteristik 6zelligi
programlanabilir hareket kontroli ve buna ek olarak gerginlik ayar
cihazidir. Biz bu proje ile elle sarimdan kaynaklanan uretim hizi
yavagligini, Uretim kalitesi dusukliginu, is guvenlidi eksikligini
gidererek bobin sarimini daha kolay ve glvenilir bir sekilde yapimi
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tasarlanmstir.

PLC KONTROLLU EV OTOMASYONU

Proje Sorumlulari: Nazan ALTUN, Yusuf DUZ
Selguk KARAS

Proje Danigsmani: Prof. Dr. Adem Sefa AKPINAR

Gelisen teknoloji ve yasam sartlarinin etkisi ile gesitli otomasyon
sistemleri gelistiriimistir. Bu otomasyon sistemlerinden biri de ev
otomasyon sistemidir. Ev otomasyon sistemi ile yasamimizin
blyuk ¢ogunlugunu gegcirdigimiz evlerde daha rahat, guvenli bir
yasam slrip ayni zamanda tasarruf saglariz. Bu amaglar
dogrultusunda, bu projede PLC ile kontroli saglanabilen ev
otomasyonu ¢alismasi yapilacaktir. PLC ile tek merkezden kontrol
saglanarak hizli ve guvenli bir kontrol gergeklestirilecektir.
Projede guvenlik, aydinlatma ve bahce kapisi gibi parametrelerin
kontroll saglanacaktir. PLC ile sensorler, tus takimi yardimiyla bu
parametreler istenilen sekilde bir maket ev Uzerinden kontrol
edilecektir. PLC ile tus takimi araciligiyla eve girisler sifreli olarak
yapilacak ve yine sifreli olarak hirsiz alarmi devreye alinip
cikarilacaktir.

ANLIK ZAMANLI NESNE TAKIP SISTEMI
Proje Sorumlulan: Arif KESENCI, Murat PEKER
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Yusuf SEVIM

Bilgisayarli gérme sistemlerinin, en 6nemli alanlarindan birisi,
gorsel hedef izlemedir. Hayatimizda bircok yerde nesne izlemeyle
karsilasmaktayiz. Gorsel hedef izleme trafik yonetim sistemlerinde,
askeriye ve arag takip sistemlerinde oldukga sik goérulmektedir.
Yapilan bu tasarim projesinin konusu anlk zamanli olarak
hareketli nesne takip sistemidir. Hareketli kamera yardimi ve
sistemi icin yazilan program sayesinde belirli bir alan igerisinde
devamli tarama yaparak Onceden tanimlanmig ve programi
yazilmig olan cisim goruntide gesitli algoritmalar sayesinde
aranacaktir. Bu cisim gorinti alanina girmesi ile hedef cismin
takibi baslamasi saglatilacaktir. Programda tanimlanan hareketli
nesne kamera agisina girince sistem otomatik olarak ¢aligsacak ve
daha sonra hareketli nesne tam anlamiyla kamerada tanimlanip
lazer ile isaretlemesi yapilacaktir.

SESE DUYARLI BESIK OTOMASYONU
Proje Sorumlular: Alican PEKER, Ferhat KOSUNCU
Proje Danismani: Prof. Dr. Ismail Hakki CAVDAR

Projemizde sese duyarli besik otomasyonu tasarlanacaktir.
Besigimiz uzaktan kumanda ile kontrol edilecek ve bebek
agladiginda  otomatik  olarak  sallanmaya  baslayacaktir.
Projemizde kullanacagimiz glines enerjisi paneli sayesinde
elektrigin olmadigi zamanlarda besik calismaya devam edecektir
ve enerji tasarrufu saglanacaktir. Sistemi gerceklestirirken step
motor ve buna bagli olarak step motor siirlici devresi gerekli
baglantilarla besige monte edilecektir. Bu motor mikroiglemci
yardimiyla surtlecek ve hiz kontrolleri yapilacaktir.
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OTO LIFTLERI IGIN KIZILOTESIi MESAFE ALGILAYICI VE
ALARM SISTEMI
Proje Sorumlulari: Erhan MEMIS, Olgun AKPINAR
Mahmut ACAR, Erol GOKGE
Proje Damigmani:  Ogr. Gor. Dr. Oguzhan CAKIR

Oto liftler sanayide yaygin olarak kullaniimaktadir. Gelismis oto
liftlerde, aracin tavanla mesafesi olgen ve carpmay! Onleyen
algilayicilar  bulunmaktadir.  Ancak, mevcut liftleri  blyuk
codunlugunda, mesafe algilayicisi bulunmamakta ve kullanicinin
bir anlik dalginhgi, ara¢ tavaninin atdlye tavanina ¢carpmasina yol
acmaktadir. Bu proje ile motorlu araglarin tavanina takilip
cikartabilen ve aracin tavanla olan mesafesi anlik olarak olgup,
uygun alarm sinyalleri ile kullaniciyr sesli, géruntilid ve mekanik
olarak uyaran bir sistemin tasarimi, Uretimi ve testi yapilmistir.
Proje ciktisi, kolay kullanimh ve oldukga disik maliyetlidir. Bu
Ozellikleriyle Urln, oto sanayinde yayginlasacak ve tavan hasari
nedeniyle ortaya ¢ikan, ciddi maddi kayiplarin 6nline gegcilecektir.

AKILLI SEBEKELER IGIN ENERJI YONETIMI

Proje Sorumlulari: Can CELIKBAS, Mohammad llyas AZIZI
Bisra TASKIRAN

Proje Danigmani: Prof. Dr. ismail Hakki ALTAS

Projemizde akil sebeke teknolojisinin  getirdigi  yenilikleri
kullanarak bir “Enerji Yonetim Sistemi” (EYS) olusturulacak ve bu
sistem ile konutlarin anlik gi¢ tiketimi izlenip, Ust Uste binerek
sebekeden asiri akim ¢ekilmesine neden yuklerin devreye girme
zamanlari dinamik fiyatlandirma sistemi ve sebekenin yogun
olmadidi saatler g6z 6ntinde bulundurularak kaydirilacaktir. Sistem
evdeki prizlerin enerji yonetimlerini gerceklestirecektir, her bir prize
bir adres atanarak hangi prizin hangi uygulamaya ait oldugu
sisteme manuel olarak girilecektir. Ornek verilecek olursa, kullanici
bulagik makinasini doldurdugunda sisteme bulasik makinasinin
dolu oldugu bilgisini girecek ve sistem uygun zamani kollayarak
bulasik makinesini sebekenin yogun olmadigi ve elektrigin uygun
oldugu bir zamanda makinayi devreye alacaktir.

AKILLI OTOPARK SARJ SiSTEMi
Proje Sorumlular: Yaser CELIK, Husamettin SEKER
Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet NUROGLU

Alternatif enerjili araglarin gogalmasi beklenildigi ddnemimizde, bu
aracglar icin birtakim sikintilari da beraberinde getirmektedir.
Bunlardan bir tanesi de elektrikli araclar icin sarj sikintisidir. Bu
projede elektrikli araclar igin akilli otopark sarj sistemi kullanilarak
araclarin otopark halinde sarj olmasini ve ayni zamanda insanlar
icin zamandan tasarruf saglamasi amacglanmaktadir. Bu sistem igin
kablolu ve kablosuz olmak Uzere iki farkli sekilde otoparkta sarj
imkani sunulmaktadir. Siriicl istegine gore kablolu ya da kablosuz
sarj sistemlerinden birini kullanabilecektir. Sisteme iligkin bir
prototip kurulmustur. Bunun igin simulasyon calismalari yapilmis
ve similasyon sonuglari ile prototip test sonuglari karsilastirilarak
en uygun sistem gerceklestirilmistir.
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GUNES ENERJISI ILE TASITLARDA YAKIT TASARRUFU
Proje Sorumlulari: Omer ZENIT, Zekeriya KAPLAN

Burak FURUNCU, Baris CAVUS
Proje Danigmani: Prof. Dr. ismail Hakki ALTAS

Gulnumuzde diger tum enerji kaynaklarinda oldugu gibi elektrik
enerjisi alaninda da tasarruf ve enerji verimliligi konusunda
calismalar yapilmaktadir. Bu konuda ydnenilen yegane alan ise
yenilenebilir  enerjidir. Bu cercevede yuritilen caligmalarin
yogunlastigi sektorlerden birinin de otomobil sektorli oldugu
gOrtlmektedir.  Gunes enerjisi tasitlarda yakit tasarrufu
saglayabilecek bir alternatif olarak 6n plana ¢ikmistir. Yari iletken
teknolojisinde gelinen son nokta bir aracin tim enerji ihtiyaclarini
kargilamaya yetmese de enerji tasarrufu sagdlayacak, hibrit araglar
Uretmek icin yeterli imkani saglamaktadir. Buradan yola gikarak
dusunulen arag ici elektrik sistemini FV paneller yardimiyla Gretilen
elektrik enerjisinden karsilayip, araglardaki fosil yakit tiiketimini en
aza indirme fikri projenin temelini olugturmaktadir.

ARDUINO ILE STATIK VAR KOMPANSATOR .
Proje Sorumlulari: Muhammed Rasid YAVUZ, Murat AKSOZ
Proje Danigsmani: Prof. Dr. Cemil GURUNLU

Elektrik ve Enerji Sistemlerinde (izerinde durulan konulardan biride
Reaktif Gucl azaltmak adinadir. Reaktif gui¢ sistemin daha kararsiz
calismasina, maliyetin ve kaybin artmasina, sistemin guvenilirliginin
azalmasina sebep olur. Bu etkilerin diizeltiimesi ve dizenlenmesi
devrede gesitli eklemeler ve dlzeltmeler ile dlizenlenebilir. Sistemin
istikrarliligini ve giivenilirligini elde etmek igin Alternatif Akim Iletim
Sistemlerinde olumsuz etki olan reaktif glici engellemek icin
Reaktif Gli¢ Kompazyasyonu yapilir. Yeni olan kompanzasyon
calismalarindan birisi de Tristor Anahtarlamali kompansatérdur.
"ARDUINO ile STATIK VAR KOMPANSATOR “ isimli
calismamizda klasik réle sisteminden daha hizli anahtarlama
secenegi olan bir eleman olarak tristor ile kompanzasyon islemi
yapilmistir.

GORUNTU iSLEME iLE SANAL KLAVYE
Proje Sorumlulan: Ozlem EMIR, Asiye Vennur TAS
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZTURK

Bu projede bilgisayarli gérmeye dayali klavye sistemi yapilacaktir.
Bu proje MATLAB gorunti isleme yontemleri kullanilarak
gerceklestirilecektir. Sistem basitge kameradan gorintlydl alacak,
inceleyecek ve kullanicinin girdigi karakteri algilayacaktir. Algilanan
karakteri sistem ekrana yazacaktir. Kendi tasarimimiza bagli kagit
klavye bir ylzey lzerine koyulacak ve klavyeyi tamamen gorecek
sekilde kamera yerlestirilecektir. Kullanicinin el hareketlerinin
kamera araciligiyla goruntist alinip kullanicinin hangi karakteri
girdigi algilanacaktir. Bunun igin her bir harfi iginde bulunduran
koordinatlar ile parmak ucunun oldugu harf belirlenecektir. Parmak
ucu goruntl olarak tanitilacaktir. Yani, k&gt tzerinde parmak
ucunun oldugu ve olmadigi yerlerin farkiyla sistemin cgalismasi
amaglanacaktir. Kagit klavye uzerinde parmagin bitim yeri bize
girilen harfin koordinatlarini verecektir.
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ELEKTRIKLI ARAGLAR iGCiN FOTOVOLTAIK SARJ UNITESI
Proje Sorumlulari: Hilal CUVALCI, Selay KURUL

Merve OZTURK
Proje Danigmani: Prof. Dr. ismail Hakki ALTAS

Bu proje kapsaminda elektrikli araclarin ihtiyaglarini karsilamak
lzere glnes enerjisiyle calisan bir sarj unitesi gelistirilmistir. Arac
enerji dolum istasyonu adi verilen bu uUnitede glines enerjisi FV
panellerle dogrudan elektrik enerjisine gevrilerek tasarlanan gug
cevirici ve duzenleyicilerle akiu dolum islemi gerceklestirilmistir.
Proje kapsaminda vyapilan c¢alismalar bu gl¢ cevirici ve
dlzenleyicilerin tasarlanmasi, kontroli ve optimum kullanimi igin
yazilim araylizi gelistiriimesinden olugsmaktadir. Arag aki dolum
istasyonunda kendi akuleri de bulunacak ve Uretilen fazlalik eneriji
ile bunlar da doldurularak gunisiginin yetersiz kaldigi veya hig
olmadigi zamanlarda da arag akulerininin dolumu yapilabilecektir.
Yapilan ara¢ dolum istasyonunda bir de haberlesme Unitesi de
bulunmaktadir.

GORUNTU AKTARAN INSANSIZ HAVA ARACI

Proje Sorumlulari: Mustafa SANCAKTUTAN, Saban EMRE
ibrahim EKMEKGCI

Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Kadir TURK

Guniimiizde insansiz Hava Araglarinin gesitli tiirleri bulunmaktadir.
Projemizde dikey olarak kalkis yapan IHA kapsaminda dért rotorlu
quadcopter tasarlanacaktir. Quadcopterler hareket kabiliyetlerinin
yuksek olmasi ve gesitli kontrol tekniklerinin uygulanabilmesi
sebebiyle gunimizde birgok arastirmaya konu olmaktadirlar.
Quadcopterlerin gelistiriimesi icin tasarim, haberlesme ve kontrol
alaninda calismalar yapilmaktadir. Yapilacak projede ucus Kkarti
Uzerinde bulunan sensérlerden alinacak bilgilerin islemciye
yazilacak algoritma yardimiyla iglenerek quadcopterde olusabilecek
dengesizliklerden kaynaklanan stabilizasyon sorunlarinin éniine
gecilmesi, GPS alici sayesinde enlem ve boylam bilgisi alinarak
yerinin belirlenmesi, ylkseklere ciktiginda olusabilecek basing
farklarinin  olusturacagr dengesizliklerin  6niine gecilmesi ve
yerlestirilecek sensdrler vasitasiyla hareket dogrultusunda bulunan
cisme carpmamasl igin manevra kabiliyetinin kazandiriimasi
hedeflenmektedir.

GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJiSI URETIM SISTEMI
Proje Sorumlulari: Buse ARZ, Burgcak OZGURBUZ
Proje Danismani: Dog. Dr. Ayten ATASOY

Cagimizda artan niifus ve sanayilesmenin bir sonucu olarak ener;ji
tiketiminin hizla artmasi cevre dostu olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina gosterilen ilgiyi arttirmistir. Tasarlanan bu projede
sistem gunes enerjisinden maksimum yarar saglanmasi amaciyla
akilli telefon sarj edilmesi amaglanmaktadir. Sistem; 11k duyar
elemanlar yardimiyla alinan bilgilerin  mikro denetleyiciye
aktariimasi ve oradan da motorlara iletilerek fotovoltaik glines
panelinin her kosulda gtinese 90°lik aci ile bakmasi ve bu sekilde
yuksek verimde elektrik enerjisi Uretiminin saglanmasi esasina
dayanmaktadir.
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PLAKA TANIMA TEMELLi OTOPARK OTOMASYONU
Proje Sorumlulari: Muhammed CiRIT, Mustafa CATAN
Proje Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZTURK

Bu proje kapsaminda, otoparka park edilen aracin nerede oldugunu
tespit edecek bir donanim ve bunu destekleyen bir yaziim
gerceklestirilecektir. Sirlcller otoparka geldiginde, otoparktaki
sistem  sayesinde araglarin  plakalari  sistem igerisine
kaydedilecektir. Otoparka kurulan sistem sayesinde otoparka girig
yapan araglari takip ederek, araglarin otopark Uzerinde hangi
bolgeye park edildigi tespit edilecektir. Daha sonra plakanin
sorgulanmasi halinde aracin nerede park edildigi bir arayuz
Gzerinden kullaniciya gosterilecektir. Bu sistem sayesinde arag
surlculeri kolaylikla ara¢ sorgulama yapabilecek ve araci ararken
gegen zaman kaybi Onlenecektir. Proje kapsaminda MATLAB ve
gorintl isleme teknikleri kullanilacaktir. Sistemin temeli plaka
tanima Uzerine kurulmustur. Prototipe vyerlestirilien kameralar
Gzerinden plakalar algilanarak gercek zamanli plaka tanima iglemi
yapilacaktir.

YANGIN MUDAHALE ROBOTU

Proje Sorumlular: Omer Faruk SOLAK, Mehmet Akif OZGUL
Ziumray ERGUN

Proje Danismani: Dog. Dr. Ayten ATASOY

Gelisen teknolojiyle beraber son dénemlerde robotlar yanginlara
mudahale etmek igin de siklikla kullaniimaktadirlar. Yangin
mudahale robotlarinin kullaniima amaclari, yangin zararlarinin
azaltilmasi, itfaiyecilerin yaklasmasinda tehlike arz eden bir
durumda can kaybinin énlenmesi veya midahale imkaninin kisith
oldugu yerlerde, yanginlara suratli bir sekilde midahale edilmesi ve
gerekli kamera techizatlari bulunan robotlarda arama ve kurtarma
faaliyetlerinin gergeklestirilebilmesidir. Tasarladigimiz bu cihazla
beraber, glnluk hayatin en buyuk tehlikelerinden biri olan yangina
mudahale igin, verimli, etkili ve emniyetli bir ¢6zim sunmayi
amaglamaktayiz. Tasarladigimiz  prototip  robot, engebeli
zeminlerde rahat hareket edebilmesi igin palet, kontrol
mekanizmasi, guc¢ besleme Unitesi, su pompasi, su sikma
mekanizmasi, servo motorlar ve haberlesme Unitesi bilesenlerinden
olusmaktadir. Robotun arama kurtarma faaliyetlerinde kullaniimasi
icin Gzerinde bir IP kamera da mevcuttur.

ULTRASONIC RADAR VE GORUNTU ISLEMi ILE HEDEF
TESPITI

Proje Sorumlulari: Yashar SHEKARCHI KHANGHAHI

Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Kadir TURK

Ultrasonik radarla hedeflerin yerini tespit ettikten sonra opencv
programinda goruntl islemi yaparak kamera otomatik olarak
istenilen hedefin Gzerine kilitlenecek ve lazeri hedefe dogru tutacak
ve gergek zaman (Real time) olarak takip edecek. Bu sistem en gok
sinirda teréristlerin ve kagakgilarin giris ve cikisini engellemek igin
kullanihr.
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ELEKTRIKLI ARAGLAR iGiN MOBIL SARJ iISTASYONU
Proje Sorumlular: Hakan BEKTAS, Sibel CEVIK

Bugrahan UZUN, Fatih SARPER
Proje Danigmani: Prof. Dr. ismail Hakki ALTAS

Elektrikli arag Uretimine gegcis sirecine destek verecek, enerjisini
glinesten saglayan bir mobil sarj istasyonu tasarlanip
gerceklestirilecektir. Projede glnes panelleri kullanilacaktir ve
glines i1sigindan daha yiiksek oranda elektrik elde etmek icin glines
isinlarini dik alacak sekilde giinesin konumunu izleyen bir sistem
tasarlanip gerceklestirilecektir. Hareket halindeki aracin Uzerine
konuslandirilacak fotovoltaik panel sistemi glnisigini sirekli dik
alacak sekilde kontrol edilecektir. Hareketli paneli sabit panellerle
de destekleyerek Uretilen glic miktari arttirlacaktir. Projede, takip
sistemi gines algilama elemanlarindan alinan bilgilerle
mikrodenetleyici ile kontrol edilecektir. Bu proje sonucunda,
hareketli aracglar igin gelistirilmis glnes takip sistemi ile elektrikli
araclar icin mobil sarj istasyonu tasarlanmis ve gergeklestirilmis
olacaktir.

OTOMATIK PEGETE KATLAMA MAKINESI
Proje Sorumlulari: Soner TUTEN o
Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZTURK

Bu proje kapsaminda, otel, restaurant, yemekhane, diigin salonu
vb. igletmelerin yemek servisine hazirllk asamalarinda ihtiyag
duyduklar kagit ve bez pegetenin hizli bir sekilde katlanarak,
hazirlanmasini saglayabilecek bir donanimin tasarim calismasi
gerceklestirilmistir. Katlanilacak olan materyal, donanima
yerlestirildikten sonra kullanici tarafindan,  yerlestiriimis olan
butonlara basilarak, cihaz devreye alinacak ve PLC cihazi
vasitasiyla katlama iglemi baglatilacaktir. Materyal bir dizi 6zel
olarak yerlestiriimis kat ve makara sistemleri arasinda dolastiktan
sonra istenilen sekli almig olarak cihaz tarafindan kullaniciya
verilecek ve sistemin son asamasinda da bu katlama islemine
maruz kalmig materyallerin sayisini kullaniciya bildirerek ayni
zamanda malzemenin sayimini yapacaktir.

AKILLI EV OTOMASYON SISTEMLERI

Proje Sorumlulan: Oguzhan ERTURK , Ahmet Batuhan TOPRAK
Anil SEN

Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Kadir TURK

Projede, tlketicinin artan konfor taleplerine daha yiiksek seviyede
cevap verebilecek bir akilli ev otomasyon sistemi tasarimi
gerceklestirilecektir. Sistem kapsaminda konut igindeki uygulamalar
farkli elektronik cihazlar tarafindan gergeklestirilip kapsamli bir
sekilde denetlenecektir. Olusturulacak en uygun algoritma ile
konutun iginde uygulamalari gercgeklestirecek ve denetleyecek
algilayicilar akici bir bicimde kullanilacaktir. Projede sicakhk ve
nem, hareket, gaz degisimleri ilgili konulardaki algilayicilar
vasitasiyla led ekran ile kontrol altinda tutulup sistem denetimini
sadlayacaktir. GUnun belirli saatlerine gore sistem akilli kararlar
vererek enerji tasarrufu saglayacaktir. Tasarimin éncelikle Proteus
programi ile ortaminda similasyonu yapilip optimum parametreleri
belirlenecek ve sonrasinda da bir prototip olusturularak gerekli
testler gercek ortamda yapilacaktir.
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AKILLI TRAFIK SISTEMI

Proje Sorumlulan: Aleyna BOZALI, Furgan ALAKUS
Nurettin DURU

Proje Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. .Kadir TURK

Projede mikrodenetleyici  kullanilarak  akilli  trafik  sistemi
tasarlanmistir. Akilli trafik sistemi algilayicilar, sinyalizasyon sistemi
ve kontrol sisteminden olugsmaktadir. Sensodrler, ara¢ sayisini
belirlemek i¢in kullanihr ve ftrafik yogunlugu algilanir. Ayrica
manyetik anahtarlama elemani kullanilarak acil durum igin 6nceligi
olan araclar tespit edilmektedir. Mikrodenetleyici, algilayici
kisimdan gelen bilgileri kullanarak denetleyici yardimiyla trafik
isiklarinin siresini otomatik kontrol etmektedir. Ayrica bilgisayar ile
mikrodenetleyici arasinda haberlesme saglanarak trafik isiklarinin
slresi manuel olarak da kontrol edilmektedir. Yazihimi
gerceklestirilen projenin sunumu igin bir plaka tzerinde gergek bir
kavsagin  minyatlrt  olusturulacaktir.  Algilayicilarin  cikiglari
mikrodenetleyici girislerine uygulanacaktir. Olusturulan bu akilh
trafik sistemi ile yogun kavsaklarda gereksiz beklemelerin oniine
gecilecek, zaman ve yakit tasarrufu saglanacak ayrica acil durum
araglarina 6ncelik taninacaktir.

INSAN YUZU TANIMA SISTEMI
Proje Sorumlulari: Zeynep BAYRAK, Recep SEKMAN
Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yusuf SEVIM

Gelisen teknoloji ve modern yasam birlikteliginin  temel
gereksinimleri hiz ve guvenirliliktir. Bu ylzden gtinden giine farkli
yontemler ortaya ¢ikmaktadir. Gunlimuzde artik sifre, kimlik karti
gibi uygulamalar yerine, bireye has 0Ozelliklerle kimlik tespiti yapan
biyometrik uygulamalar kullaniimaya baglanmistir. YUz tanima
sistemi de bu uygulamalardan biridir. insan yiiziindeki kolay ayirt
edilebilir ve degismez 6zelliklerden 6tir glivenilir bir ydontemdir. Bu
projede yUz tanima sistemi ele alinmis olup, gerekli algoritmalar,
kullanilan temel ydntemler incelenmis, MATLAB kullanilarak
gerceklestirilmistir. Projede amacimiz, anlik veya bellekten alinan
goéruntulerde insan yuzu olup olmadigina karar vermek, varsa
bulunan yuzleri isaretlemek, bu yulzleri daha dnceden belirlenen
kimlik bilgileriyle eslestirip kisiyi tanimaktir.

STIRLING MOTOR iLE GUNES TAKIPLi ELEKTRIK URETiMi
Proje Sorumlulan: Baris KULA, Ismail Can ORAL
Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. YUSUF SEVIM

Bu proje dahilinde yenilenebilir 1s1 kaynaklarindan gines enerjisini
kullanarak kendi Uretimimiz olan Stirling motorla elektrik Uretimi
yapilmistir. Sistemimiz bes ana kisimdan olusup bunlar; glines
1Isinlarini maksimum derecede alip stirling motora yansitacak giines
takip sistemi yazilimi, yansitici ayna, kendi uretimimiz olan Stirling
motor, elektrik Uretimini yapan jeneratdr ve Urettigimiz enerijiyi
saklayacagimiz akidur. Bu projenin sonucunda glnes enerjisi
potansiyeli yuksek olan lkemizde, dogaya dost ve kullanimi rahat
bir sistem tasarlayarak ulkemiz elektrik Uretimine yiksek katma
degerde bulunulmasi planlanmistir.
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GUNES ENERJISI ILE AKILLI SOKAK AYDINLATMA DENETIM
SISTEMI

Proje Sorumlulari: Cagatay SAHINOGLU, Yunus Emre KALKISIM
Proje Danigsmani: Dog. Dr. Halil iborahim OKUMUS

Enerji kaybi, ginimuzde bir¢ok alanda dile getirilen bir problemdir.
Aydinlatma da hem ulkemizde, hem de dinyada cok buylk bir
enerji sarfiyatina neden olur. Ancak kendi enerjisini kendi ureten,
ne zaman c¢alisip/calismayacagini kendi ayarlayan akilli bir
aydinlatma denetim sisteminin bu enerji sarfiyatini ne kadar
azaltacagi da asikardir. Bu projede, giin 1s1ginin durumunu 2 adet
LDR yardimiyla algilayip, led armatir seritlerini gin isiginin
durumuna gore kademe kademe yakacak/sondurecek bir program
yazilacaktir. Mikroigslemciye gdémulen bu program sayesinde
aydinlatma armaturiinin ne zaman yanip ne zaman soénecegi
belirlenip verimli bir aydinlatma saglayacak akilli denetim sistemi
gerceklestirilecektir. Bu sisteme enerji verebilmek icin fotovoltaik
panel sistemi kurulacaktir.

RENK AYIRICI BANT SISTEMi )
Proje Sorumlulari: Yusuf YILDIZ, Hidayet DEMIR
Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZTURK

Bu bitirme projesinde ele aldigimiz konu olan renk ayirici bant
sistemi, cok cesitli alanlarda, drnegin; kablo, mesrubat, zeytin,
hububat, boya, defolu Uriin vs. ihtiyag duyulan renk algilama ve
ayirma islemine bir ¢ézim amaciyla gerceklestirilmistir. Tasima
bandi Gzerinde ilerleyen Urlnler renk algilayici sensoérin énidnden
gecerken renk algilama islemi gergeklestiriimis olur. Bu islem
sonucunda PIC’ de verilerin islenmesi ve bant sonunda yer alan
adim motorunun doéndirdigu hazneye gelen urinlerin, hazne icine
yerlestirilmesi sureci projemizin temel hatlarini olusturur. Proje
adim motorlarinin  PIC programi ile kontrol edilebilmesi ve
sensorlerle olugan bir kontrol Unitesi kurmak amaghdir. Bu amag
bize elektriksel ve mekaniksel galismanin yani sira ayni zamanda
PIC programlama Uzerinde de yogunlagsma imkani saglamistir.

DA-DA DONUSTURUCU

Proje Sorumlulari: Serdar BEKTAS, Baris EKSI
Emrah KAPLAN

Proje Danigsmani: Dog. Dr. Halil iborahim OKUMUS

GUnlik yasamda kullanilan elektronik aletler DA gerilimlerle
cahsirlar. Bu aletlerin calismasinda kullanilan DA gerilimin diizenli
ve surekli olmasi istenir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen elektrik enerjisi diizenli ve surekli degildir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan uretilen bu enerjinin kullanilabilmesi ve istenilen
calisma geriliminin saglanabilmesi icin doénusturiculere ihtiyag
vardir. Yapmis oldugumuz bu projede enerji Uretiminde kaynak
olarak dizensiz ve slreksiz yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan Uretim sistemlerinde Uretilen enerjiyi duzenli ve surekli
hale getirmek icin; cihazin ve cihaz kullanicisinin guvenligini
saglamak icin giris ve cikis gerilimini birbirinden izole eden
anahtarlamali bir tam képri DA-DA dondstiricu tasarlanmistir.
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iKi EKSENDE ANTEN KONTROLU DUZENEGI

Proje Sorumlulari: Firat KANAT, Semih SENGUL
Ertugrul KARACA

Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Haydar KAYA

GuUnumduzdeki teknolojik gelismeler, bilginin kullaniimasiyla orantili
olarak artmaktadir. Bilginin dogrulugu ise istenilen sirecin
tamamlanmasinda her zaman 6nemlidir. Sistemlerde yapilan analiz
ve olguimler sonucunda dogruluk ve hata paylari belirlenmis olur bu
da surecin devamlhgi agisindan gereklidir. Tasarlanan iki eksenli
anten kontroll dizeneginin istenilen aciya yonelmesi, dogru bir
analiz ve 6lgum kolayhdi sunacaktir. Projede tasarladigimiz anten
dizenegi servo motorlardan aldigi tork ile yatay ve dikey eksende
hareket edebilme yetenegine sahiptir. Bu sayede istenilen bir aciya,
dogru bir sekilde yonelip, kaldigi acidan istenilen bagka bir aciya
hatasiz ve kararli bir sekilde yonelmesi saglanmaktadir. Anten
kontroliniin gergeklestiriimesi bilgisayar (zerinden arduino’ ya
verilen agi komutlariyla saglanmaktadir.

MAKSIMUM GUG iGIN GUNES TAKIP SISTEMI

Proje Sorumlulan: Volkan ER, Mesut OZYURT
Adem POLAT

Proje Danigmani: Dog. Dr. Halil ibrahim OKUMUS

Projemizde amacimiz yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
glines enerjisinden maksimum duzeyde yararlanmaktir. Bu amaca
ulagsmak icin panelimize diisen giines i1siginin panele dik vurmasini
saglayacak bir sistem tasarlandi. Bu sistem glnesin o anki
konumuna goére panelin gunesi cift eksenli bir sekilde takip etmesini
sagladi. Projemizde otomatik kontrol sistemleri, mekanik ve gug¢
elektronigi gibi calisma alanlarina ait tekniklerden yararlanildi.
Mikrodenetleyici kullanilarak tespit edilen konuma goére sistemde
bulunan iki adet step motora uygun sinyaller génderilerek glines
takip edildi. Bu sistemle sabit bir panelden Uretecegimiz enerjiden
yaklagik olarak %40 daha fazla verim elde edecegimiz
ongorilmektedir. Gunesli gin sayisi ¢cok olan Ulkemizde enerji
Uretimi artis gOsterecek.

WIRELESS KANTAR TEKNOLOJIiSI iLE KILO TAKIP SISTEMi
Proje Sorumlulari: Anmet SEN, Tugge SENOCAK
Proje Danismani: Prof. Dr. Temel KAYIKCIOGLU

insanoglunun varolusundan beri kilo kaybi ve alimi insan saghgi
acisindan blylk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle kilo problemi olan
insanlar sirekli kilo degisimlerini takip ettirmek zorundadirlar. Fakat
yasli, engelli ve hamile bireylerimiz kilolarini takip edebilmek igin
hastane veya eczanelere gitmekte zorluk yasiyorlar. Biz de bu
bireylerimizin kilolarini takip edebilmeleri igin en iyi ¢6zimin
Wireless kantar oldugunu dusinduk. Bu projede amacimiz; yash,
engelli ve hamile bireylerimizin saglik kurulusuna gitmeden
kilolarini takip etmelerini saglamaktir. Projemiz, evinde tartilan
kisinin kilosunun kablosuz ortamdan doktora otomatik olarak
gonderilmesini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede hem
doktorlarin  yUku hafifleyecek hem de kilo degisiminden
olusabilecek hastaliklarin 6niine gecilecektir.
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DIYABET HASTALARI iGIN KABLOSUZ HASTA iZLEME(TELE-
TIP) SISTEMI

Proje Sorumlulari: Seda USLU, Ozge EYUPOGLU

Proje Danigsmani: Prof. Dr. Temel KAYIKCIOGLU

Tele-tip, kendi evinde yasayan tedaviye muhta¢ hastalarin ve
yaslilarin saglik durumlarinin, bir elektronik sistem ile uzaktan takibi
anlamina gelmektedir. Bu proje kapsaminda, diyabet hastalar igin
tele-tip uygulamasinin entegre edildigi bir devre tasarlanmistir.
Projede hedeflenen amag; Ulkemizde tele-tip uygulamalarinin
yayginlasmasini saglamak ve bu sayede bliyik 6lglide zamandan,
hastane masraflarindan, is glicinden tasarruf saglamanin yani sira
saglik hizmetlerinin kalitesinde de artisa neden olabilmektir.
Tasarlanan devre ile kan sekeri 6lgimi yapildiktan sonra elde
edilen sayisal veri, diuslik glglu bir sayisal radyo ile PC veya PDA
yardimiyla internet ortamindan bir sunucuya yuklenir. Bu sunucu
saglik merkezinin kontroliinde olan bir sunucudur.

KAFA HAREKETLERI ILE YON KONTROL
Proje Sorumlulari: Kiibra SAKA, Berfin CETINKAYA
Proje Danismani: Prof. Dr. ALI GANGAL

Son yillarda bilgiye her an erisebilme, anlik olarak dinya
glindemine ulasabilmenin yani sira sanal ortamda sosyallesebilme
imkanlari, interneti hayatimizin vazgecilmezleri arasina sokmustur.
Mouse kullanamayacak kadar engelli olanlar, dinya glndemini
yalnizca televizyondan takip etmekle yetinmekte fakat duygu ve
dislncelerini sanal ortamda ifade edememektedirler. Bu proje
kapsaminda kafasini hareket ettirebilen engellilerin kafa hareketleri
yardimiyla bilgisayardaki mouse imleci kontrolinin saglanmasi
amaclanmaktadir. Bunun igin basin Uzerine yerlestirilecek egim
sensoriyle kafa hareketlerinin edimi algilanacak mouse imleci
hareket ettirilecektir. Ayrica, sag ve sol géz kirpoma hareketleri EMG
elektrotlariyla tespit edilecek, bu mouse Uzerindeki sag ve sol
digmenin tiklamasinda kullanilacaktir. Bdylelikle tam bir mouse
kontrol devresi gelistiriimis olacaktir.

ALAN KONTROLLU ROBOT

Proje Sorumlulari: Seyhan TIRPAN, Kenan AVCI
Mehmet SEPETCI

Proje Danigmani: Dog. Dr. Salim KAHVECI

Bu projede son yillarda Uzerine buyuk yatinm ve aragtirmalar
yapilan insansiz robotlar Uzerinde durulmustur; Her alanda
karsimiza gikabilen bu robotlar 6zellikle son yillarda glvenlik ve
savunma sanayisinde 6ne cikmiglardir; Bu projede guvenlik ve
savunma aciklarini giderecek insansiz bir Alan Kontrolli Robot
yapimi amagclanmaktadir; Alan Kontrolli Robot adindan da
anlasilacagi gibi belli bir cografyaya hakimdir. Bu cografya tzerinde
hareketli nesneleri algilar ve hareketin belli bir siire devam etmesi
durumunda tehlikenin var olduguna dair uyariverip nesneyi takip
etmeye baslar. Tehlike, kritik zaman suresi sonrasinda devam eder
ise Uzerinde bulunan lazer sayesinde tehlikeli unsur etkisizlestirilir.
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KENDINI SARJ EDEBILEN AKILLI TEMiZLIK ROBOTU
Proje Sorumlulari: Burcin NAZLI, Ahsen ULUTAS
Proje Danigmani: Prof. Dr. Ismail Hakki ALTAS

Gulnlmulzde zemin alanlarin temizliginde robotlarin  kullanimi
giderek artmaktadir. Yapilan calismalar, bir kullanicinin fiziki
yonlendirmesi ve elle kumanda etmesinin Otesine gecerek,
kendinden kontrolli temizlik robotlarinin gelistiriimesine yonelmistir.
Proje kapsaminda gergeklestirilecek uygulamalarda, bir konutun i¢
zemin temizligini otomatik olarak gercgeklestiren ve kendisini sarj
edebilen bir robot prototipi olusturmaktir. Calismamizin merkezini
temizlik glizergahi ve kendini sarj etme olusturacaktir. Yani robot
bagimsiz olarak temizligi yapacak ve sarji belli bir seviyenin altina
dislince sarj dolum Unitesinin yanina gidip sarj dolum uykusuna
yatacaktir. Sensorler yardimiyla cevredeki cisimlere garpmasi ve
yilksekten diismesi engellenecektir. Onerilen sisteme iliskin
matematik model gelistirilecek ve yapilan yazilimlarla similasyonu
yapilacaktir.

PIEZOELEKTRIK TRANSDUSERIN ADAPTIF REZONANS
TAKIBi YONTEMI ILE MAKSIMUM VERIMDE GALISTIRILMASI
Proje Sorumlulari: Alper YILMAZ, Anil OZYILDIZ

Proje Danigsmani: Dog. Dr. ismail KAYA

Teknolojideki gelismelere bagl olarak endustriyel sistemlerin
uygulama alani giderek genislemektedir. Bununla beraber
endustriyel uygulamalarda kullanilan sensoérler ve transdiserlerin
cesitliligi artmakta ve gelismektedir. Algilayicilardan beklenenlerin
artmasi daha fonksiyonel ve akilli malzemelerin kullanimini da
beraberinde getirmistir. Bu Ozellikleri karsilayan piezoelektrik
transduserler ultrasonik cihazlarda, sonarlarda, 6zel mikros-
koplarda, endustriyel bircok uygulamada, tip sektériinde birgok
alette sikca kullanilir. Bu proje; endistride sikga kullanilan
piezoelektrik transdiserin maksimum verimde oldugu yani
rezonans noktasinda c¢alistigi frekans ve gerilim degerinin saglan-
masina yonelik bir slrict devresi tasarimini amaglamaktadir.
Yapilacak sistemde, yuksek frekansh bir transformatér, IR2113
entegreli bir AC invertor kontrol devresi, DC akim algilayici, analog
filtre, 80 MHz de calisan bir ARM tabanli bir islemci ve piezo-
seramik transduser bulunacaktir.

INSANSIZ OTOMOBIL PARK SISTEMI GE__Li$TiRiLMESi
Proje Sorumlulan: Ahmet AKSU, Burak KOKCE
Proje Danigmani: Prof. Dr Ismail Hakki ALTAS

Proje ile bir RC arabanin iki engel arasina, otonom olarak pararel
park etmesi saglanacaktir. Gelistirilen algoritma ile ara¢ Uzerine
yerlestirilen sensorler ilk olarak park alaninin  boyutunun
uygunlugunu degerlendirecektir. Eger park edilecek alan, arag igin
uygunsa park etme islemine baslanacaktir. Aracin etrafina
yerlestirilen ultrasonik ve kizilétesi sensorler ile alinan gevresel
veriler engellerle arag arasindaki mesafe verilerini mikrodenetleyici
ile isleyerek , uygun cikiglarla aragta bulunan dc ve servo
motorlari kontrol edecektir. Mikrodenetleyici ile kontrol edilen dc ve
servo motorlar vasitasiyla algoritmada planlanan manevralar
gerceklestirerek minumum park alanina en kisa surede, minumum
manevrayla otonom paralel park islemi gergeklestirilecektir.
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RUZGAR ENERJISIYLE ZEMINDEN ISITMA
Proje Sorumlulari: Mert OKUMUS
Proje Danigmani: Prof.Dr. A. Sefa AKPINAR

insanlik tarihinden beri insanhdin en temel ihtiyaglardan birisi de
iIsinma ihtiyacidir. Bu ihtiyaci gidermek amaciyla ‘riizgar enerijisiyle
zeminden isitma’ isimli bir proje diistinilmustir. Sistemi 6zet olarak
rizgar enerjisinden Uretilen elektridi 1s1 enerjisine gevirmektedir.
Rulzgar enerijisiyle rlizgar turbini tarafindan uretilen alternatif gerilim
dogrultucuyla dogrultulup dogru gerilime cevrilecektir. Bu gerilim
uygun sekilde regule edilerek aku sarj edilecektir. Eger uygun voltaj
araliginda aku sarj edilmiyorsa bu durumda réle tarafindan aku
sarjl kesilebilecektir. Akiide depo edilen elektrik evirici yardimiyla
yeniden alternatif gerilime cevrilip termostat Gzerinden karbon folyo
zeminden i1sitma malzemesine aktarilarak 1sitma islemi saglanilimig
olacaktir. Termostatla kontrol yapilarak i1s1 ayari yapilabilecektir.

ANAHTARLAMALI DC-DC DONUSTURUCULER VE MATLAB-
SIMULINK ANALIZI

Proje Sorumlulari: Yunus GEZGEN

Proje Danismani: ismail Hakki CAVDAR

Yari iletken teknolojisinin giinden gline gelismesiyle beraber
kullandigimiz gl¢ kaynaklarinin daha verimli, daha kiiglik boyutta
ve daha az maliyette olmasi istenilmektedir. Bu da glg¢ elektronigi
devrelerinin analizininin ,tasariminin ve kontrollinin énemini
arttirmaktadir.  Bu  projede temel anahtarlamali  dc-dc
donusturuculer olan algaltici, yukseltici ve algaltici-ylkseltici
devrelerin  matematiksel analiziyle birlikte Matlab-Simulink
programinda  simulasyonlari  yapilarak  devrelerin  dinamik
davraniglart  ve  verimlilikleri hakkinda bilgi edinilmesi
amaclanmistir. Ayrica yukseltici donustiricunin darbe genislik
modilasyon(PWM) yoéntemiyle anahtarlanmasi saglanmasi igin
gerekli tasarim ise Multisim programinda yapilmistir. Dolululuk
bosluk oranina bagli olarak ¢ikis gerilimindeki degismelerin analizi
ve salinimlar incelenmistir.

MIKRODENETLEYICi ILE DOGRU AKIM MOTORUN HIZ VE
YON KONTROLU

Proje Sorumlulari: Safa AKTURK

Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Hakan KAHVECI

Bu projede; android tabanli gerekli yazihmlar yazilarak wi-fi ve
mobil veri yardimiyla Karadeniz Teknik Universitesi Elektrik ve
Elektronik ~ Muhendisligi  bolimd icin  ders notu sistemi
gerceklestiriimesi amaglanmistir. Tasarlamis oldugumuz bu sistem
havuz sistemi prensibine dayanmaktadir. S6z konusu sistem
gerekli bilgilerin veritabaninda kayitl bulundugu web sitesi
Gzerinden secili olan derslere ait kaynaklara erisim saglar.Bu
sistemdeki bilgi havuzundan kayith derslere ait notlari, ¢ikmig
sorulari ve ¢dzUmleri sadece bdlimimuz &égrencileri ve 6gretim
Uyelerinin  Uyelik kaydi yaparak kullanmalarina  imkan
saglamaktadir.
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