TUBITAK 2209-A UNIVERSITE OGRENCILERI
YURT iCi ARASTIRMA PROJELERI
DESTEK PROGRAMI

TUBITAK

META-SEZGISEL OPTiMiZASYON ARACININ
TASARIMI VE UYGULAMASI

KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
YAZILIM MUHENDISLIGI BOLUMU

TEMATIK ALANI

YAZILIM MUHENDISLIGI )
BiLISIM TEKNOLOJILERIi MUHENDISLiGI

PROJE ORTAKLARI

OZGE DEMIRKAPILI
AYKUT ERDAL

PROJE DANISMANI

DOC. DR. H. TOLGA KAHRAMAN



1. OZET

Degisen teknolojiler, simirli kaynaklar, artan rekabet, karmasik hale gelen
sistemlerin dogurdugu problemler gliniimiizde hemen hemen tiim sektorlerde
kaliteyi ve maliyeti 6n plana ¢ikarmaktadir. Kaliteyi artirmak onemli bir kazanim
olsa da bunu maliyeti miimkiin olabilen en diisiik seviyede tutarak
gerceklestirmek firmalar i¢in kiiresel diizeyde rekabetin anahtar1 konumundadir.

Gliniimiizde enerjiden ingaata, uzay teknolojilerinden elektronik ticarete kadar her
alanda maliyetleri azaltma (kazanci aritma), iriin kalitesini ve kullanici
memnuniyetini artirma ¢aligmalar yiiriitilmektedir [Sonmez vd. 2016; Kahraman
vd. 2012; Aksoy vd. 2012].

Son yillarda bilimsel arastirmalarda ve isletmelerde, karmasik problemlerin
¢Ozumi i¢in de yapay zeka yontemleri yaygin olarak kullanilmaya baslanmustir.
Siireglerin sifir hata ¢aligmalar1 kapsaminda otomotiv sektdriinde de kullanilmaya
baglayan bu yontemler, etkin problem ¢6zme ¢aligmalarinin yaninda, siireclerdeki
kontrol mekanizmalarina etkili destekler saglamaktadir [Kesici vd. 2012; Yildiz
vd 2012].

Nesnelerin internetinin ve web uygulamalarinin yayginlagsmasi sistemler ve
kullanicilar hakkinda daha fazla verinin toplanmasina imkan tanimistir. Toplanan
biiylik verinin islenmesi ve bu verilerden faydali bilgilerin etkili bir sekilde elde
edilmesi 1se c¢oziilmesi zor bir problem haline gelmistir. Bu problemlerin
cOzlimiinde ise yeni yaklasimlara, yontemlere, tekniklere ve biiyiik veri isleme
kapasitesine sahip giiclii islemcilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Meta sezgisel yontemler, geleneksel en iyileme yontemlerinin kabul edilebilir bir
¢Ozliim tiretemedigi karmasik en iyileme problemleri i¢in kabul edilebilir bir
zaman diliminde etkin ve uygun c¢oziimler iiretebilen yaklasik algoritmalardir.
Meta sezgisel yontemler, farkli problemlere kolayca uyarlanabilmeleri sayesinde
cizelgeleme, rotalama, zaman planlama, ¢izge boyama gibi bir¢ok farkli probleme
etkin ¢oztimler getirebilmektedir [Onan vd. 2015].

Gilinimiizde veri isleyerek bilgi iiretme siireci ii¢ temel problem tiiriine has olarak
gerceklestirilmektedir. Bunlar siniflandirma, tahmin/optimizasyon ve kiimeleme
problemleridir. Bunlar igerisinde iizerinde en ¢ok ¢alisilan konu ise optimizasyon
problemleridir. Optimizasyon c¢aligmalar1 ile maliyet diistiriilmeye ve verim
artirllmaya ¢alisilmaktadir. Optimizasyon caligmalari ise iki temel yontem
tizerinden yiirttilmektedir. Bunlar matematiksel (deterministik) ve yapay zeka
tabanli optimizasyon yontemleridir. Yapay zeka tabanli yontemlerin tistlinliikleri
olarak matematiksel bir modele sahip olmayan ve karmasiklik diizeyi yiiksek



problemlerde etkili ¢coziimleri sunmalar1 gésterilebilir. Bunun yaninda yapay zeka
tabanli yontemlerin tatbik edilmesindeki problemlerden en 6nemlisi uygulamada
karsilasilan zorluklardir. Ozel bir uzmanlk gerektiren bu yontem sadece ilgili
alanda  uzmanlagmig  arastirmacilar ve  akademisyenler  tarafindan
gerceklestirilebilmektedir. Bunun yaninda optimizasyon ¢dzlimlerinin problem
bazli gelistirilmesi farkli bir probleme uygulanmalarini da olanaksiz hale
getirmektedir. Gerek yapay zekd uzmanlarina olan bagimlilik gerekse de
cOzlimlerin (optimizasyon modellerinin) problem bazli gergeklestirilebilmesi
yapay zeka tabanli optimizasyon calismalarinin yayginlasmasmin ve tatbik
edilmesinin Oniindeki en biiylik engellerdir. Bu kisitlar1 ortadan kaldiracak
araclara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu proje c¢alismasinda yapay zekd uzmanlarina ihtiyacin kalmadigr ve
problemden bagimsiz olarak optimizasyonun gergeklestirildigi bir yazilim araci
gelistirilecektir. Bu yazilim araci sayesinde basit ve kullanimi kolay bir uygulama
ara yuzi ile probleme ait veriler ve bilgiler sisteme tanitilabilecek, problem i¢in
uygun bir tahmin modeli (maliyet fonksiyonu) sistem tarafindan olusturulabilecek
ve en uygun maliyeti saglayan model olusturularak kullanicilara sunulacaktir.

Sezgisel tahmin algoritmalarint kullanarak gelistirecek oldugumuz projede,
tanimlanan problem parametreleri ve maliyet fonksiyonu ele alinarak sistem
optimize edilecek ve maliyet en aza indirilecektir. Boylelikle optimizasyon
problemleri uygulama alanindan bagimmsiz bir sekilde higbir uzmanlik
gerektirmeden kolaylikla modellenebilecektir.



