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OZET

Optimizasyon calismalari incelendiginde ¢ok boyutlu, konveks olmayan ve buyuk
arama uzaylarina sahip karmasik problemler igin genel ¢ézimuin bulunmasinin oldukca
zor oldugu anlasiimaktadir. Bu tir problemlerin matematik tabanli geleneksel
optimizasyon yontemleri ¢dézimlenemedigi bilinmektedir. Karmasikhk dizeyi yuksek
problemlerde optimum ¢6zime ulasabilmek icin siklikla meta-sezgisel arama
algoritmalar kullanilimaktadir. GiUnumuzde optimizasyon problemleri bir gok kategoride
siniflandinimaktadirlar. Problemler, ayrik degerli-surekli degerli, kisith-kisitsiz, tek modlu-
coklu modlu, ayrilabilir-ayrilamaz, tek amacli-cok amacli seklinde 6zelliklerine bagl
olarak siniflandiriimaktadirlar. Muahendislik problemlerinin blytk bir ¢odunlugu ise
konveks olmayan, kisith ve ¢ok amacli 6zelliklerdedirler. Boylesi 6zelliklere sahip gok
amacli optimizasyon problemlerinin ¢ézimlenmesi ise tek amagl olanlara kiyasla gok
daha zor ve karmasiktir.

Gunumuzde c¢ok boyutlu ve karmasik yapili optimizasyon problemlerinin
¢6zimlenmesinde kullanilan baslica yontem meta-sezgisel arama algoritmalaridir. Meta-
sezgisel algoritmalarin performanslari ise problemlerin 6zelliklerine bagh olarak
degisebilmektedir. Bu durum problemlerin tiplerine ve ozelliklerine bagh olarak meta-
sezgisel algoritmalarin performanslarinin  belirlenmesi igin arastirma yapilmasini
gerektirmektedir. Haliyle her yeni problem tanimi ve her yeni meta-sezgisel arama
algoritmasi tasarimi, yapiimasi gereken yeni deneysel ¢calismalari ve kargilagtirmalari da
beraberinde getirmektedir. TUm bu sebeplerden 6tirt literatlirde ylzlerce meta-sezgisel
arama algoritmasina ve on binlerce optimizasyon uygulamasina rastlaniimaktadir. Meta-

sezgisel algoritma geligtirme caligmalari incelendiginde bazi ortak uygulamalarin



benimsendigi gorulmektedir. Buna gore algoritma gelistirme caligsmalarinin buyuk bir
cogunlugu (tamamina yakini) surekli degerli, tek amach ve Kkisitsiz optimizasyon
problemleri Uzerinde denenmekte ve test edilmektedirler. Bu durumda gelistirilen
algoritmalarin ¢ok azi kisith muhendislik problemlerinde test edilirken hemen higbiri ¢ok
amacli optimizasyon problemlerine tatbik edilmemektedirler. Bu durumun sebebi ise
algoritmalarin kisith ve/veya ¢ok amacl optimizasyon problemlerine tatbik edilebilmeleri
icin farkh bir caba gosterilmesi gerektigidir. Haliyle literatire kazandirilan algoritmalarin
neredeyse higbirinin ¢ok amagl optimizasyon problemleri UGzerindeki performansi
bilinmemektedir. Literatirde gok amagli optimizasyon galismalari bulunmakla beraber, bu
calismalar sadece problem alaninda faaliyet gosterenler tarafindan ve sinirli yeteneklere
sahip olarak yerine getirilebilmektedir. Cok amacli optimizasyon g¢alismalarinin en ayirt
edici gereksinimi olan amag fonksiyonlarin birlestiriimesi/degerlendiriimesi konusunda
cogu kez yeterli nitelikte arastirma yapilamamaktadir. Clnkd bu konudaki arastirma
faaliyetlerini yurutebilmek hem programcilik, hem meta-sezgisel algoritmalar, hem de ilgili

matematiksel yontemler konularinda uzmanlik gerektirmektedir.

Bu proje kapsaminda, optimizasyonun en zor ve en az ¢aligilan konularindan biri
olan ¢cok amacli optimizasyon problemleri Uzerinde c¢aligilacaktir. Calismanin baslica
amacl, meta-sezgisel arama algoritmalarinin ¢gok amagh optimizasyon problemlerine
tatbik edilmelerinde kargilagilan kisitlari ortadan kaldirmak ve problemden bagimsiz
olarak uygulanabilecek olan “uyarlanir fonksiyon birlestirme yontemini” gelistirmektir. Bu
amacla meta-sezgisel arama algoritmalarinin ve ¢cok amagli optimizasyon problemlerinin
derinlemesine bir analizi yapilacak ve her iki 6genin sahip olduklari somut bagimhliklar
ortaya cikarilacaktir. Ortaya ¢ikarilan somut bagimliliklar, yazilim tasarim prensipleri
tatbik edilerek soyut bagimliliklara donusturulecektir. Boylelikle algoritmanin probleme ve
problemin de algoritmaya olan bagimlilhgi ortadan kaldirilacaktir. Ayrica amag birlestirme
fonksiyonlarinin kullanici ¢gabasi gerekmeksizin tatbik edilmesi icgin literatirde yer alan
baslica yontemler de gelistirilecek olan platforma entegre edilecektir. Probleme en uygun
matematiksel teknigi belirlemek ve “uyarlanir fonksiyon birlestirme yontemini” gelistirmek
icin meta-sezgisel arama algoritmalarinin tasarimlari ve arama stratejileri konularinda

akademik galigsmalar ve arastirma faaliyetleri yUrUtulecektir. Proje neticesinde, gok amacli



farkli optimizasyon problemlerinin ve farkli meta-sezgisel arama algoritmalarinin tatbik
edilebilecegi ve uyarlanir fonksiyon birlestirme yontemi ile ¢alisan bir yazilim platformu
gelistiriimis olacaktir. Gelistirilecek yazilim platformuna internet Gzerinden erigilebilecek
ve uygulamanin sahip olacagi islevler web ortamindan calistirilabilir olacaktir. Proje
calismasinin ilk bilimsel c¢iktisi, 18-20 Nisan 2020 tarihleri arasinda Antalya’da
gerceklestirilecek olan ICAIAME’20 konferansinda (yapay zeka temali uluslararasi bir
konferans) sunulacaktir. Halihazirda proje konusunun belirlenmesinde oldugu gibi,
projede yer alan faaliyetlerin gerceklestirimesi hususunda da akademik danisman

destegi ve yonlendirmesi olacaktir.
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