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NiKOMEDEIA (iZMiT) SUYOLLARI

Taner AKSOY”

Nikomedeia® (izmit) Asya ile Avrupa’nin birlestigi,
stratejik olarak 6nemli bir gecis yolu iizerinde ku-
rulmus bir antik yerlesimdir. Bithynia Krallarindan
I. Nikomedes tarafindan M.0O. 264 yilinda kurulmus
ve kral kente kendi ismini vermistir.? Bithynia Kral-
liginin bagkenti olan kent daha sonra stratejik ko-
numu sayesinde geliserek énemini artirmistir. M.O.
74 yilinda Nikomedeia’nin Roma hakimiyetine gir-
mesi, kentin gelisiminde olumlu rol oynamis ve kent
Roma imparatorluk désneminde Roma, Antiokheia ad
Orontes (Antakya) ve Alexandria (iskenderiye) kent-
leri ile beraber imparatorlugun en biiyiik kentlerin-
den biri ve Asya’daki yonetim merkezi haline gel-
mistir.3

Nikomedeia kentinin kuruldugu ayni1 alanda Helle-
nistik devirden sonra, Roma, Bizans, Osmanli ve
Cumhuriyet déonemi yerlesimlerinin de yer almasi ve
kentin biiyilik depremlerin yasandig1 “Kuzey Anadolu
Fay Hatt1” izerinde bulunmasi nedenleri ile kalinti-
larinin biyiik bir kismi glinimiize ulasamamaistir.

! {zmit isminin eski adinin gesitli yaziliglar1 mevcuttur. Yayinda bunlarin i¢inde en yaygin érnegi olan “ Ni-
komedeia“ tercih edilmistir. Ayrintili bilgi icin bkz. Ruge 1936 : 468. Kentin ismi baslangicta “iznikmid/iz-
nikiimid” olarak adlandirilmis, daha sonra “izmid” ve en son “izmit ”seklini almistir Polatel 2012: 279.

2 Strabon XII. IV. II
3 Firath 1971: 8
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Nikomedeia (izmit) Suyollarr’na ait kalintilar, Miize
Midirligi ve Kiltlir Varliklarini Koruma Bolge Ku-
rulu Midirliigi tespit ve tescil ¢calismalari ile belge-
lenen kalintilar1 kapsamaktadir.

b

Bir kent i¢in suyun hayati rolii ve bu baglamda su
sistemlerinin kent dokusunu iizerinde etkisi belirle-
yicidir. Nikomedeia’nin antik kaynaklara gére M.S.
2. yy.da 100.000’lere ulasan niifusu ile su ihtiyaci
Roma, Antiokheia, Alexandria gibi devrin biyiik
kentleri ile karsilastirilabilir. Bu nedenle suya olan
ihtiya¢ benzer gelismis suyollu sistemlerinin Niko-
medeia’da insa edilmesine neden olmustur.

Nikomedeia’da kenti kurulus tarihi olan M.O. 264
tarihinden itibaren basta kuyu ve sarniglar olmak
luzere kent merkezinde yer alan kaynaklarindan su
temin edilmistir. Bununla beraber kentte suyollari-
nin gelisimi kentin Roma hakimiyetine girmesi ile

Resim 1. Kocaeli cevresi fiziki hari-
tas1

Resim 2. Kocaeli ve gevresi jeoloji
haritas1 (Olgek: 1.500,000)
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Resim 3. Nikomedeia kent plani beraber hiz kazanmistir. Yapilan arastirmalar sonu-

cunda; Nikomedeia’nin su ihtiyacinin Pasasuyu su-
yolu, Topcuoglu suyolu, Kayapinari suyolu ve Yeni-
mahalle suyolundan olusan 4 suyolu ile karsilandigi
tespit edilmistir. Orgii kanallar, kayag-orgii kanal-
lar, kontrol-havalandirma bacalari, su kopriileri ve
pismis toprak borular gibi cesitli sistem tiirlerinden
olusan suyollari 6zellikle M.S. 2. yy.da biiyiik gelisim
gOstermis ve ¢cok uzun bir dénem boyunca aktif ola-
rak kullanilmislardir.

Su Kopriileri (Lat. arcuatio) bir vadinin bir u¢tan di-
gerine asilmasi gerektiginde kullanilmistir. Nikome-
deia Suyollar: i¢erisinde yer alan su kopriilerinin ta-
mami1 Heraion-Teikhos (Tekirdag), Antiokheia ad
Orantes (Antakya), Sinope (Sinop), Samosate (Adi-
yaman-Samsat), Prusias ad Hypium (Diizce-Konu-
ralp) suyollarinda oldugu gibi dere yataklarinin
olusturdugu derin vadileri asmak icin insa edilmis
kemerli kopriiler seklindedir. Bu tip yapilar hem su



Taner AKSOY KAREN 2015 /1 /1 190

N\ . APASASUYU,SUYOLU

SARICALAR

]

YESILOVA®

ERENLER

JBEKIRDERI
o ¢

Resim 4. Nikomedeia Suyolu 1 haritasi



191 Nikomedeia (izmit) Suyollar:

SUYOLU I &

g

SUYOLU IV

SUYOLU 11185

Resim 6. Nikomedeia suyollari su kopriileri



Taner AKSOY KAREN 2015 /1 /1

192

kemeri hem de su kopriisi olarak adlandirilabilmek-
tedir.# Nikomedeia suyollari icerisindeki bu tip ya-
pilar Patara, Aspendos gibi farkli antik kentlerde go-
riilen ve suyolunun egimini korumak icin genis ve
s1g vadi yataklarinda ya da diizliik alanlarda yapilan
kemerli yiliksek duvarlardan olusan su kemerlerin-
den farkliliklar icermektedir. Bu ¢alisma igerisinde
su kopriisii olarak tanimlanmasi tercih edilmistir.>
Aqueduct kelimesi ise Tirkg¢e’de yanlis olarak ke-
merli su kopriisii anlaminda kullanilmakta olup, ger-
cekte ise kemerli su kopriilerinden olusan suyolu de-
mektir. Bu nedenle bu ¢alismada aqueduct terimi ye-
rine suyolu, arcuatio terimi yerine su képriisi terim-
leri kullanilmistir.

Hidrojeolojik Yapi

Libanius, Nikomedeia’nin her yerinde su oldugunu
soyler, ayni zamanda bu sularin temizligi, safligini
da 6éver.® Geng Plinius’un Bithynia Valiligi sirasinda
Traianus’a yazdig1 37. mektuptan kente getirilmek
istenen su kaynagina bizzat gittigi, suyun berrak ve
duru oldugundan hayranlik ve 6vgiiyle bahsettigi bi-
linmektedir.” Antik kaynaklarda, seyahatnamelerde
ovgii ve hayranlik dolu sozlerle anlatilan Nikome-
deia su kaynaklarinin zenginligini bulundugu cog-
rafyanin hidrojeolojik yapisina bor¢ludur. Nikome-
deia’nin {izerinde yer aldig1 ¢evrenin kuzeyinde Ko-
caeli Yarimadasi; giineyinde Armutlu Yarimadasi
yer alir. Jeolojik olarak bu iki yarimada farkl kayag
topluluklarindan olusmustur. Astakenos (izmit)
Korfezi bu iki kaya¢ toplulugunun arasinda sinir
olusturur. Astakenos (izmit) Kérfezi kuzeyinde ka-
lan kaya topluluguna istanbul-Zonguldak Zonu, gii-
neydeki topluluga ise Sakarya Kitasi adlar1 verilmis-
tir.® Kuzey zonda Ordovisiyen’den Kuvaterner’e ka-
dar uzanan degisik yaslarda kayag¢ topluluklar: yer
almaktadir.?

4 Yamag 2010: 57, Hodge: 2008: 129.

5 Hodge (2008: 129) de bu yapilar1 koprii olarak adlandirmistir.
6 Liban. 61. 7-10.

7 Plin. Epst. 10: 37.

8 Yilmaz 2009: 239

9 Nikomediea'nin Jeolojik yapisi i¢in bkz. Meri¢ 1995: 1-20, Yilmaz 2009: 2-52
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Jeolojik tabakalarin olusturdugu yeralt: suyu potan-
siyeli tizerinde bolgenin morfo-tektonik o6zellikleri
de etkili olmaktadir. Nikomedeia ve yakin cevresi
diinyanin en o6nemli tektonik fay hatlarindan biri
tizerindedir. Antik kent bélgenin genel jeolojisi
icinde birbirinin dogal uzantis1 olan istanbul Yari-
madas1 ve Kocaeli Yarimadasi ile birlikte “Istanbul
Zonu” olarak adlandirilan tektonik birlik iizerinde
yer almaktadir. izmit Kérfezi de Kuzey Anadolu Fay
Hatt1 (KAF) ve Marmara Grabeni sistemlerinin bir-
likte etkilesimde bulundugu dogu-bati1 gidisli aktif
graben icinde goriilmektedir. Grabenleri ¢evreleyen
horstlarin yiikselti ve egim degerlerinin fazla ol-
masi, yiizeysel sularin kolayca akisa ge¢cmesine ne-
den olmaktadir. Bunun sonucunda ise horstlarin
grabene bakan yamacglarinda bir¢ok kiiciik akarsular
ortaya cikmistir. Ayni1 zamanda graben alanlarina
dogru egimli olan gecirimsiz tabakalarin faylarla ke-
silmesi, bircok “fay” kaynaginin olusumunu sagla-
mistir. Bilhassa kalkerlerin faylar tarafindan kesil-
digi alanlardaki “fay-karstik” kaynaklar, yoredeki
en 6nemli su kaynaklarini olusturmaktadir.

Depremlerle olusan dogal “fay-karstik” kaynaklarla
beraber kuskusuz kentin su temininde 6nemli rol oy-
nayan bir diger faktor ise yagis iklimidir. Bolge
icinde bulundugu i1liman Akdeniz ikliminde yillik or-
talama 823,3 mm. yagis miktarina sahiptir ve bol-
gede maksimum yagis kis mevsiminde, minimum
yagis ise yaz mevsiminde gerceklesir (Tablo 1). Bu
yagis ikliminin besledigi yer alt1 sularini kullanan
kuyular ve yagmur sularini biriktiren sarniglar da
suyollari ile beraber kentin su temininde etkin ola-
rak kullanilmistir.

Su Kaynaklari

izmit Korfezi cevresi genel olarak yeralt1 suyu aci-
sindan zengindir. Yeralt: suyu potansiyeli (toplam
emniyetli yer alt1 suyu rezervi) 48.1 hm3/yil’dir. iz-
mit ovasi yer alt1 suyu rezervi 37¥106 m3/yil, Golciik
ovasl yer alti1 suyu rezervi 6,5*106 m3/yildir. Korfe-
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zin bitiminden baslayip Yuvacik, Dogantepe, Sua-
diye, Havaalani, Uzungiftlik, Alikahya, Tavsantepe
ve sehir merkezi, santral, cocuk parki ve tren istas-
yonu arasinda kalan, kisacasi kentin dogusundaki
Sapanca Géliine uzanan izmit ovasinin tamaminda
acilan sondaj kuyularinda 1-30 1lt/sn debili su alin-
maktadir. Yukarida belirtilen bolgelerde 2 ile 5 m
derinlikte a¢ilan kuyularda suya ulasilmistir.*®

Nikomedeia ve cevresinde yapilan arastirmalarda
onlarca su kaynagi tespit edilmistir. Bunlarin cogun-
lugu bu giin dahi kullanilmaktadir. Bazilar: suyolla-
rinin ana kaynaklar: olmakla beraber bazilarinin ise
hat boyunca suyolundaki kayiplara karsin suyolu
hattina destek icin kullanildig: disiiniilebilir. Suyol-
larinin harap oldugu ve kullanilmadigi ge¢ dénemde
bu kaynaklarin, lahit teknesi ve kapaklar: kullanila-
rak koy-kir cesmeleri olarak kullanilmaya devam
edildikleri anlasilmistir. Nikomedeia ve gevresinde
4 suyoluna ait toplam 14 su kaynagi tespit edilmis-
tir. Bunlarin i¢inde debisi en gii¢lii olan Suyolu 1’in
(Pasasuyu) ana kaynagi olan Kaynak 1’dir (Resim 1).

Su Kanallar:

Vitruvius su iletim hatlarinda ¢ tiir su tasima yon-
temi oldugunu belirtir.** Vitruvius’a gére suyun ta-
sinmasi i¢in kesme tas 6rgii su kanallari, kursun bo-
rular ve toprak borular kullanilmali, su kanallar:
kesme taslar ile miimkiin oldugunca saglam insa
edilmeli, kanal yataginin egiminin de her yiiz ayakta
bir in¢’in dortte birinden az olmamali, kesme taslar-
dan orili kanaldaki kaynak suyunun giinesin etki-
sinden korumak i¢in kemerle isti ortiilmeli ve su
kanalinin kente ulastig1 yerde de su deposu olmali-
dir.”? Aslinda su iletim hatlar1 bundan ¢ok daha fazla
ornek ve cesitlilik gdsterir. Landels suyun yer ¢ekimi
yardimi ile taginacag iki suyolu c¢esidi oldugunu bil-
dirir.’> Romalilarin daha cok tercih ettigi genellikle

10 Giilgeg 1970: 34.

1 Vitruvius VIIIL. 6. 1.
2 Vitruvius, 6.1.

3 Landels 1998: 35.
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4 Landel, 1998: 35.
5 Vitruvius VIIIL. 6. 1, Landes 1998: 35.
6 Landes, 1998: 35.
7 Landes, 1998: 35.
8 Hodge. 2008: 93.
9 Hodge, 2008: 94.
2% Hodge, 2008: 94.

tastan bir yap: icine insa edilmis ve siva ya da gi-
mento ile sizdirmazI1ig1 saglanan bir kanaldan olusan
acik suyoludur.'# Bu sisteme gore akan suyun kente
dogru cok az bir egimle insa edilmesi gerekir.

Vitruvius’un su kanallarinin 200 metrede 1 metre-
den az olmayacak bicimde egimle alcalmas1 Oneri-
sine karsin su kanallar: genellikle 150 metrede 1 ile
500 metrede 1 metre arasinda degisen bir egimle al-
calmaktadir.’> Landels acik suyolu kanal sistemi-
ninde kaynak ile castellum arasinda arazinin yiiksel-
mesi ve alcalmasi durumlarinda bunun 6nemli bir
sorun tegkil ettigini, bunu asmak i¢in kanalin egimi-
nin bu duruma uydurulmasinin ¢ok 6nemli oldugunu
bildirir.'® Sonucta bir tepenin asilmasi gerektiginde,
yeterli tas iscisi ve yakin cevrede yeterli tas mal-
zeme var ise, akis i¢in gerekli hafif egim saglanarak,
es yiikselti egrisi takip edilerek yamac cevresine ka-
nal insa edilmistir. Landels'e gére "kanal dis yilizeyi
tastan, ici moloz ile doldurulmus, kanal yatagini ve
kenarini ousturan ince tas parcalari ve su gegirmez-
1igi saglayan ¢cimentodan kaplamasi ile alcak duvar-
dan baska bir sey degildir”.'” Romalilar su kanalla-
rina substructio (alt yap1) adini veriyorlardi. Hodge
su kanallarini arazi ylizeyini yakinen takip eden, ka-
nali1 korumak i¢in 0.50 m veya 1 m derinlikte yer
alan yiizey kanali olarak tanimlar.’® Zemine bagh
olarak; kanal a¢gma ve {izerini bir tonozla 6rtme sek-
linde bir insaa asamas takip edilir. Su kanal1 insa-
sinda, beton, kaba tas orgii ve tugla 6rgii kullanilmig
ornekler mevcuttur.' Pont du Gard veya Aqua Mar-
cia su kemerlerinde rastlanilan diizgiin kesme tas is-
¢ilikli su kanali, toprak altinda insa edilmis su kana-
linda nadirdir.?° Su kanallarinda tavan genelde bir
tonoz ile tamamlanmistir. Bazi 6rneklerde su kanali
tavani levha seklinde diiz bir tas ile ortiliir. Sivri bir
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tavan yapmak igin iki diiz levha egimle yerlestirilir.
Kent iclerinde agirlikli olmak iizere bagka su kanal-
larinda ise tavan genis tugla ile kaplanarak tonoz
olusturulur. Tugla kapli kanallar tas 6rgii kanallara
gore sizdirmazligi daha fazla oldugundan, kanal
icini temiz tutar. Bu nedenle tugla kapli kanallar
daha az su sizdiran ve daha az su kaybina yol acan
daha saglikli kanallardir. Su kanali hatt1 kontrol-ha-
valandirma bacalar: ile takip edilebilir. Vitruvius
her ikiyiiz kirk ayak arasinda bir kontrol bacalari
insa edilerek suyun kanallar yardimai ile tasinmasini
oOnerir.?* Su kanal1 hatt1 {izerinde, su kanalindan 110
cm, bazen ¢ok daha fazla yiiksek olabilen, yukariya
c¢ikan dikdortgen sekilde insa edilmis ve lzeri diiz-
giin yass1 bir tas ile kapli kontrol-havalandirma ba-
calar1 (menholler) bulunur. Su kanali1 6l¢iisii kanal
bakim ve temizligi i¢in bir insanin girebilecegi 6l¢ii-
lere yakin insa edilmistir.?* Bu 6l¢liler kanalin suyu
tasima kapasitesini bu nedenle géstermez, ¢linkii ka-
nal icinde su ancak iigte ikisine kadar olan bir bélim
kadar dolu idi ve kanalin taban ve sadece yan duvar-
lar1 suyun sizdrimazligina karsin ayri bir siva ile
kapli yapilmistir.?3 Landels su kanallarinin 2 metre-
den daha fazla yiiksek olmasi gerektiginde kemerli
kopriiler insa edilmesinin zorunlu oldugunu belir-
tir.>4

Nikomedeia'da yer alan dort suyolundan Suyolu 1
(Pasasuyu), Suyolu 2 (Topguoglu) ve Suyolu 2 (Yeni-
mahalle) kanallar yardimi ile suyu tasiyan agik-ba-
sings1z suyoludur. Suyolu 4 (Kayapinari) ise kapali-
basin¢li suyolu olup, pismis toprak su borulari-
kiinkleri yardimi ile kaynak suyunu Nikomedeia'ya
tasinmaktadair.

2! Vitruvius VIII. 6. 1

*? Hodge, 2008: 94, 95
*3 Hodge, 2008: 95.

24 Landels, 1998: 38.
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Resim 7. Nikomedeia Suyolu 1,
Kaynak 1

Resim 8. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 3

Su kanallar1 yapim teknikleri incelendiginde; ta-

mami Orgii su kanallar1 ve tamami oygu su kanallari,
bir de oygu (kayac) ve Orgiiniin birlikte kullanildigi
su kanallari tiirlerine sahip oldugu anlasilmistir. Ni-
komedeia su kanallarindan incelenebilenlerinin ta-
mamina yakinmi 6rgii su kanallaridir. ikinci bir tip
olarak kayac ve Orgiiniin birlikte kullanildigi su ka-
nallar: 6rnegi tespit edilmistir. Genellikle harg¢la bir-
lestirilmis gayrimuntazam kaba taslardan orilmek
suretiyle insa edilmis ve i¢ duvarlari siva ile kaplan-
mis olan 6rgii kanallar Nikomedeia suyollarinda sik-
Iikla kullanilmis olan bir yapi tipidir. Tavanlari be-
siktonoz ile driilmiis, icten egimli tugla plakalar ile
kaplanmistir. Suyollar1 tespit calismalarinda 30'a
yakin noktada o6rgii kanallara ait kalintilarla karsi-
lasilmistir. Bu tip kanallar 6zellikle yamaglar ve te-
raslarda yiikselti egrilerini takip ederek insa edil-
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miglerdir. Orgii duvarlarin i¢ kisminda yer alan ka-
nallarin genislikleri 0,40 m ile 0,70 m arasinda de-
gisirken, yiikseklikleri ise 0.80 m ile 1,10 m arasin-
dadir. Orgii duvar kanallarin dig ¢eperlerini olustu-
ran dolgu kalinliklarinda ise belli bir standart yoktur
ve tamamen kanalin yapildigi alandaki topografik
kosullara gore kanalin saglamlig1 gozetilerek yapil-
diklar1 gorilir.

Kanalin yapildig1 alanda toprak kaymasi riski veya
su asindirmasi risklerinin mevcut oldugu duru-
munda kanal duvar1 daha kalin olarak insa edilmis-
tir. Orgii kanallarin {ist béliimii besik tonoz seklinde
birbiri iistiine bindirilmis taslardan ya da yatay yer-
lestirilmis blok taslarla kapatilmistir. Yatay taslar
ile ortiilmiis orneklerin ge¢ donem onarimlari olabi-
lecegi diisiiniilmektedir. Ayrica tahrip olmasina kar-
sin, koprii iistlerinde kanallarin yatay taslar ile kap-
landi81 s6ylenebilir. Su kanallarinda genel olarak ilk
insa sirasinda yaygin uygulama kanalin besik to-
nozla ortilmesi seklindedir.

Kontrol ve Havalandirma Bacalari

Acik suyollarina ait su kanallarinin kontrol edilmesi,
bakimi, temizligi ve suyun havalandirilmasi igin insa
edilmis dairesel veya dikdortgen formdaki bacalar-
dir. Vitruvius her iki yiiz kirkayak arasinda bir kont-
rol bacalari insa edilerek suyun kanallar yardimi ile
tasinmasini énerir.?> Su kanali hatt1 iizerinde, su ka-
nalindan 1.10 m-2.60 m arasinda yiikseklikte bazen
cok daha fazla derin olabilen, yukariya ¢ikan dik-
dortgen sekilde insa edilmis, agiz kisimlari kare
veya dikdoértgen seklinde ve iizeri diizgiin yass1 bir
tas ile kapali kontrol-havalandirma bacalar: (men-
holler) bulunur.?® Bu nedenle su kanali kontrol ba-
calar1 yardimi ile kanal bakim ve temizligi i¢in bir
insanin girebilecegi 6lgiilere yakin insa edilmistir.?”
Kare veya dikdortgen planl kontrol bacalarinin yan

25 Vitivius, VIII, VI,1; Landels, 1998,36, Hodge, 2008: 102.
26 Hodge 2008: 94, 96,127.
27 Hodge, 2008: 95.
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Resim 9. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 4

Resim 10. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 5

duvarlar: dikdértgen gayri muntazam yerel taslarin
kireg har¢ kullanilarak 6riilmesi ile insa edilmistir.

Nikomedeia kontrol-havalandirma baca o6rnekleri
Suyolu 1 hatt1 izerinde tespit edilmistir. Bu kontrol-
havalandirma bacalar1 su kanalindan 0.70-1.20 m
yiikselen olgiiler arasindadir. Su kanali {izerinden
yukariya dogru ¢ikma yapan dikdortgen sekilde, agiz
kismi kare planli insa edilmis ve iizeri diizgiin yassi
bir tas ile kaplhi kontrol bacalar1 (menholler) bulu-
nur. Tek farkli kontrol-havalandirma bacas1 dérnegi
Suyolu 2'ye ait Erenler mahallesindeki su kanalinda
gorilmiistiir. Ancak bu 6rnegin toprak altinda kal-
mas1 nedeni ile detayl: incelenmesi yapilamadigin-
dan ge¢ donem onarim mi yoksa orijinal kapak mi
oldugu kesin degildir. Suyolu 1'de goriilen kontrol-
havalandirma bacalarinin kare seklinde olmasi ne-
deni ile kapaklarinin da kare veya dikdortgen sek-
linde, yassi bir tastan olustugu distinilmistir.
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Kontrol-havalandirma bacalarina en iyi bilinen o6r-
nek; Almanya'da, K6ln kentindeki Eifel suyoluna ait
ornektir.2® Nikomedeia suyollar1 icerisinde Suyolu
1'e ait su kanallarinda 7 adet kontrol- havalandirma
bacas1 (menhol) tespit edilmistir. Ozellikle suyolu
hattinin orijinaline yakin bir sekilde koruna geldigi
Koprii 4 ile Koprii 7 arasindaki su kanallar: iizerinde
yer almaktadirlar. Nikomedeia suyolarinin uzun yil-
lardir terk edilmeleri sonucu tahrip olduklari, kont-
rol-havalandirma bacalarinin asir1 yiprandiklari tes-
pit edilmistir. Bu nedenle i¢lerin sivali olup olmadik-
lari, ne tiir siva ile kaplandiklar: tespit edilememis-
tir.

Suyollari

Hellenistik ve Roma donemlerinden itibaren biiyi-
yen, gelisen ve kalabaliklasan kentlerin su temi-
ninde sarni¢ ve kuyularin yetersiz kalmasiyla bera-
ber, dogal kaynaklardan kentlere su tasiyacak suyol-
lar1 yapilmaya baslanmistir. Roma donemi hizli bir
gelisim gosteren Nikomedeia, bu donemde gelismis
bir suyollar1 agina sahiptir. Kentin ¢evresindeki kay-
naklardan beslenen suyollari incelendiginde farkl:
dogrultulardan kente ulasan doért ana suyollar: hatt1
gorilir. Su kaynaklarina halihazirda yerli halk tara-
findan verilen isimleri ile adlandirilan ve tanimla-
nan bu ana suyollar1 hatlari, Suyolu 1,2,3,4 olarak
adlandirilacak olan Pasasuyu, Topguoglu, Yenima-
halle ve Kayapinari suyoludur.

Nikomedeia (izmit) Suyollari; kente su tasiyan ve
kalintilar1 tespit edilebilmis dért adet suyolundan
olusmaktadir. Bunlardan birincisi; en uzun mesafe-
den su kanallar1 ve su kopriileri ile agik su sistemi
(basingsiz) ile su tasiyan ve lizerinde en ¢ok sayida
(21 adet) su kopriist yer alan Suyolu 1'dir (Pasa-
suyu). Ikincisi; Suyolu 1 gibi acik suyolu (basingsiz)
olup suyun kanallar ile tasindig1 ve suyolu hattu iize-
rinde bir adet su koprisii bulunan Suyolu 2'dir (Top-
cuoglu). Uclinciisii; yine agik bir suyolu oldugunu
diistindiigliimiiz Suyolu 3'diir (Yenimahalle). Suyolu

28 Hodge, 2008: 95.
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3’e ait bu giin kaynak ve su iletim sistemine ait ma-
teryaller (su borusu veya kanal kalintilari) tespit
edilememistir. Ancak 1939 yilinda izmit Seka ala-
ninda yapilmakta olan kagit fabrikasi hafriyatinda
ortaya ¢ikan hamam, cesme ve su kanali kalintilarini
inceleyen ve belgeleyen Karl Dérner'in yayin ve bel-
gelerinden acik (basingsiz) suyolu oldugu diisiiniil-
mektedir.?? Yenimahalle Suyoluna ait su kopriisii bi-
linmemektedir. Dordiinciisii ise; kapali bir suyolu
olan ve suyun pt borular ile tasindigi suyolu hatt
olan ve tizerinde 1 adet (anitsal oOlciilerde) su koép-

riisii yer alan Suyolu 4'diir.

Resim 11. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 6

Resim 12. Nikomedeia Suyolu 1,
Kopri 9

Suyolu 1

Pasasuyu Suyolu olarak adlandirilmaktadir (Resim
4). Nikomedeia kentinin kuzeydogusunda yer alan

29 Dorner. 1939: 158-164, Abb. 30, 32, 33.
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kaynak-kaynaklardan kentin yiiksek kesimlerine
toplam 21 su kopriisii ve agik (basingsiz) su kanallari
vasitasi ve yer ¢ekimi yardimi ile su tasimak igin,
kentin dis surlarina kadar yaklasik 28 km uzunlu-
gunda insa edilmis suyoludur. izmit merkeze bagh
Topallar koyii sinirlarinda ¢iktig1 noktadan giineye,
Nikomedeia'ya yercekimi yardimi ile tasinan Kay-
nak 1 (Pasasuyu) derin ve uzun dere yataklarina
rastlandiginda ve 2 metreden daha yiiksek bir alt ya-
piya (kanal) ihtiya¢ duyuldugunda su kopriisii insa
ederek suyolunun egimini korunmustur.3® Boylece
cok miktarda su kentin en yiiksek noktasina tasin-
mistir. Kaynagin deniz seviyesinden yiiksekligi 148
metredir. Dis surlara en yakin tespit edilebilen su
kanallarinda 24.km de rakim 103 metreye dismek-
tedir. 24. km'de rakim 45 metre diismekte bu da or-
talama 500 metrede 1 metre egim oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu egim topografyaya gore artarak ya
da azalarak degisiklik gostermektedir. Suyolunun
kent icinde son ulastig1 nokta kesin olarak belirlene-
memistir. Bununla birlikte muhtemelen i¢ kalede
yer alan ve ilk evresi Roma dénemine dek geriye gi-
den, Erken Osmanli Déneminde yeniden insa edilen
(Siileyman) Pasa Hamami'na kadar su tasidig diisii-
niilmektedir.3' Suyolunun Pasa Hamamina kadar
olan mesafesi hesap edildiginde 30 km uzunluga sa-
hip oldugu anlasilmaktadir. Suyolunun deniz seviye-
sinden yiiksekligi 88 metre olan ve Roma déneminde
ayni alanda anitsal bir hamamin bulundugu giinii-
miizde Pasa Hamami'nda sonlandig1 anlasilmakta-
dir.

Suyolu 1 Nikomedeia kentinin yukari mahallelere su
temini i¢in diger suyollarina nazaran daha uzun me-
safeden su tasimistir. Nikomedeia yakin ¢evresinde
bu yiiksek kotta, debisi bu denli gii¢lii, berrak baska
su kaynagi bulunmamaktadir. Suyolu 1 (Pasasuyu)
Roma doéneminde Nikomedeia kentinin ana su kay-

3° Vitrivius bu egimin 200 metrede, 1 metreden az olmamasini 6giitliiyor. bkz Vitruvius VIII. 6. 1
3! Bagsbakanlik Osmanl Arsivlerinde, 1523 yilin ait bir belgede, Pasa hamami kéhne (eski) hamam olarak
anilmaktadir (BOA. MAD. No:22, s.201). Belge A. Nezih Galitekin’den alinmistir.
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nagidir. Suyolu 1'in 30 km mesafede 60 metre algal-
masi, son vardig1 noktaya kadar suyun her 500 met-
rede 1 metre egimle tasindigini géstermektedir. Su-
yolu 1 hatt1 boyunca suyolundaki kanallarinin insasi
ve bakimlari i¢in kullanilmak iizere, su kanallarina
paralel servis yolu yer aldig1 gériilmiigtiir.3* Bu ser-
vis yolu, Suyolu 1 terkedildikten sonra 6nceleri koy-
liller ve ¢obanlar tarafindan son olarak tracking ya-
pan ziyaretciler tarafindan kullanilmaya devam
edilmektedir. Suyolu 1'in (Pasasuyu) Bizans, Os-
manli ve Cumhuriyet donemlerinde araliksiz olarak
Nikomedeia'ya su temin ettigi, yazili kaynaklarda
yer alan belge ve bilgilerden anlagilmaktadir.33

Su Képriileri

Su Kopriileri (Latince arcuatio) suyolunun bir vadi-
nin bir ugtan digerine asilmasi gerektiginde kulla-
nilmistir (Resim 6, Tablo 5). Kopriiler suyolu hatti-
nin (su kanallarinin) suyu yer ¢ekimi yardimi ile ta-
simak icin yol boyunca es yiikselti egrilerini takip et-
mesi, kuru veya akan diger dere yataklari nedenleri
ile miimkiin olmadig1 noktalarda insa edilmigtir.

11k kemerli yap1 M.O. 1800 yilinda Babil'de bir kép-
riide uygulanmistir ve képrii uzunlugu 180 metre-
dir.3* M.O. 810 yilinda Urartu Krali Menua zama-
ninda Van’da insaa edilen Samran Su Kanali’nda yer
alan su képriisii ile dogal dere asilmis, M.0O. 704-681
arasinda hiikiim siiren Asur Krali Sennacherip Ni-
nova kentinde kemerli su kdpriisii insa ettirmistir.3>
M.O. 312'de Roma kentinde "Aqua Appia" suyolunda
kemerli su kopriisii insa edilmistir.3® M.S. 14'de Ana-
dolu'da ilk olarak; Efes'te "Sextilio Polio" kemerli su
koprisiiniin yapimi gerceklestirilmistir.3”

32 Servis yollar1 hakkinda bkz. Hodge. 2008: 104
33 Unal. 2001: 21-25, Galitekin. 2006:69-97, Celebi 2011: 80.

34 Bildirici. 2009: 70.
35 Ozis, 1994: 27.

36 Yamag, 2010: 2.

37 Qzis, 1994: 56.
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Resim 13. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii11

Resim 14. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 12

Roma devrinde su koépriileri bir nehir yatagini gec-

mek zorunda kaldiginda; nehrin yatak kismina denk
gelen kopri ayaklarinin 6ntine akis kuvvetini kir-
mak i¢in suyun aktig1 yonde, kama seklinde cikintil
su kesicileri insa ediliyordu.3® Su kanallarinin su
kopriisii tizerindeki boliimleri genellikle benzer mal-
zemelerden yapilmaktaydi. Su kopriileri inga etmek
ayni zamanda suyolunun giizergahini kisaltmakta-
dir. Su kopriileri bu nedenlerle genelde tepelik kirsal
arazilerin dere yataklarinda ulasilmasi ve gorin-
mesi pek mimkiin olmayan noktalarda yer alirlar.
Uzun ve diiz bir araziyi asarak kente yaklasirken
uzun duvar ve kemerler siralarindan olusan kemerli
yapilar bunlardan farklidir. M.O. 1. yy sonuna dek
erken su kopriileri genel olarak kesme taslardan
insa edilmigtir. M.O. 1. yy sonuna dogru “opus cae-

38 Landels, 1998: 39.
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Resim 15. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 13

Resim 16. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 14

39 Hodge, 2008: 130.
4° Hodge, 2008: 129.

menticium” duvar Orgiisii kesme blok taslarin ya-
ninda kullanmilmaya baglamistir.3® Bu uygulamanin
sonucu olarak su kopriileri mevcut olan malzeme-
lere bagh olarak insa edilmistir. Bu nedenle bir¢ok
erken su kopriisiinde, koprii insa sahasi1 yakinla-
rinda yer alan tas ocaklarina ait malzemeler kulla-

nilmigtir.4°

Su kopriisiiniin tasarimini bulundugu arazi topog-
rafyas1 belirlemistir. Nikomedeia suyollar1 iceri-
sinde yer alan su kopriilerinin tamami Heraion-
Teikhos (Tekirdag), Antiokheia ad Orantes (An-
takya), Sinope (Sinop), Samosate (Adiyaman-Sam-

sat), Prusias ad Hypium (Diizce-Konuralp) suyolla-
rinda oldugu gibi dere yataklarinin olusturdugu de-
rin vadileri asmak i¢in insa edilmis kemerli képriiler
seklindedir. Suyun tasinacag1 mesafenin uzakligina
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bagli olarak suyolu hatt1 uzadikg¢a ve asilacak vadi
sayis1 arttikca kemerli su koprii sayisi da artmaistir.

Resim 17. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 17

Resim 18. Nikomedeia Suyolu 1,
Koprii 18

Nikomedeia ve yakin cgevresinde yapilan calisma-
larda Suyolu 1 (Pasasuyu) hattinda toplam 21 adet su
kopriisii tespit edilmistir (Resim 6). Bu suyolunda 3
adet su kopriisiiniin daha oldugu ancak yakin za-
manda tahrip olduklari 6grenilmistir. Birincisi; Te-
pekoy, Tahtali kemeri olarak adlandirilan képridir.
Suyolu 1 hatt1 tizerinde ve ayni kottadir. Tepekdy ve
Sekbanli koyleri arasinda, Sekbanli'dan Tepekdy'e
giden sose yolun saginda (kuzeyinde), kéy meyda-
nina 550 metre mesafededir. K6prii hemen giineyin-
den gegen yol ¢alismalar: nedeni ile tahrip olmustur.
Yolun ve diger insaat atiklarinin da képriiniin bulun-
dugu vadiye dokiilmesi, kopriiniin bulundugu dere
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41 Unal, 2001: 58.
42 Unal, 2001: 68.
43 Aksoy, 2000: 8.
44 Plin. Epist. : 37.

yataginin ot ve bitki ile kapli olmasi nedeniyle bu ka-
lintinin  algilanmas1 giiclesmektedir.4' ikinci yok
olan kopri ise Kinali-Sakarya otoyolu insas1 nedeni
ile viyadiik altinda kalan képriidiir. izmit ilgesi, Or-
han mahallesi sinirlarinda, izmit kent konut evleri
kuzeyinde yer aldig1 tahmin edilmektedir.#* Ugiincii
kopriiniin ise Koprii 19'un kuzeyinde yer aldig1 be-
lirtilmektedir.43 Bu képriiniin Suyolu 1'in ilk insa ev-
resinde yapildig1 ancak kullanilmadan yarim biraki-
larak terk edilen kdpriilerden oldugu diisiiniilmekte-
dir. Kopri herhangi bir mimari kalint1 izi kalmadi-
gindan incelenip degerlendirilememistir. Nikome-
deia suyollarinda tespit edilen kopriiler vadi yatak-
lar1 Gizerindeki tek kemerli yapilar olabildikleri gibi
¢ok kemerli ya da ¢ok (iki) katl1 6rnekler de goril-
mektedir.

Analizler
Antik Kaynaklarda Nikomedeia Su Képriileri

Plinius’un mektuplarindan 6grendigimiz kadariyla
Plinius M.S. 111°de Nikomedeia‘ya geldiginde, antik
kentte bir suyolunun varlifindan séz edebilmek
miimkiin olmakla birlikte suyolunun aktif olup ol-
madig1 konusunda kesin bilgi bulunmamaktadir. Pli-
nius’un mektuplarinin bize aktardigina gore Plinius
oncesinde Nikomedeia‘da iki suyolu insasi baslanil-
mis, su kopriilerinin bazilar1 da insa edilmigtir.44
Mektuplardan Plinius’un suyun kaynagina gittigi,
incelemeler yaptig1 sonuc¢ta kaynaktaki suyu ol-
dukca duru ve berrak buldugu anlasilmaktadir. Bu
anlatimlardan anlasildig: lizere eski suyollarina ait
bazi su koépriileri tamamlanmis bazilar: ise tamam-
lanmamistir. S6z konusu su koépriileri tugla orgiili
olmayip, kesme blok taslardan insa edilmislerdi.
Mektup 37’de Plinius, yeniden insa edilecek képrii-
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5 730 P " 1268 "

Resim 19 ve 20. Nikomedeia Suyolu 1 Koprii 3 ve Koprii 4

Resim 21 ve 22. Nikomedeia Suyolu 1 Koprii 5 ve Koprii 6

Resim 23 ve 24. Nikomedeia Suyolu 1 Koprii 9 ve Koprii 11

278

Resim 25 ve 26. Nikomedeia Suyolu 1 Koprii 14 ve Koprii 17

Resim 27 ve 28. Nikomedeia Suyolu 1 Koprii 18 ve Koprii 19
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45 Plin. Epist. : 37.
46 Liban.: 61.

lerin kemerlerinin hem hafif, hem de ucuz olacagin-
dan tugla ile insa edilmesini 6nermektedir.4> Pli-
nius’un yerel mimar-miihendislerden memnun ol-
madi81, onlara giivenmedigi ve suyolu insasi igin
Roma’dan mimar-miihendis istedigi de anlasilmak-
tadir.

Pasasuyu suyolunda muhtemelen Plinius'un Mektup
37'de bahsettigi kesme blok taslardan oriilmiis su
kopriileri mevcuttur. Bu su kopriilerinin su kopriisi
2 ve 18 oldugu diisiiniilebilir. Su Kopriilerinin tama-
mina yakininin ayaklar: kesme kire¢ tasi bloklardan
olusmakta olup, kemer goézleri de tugla orgilidiir.
Plinius’un daha sonraki mektuplarinda bu konudan
bir daha bahsetmediginden suyolu ingasinin tamam-
landig1 ve faaliyete gectigi diisiiniilebilir. Suyolu alt
yapisinin hazir olmasi ve bazi su kopriileri yapimin
tamamlanmis olmasindan dolay:1 hizla insa edilmis
olmalidir.

Libanius’a gére Nikomedeia’nin her yerinde bolca su
kaynaklar1 var olup antik kentin iginde cesmeler,
sarnicglar ve su kopriileri yer aldigi, suyolunun de-
vam ettigi, kanallarin oldugu anlasilmaktadir.4® Li-
banius su kaynaklarinin o denli bol ve debisi yogun
oldugundan s6z ederken MS 358 yilinda meydana
gelen depremi sonrasinda kent i¢indeki suyollarinin
tahrip olmasi nedeni ile bol miktarda suyun bosa ak-
t181n1 belirtmistir. Libanius’un anlatimlarindan an-
tik kent icindeki suyollarinin birden fazla oldugu an-
lasilmaktadir. M.S. 4.ylizyi1ldaki deprem sonrasi bazi
su kopriilerinin biiyiik 6l¢iide tahrip olarak bir daha
kullanilamayacak duruma gelmis olabilecekleri de
diistintilebilir.

Seyyahlarin Anlatimlarinda Nikomedeia Su

Képriileri

Hans Dernshwam’in anlatimlarinda Nikomedeia’da
suyun kaynagini tespit edemedigi ve yalnizca antik
kent igindeki su sistemi ilgi su kanallarini gordiigii
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Suyolu |

S yuyolu Il

S yolu IV

Suyolu 11l

T T T T T T T T T T T T T T

32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12

izmit Merkeze uzakhk (km)

anlagilmaktadir.4#’” Seyyahin yorumlarindan antik
kente su getiren suyollarini géormemis oldugu, kent
icindeki su kanallarindan bazilarini gérdiigii ve en
azindan bir suyolunun kente kadar su tasiyarak aktif
durumda oldugu diisiiniilebilir.

Evliya Celebi’den 1631 yilinda kent icinde Pasa-
suyu’nun ¢cesme ve camilerde aktigi ve Pasasuyu’nun
cana can verdigini, hayat kattigini, meshur oldu-
gunu égreniyoruz.4® Evliya Celebi izmit’i ziyaret et-
tiginde o dénemde Pasasuyu olarak bilinen Suyolu
1’in su kaynagini (Kaynak 1) kente tasiyan sistemin
kullanilmakta ve aktif oldugu anlasilmaktadair.

Richard Pacocke 1740 yilinda kentin dogusunda bir
tepede Yahudi Mezarliginin bulundugu tepede 24 sii-
tun, 15 ayaktan olusan ve bir parmak kalinliginda
tugla ile insa edilmis bir sarnictan s6z etmekte olup
bu yap1 Sarni¢ 1 (Inbayir1) olmalidir.#® Bunun ya-
ninda kente su getiren su kopriilerinden bazilarinin
o tarihlerde hala ayakta oldugu da anlasilmaktadir.

47 Dernschwam, 1992: 213.
48 Evliya Celebi, 2011: II., I. :80
49 Ulugiin, 2008: 71
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Resim 29. Nikomedeia Suyollar:
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5 Texier, 1839: 24

5! Perrot, 1872: 1-9

52 Perrot, 1872: 2

53 Wulf, 1897: 104 vdd.
54 Wulf, 1897: 118.

Charles Texier su koprii ve kanallarini tespit edeme-
diginden suyolu kalintilarinin kayboldugunu, ancak
bu sarnicin Plinius’dan da bahsederek Roma suyolu-
nun sonlandig1 bir sarni¢ oldugunu bildirmistir.>°
Kent icindeki kalintilardan bahsederken kisa bir
ciimle ile kentin alt yapisina ait tersane bdlgesinde
kanallar yer aldigini anlatmaktadir. Ancak sehrin di-
sina ¢ikmadig: i¢in su kanallarini ve su kdpriilerini
gbrememis ve bizlere aktaramamaistir.

Georgos Perrot Bithynia boélgesine yaptig1 gezi sira-
sinda ugradig1 Nikomedeia’da kuleleleri ile birlikte
gordiigiini anladigimiz Akropol suru, icinde rahat-
likla yiirtinebilecek olc¢iilerdeki kanalizasyon sistemi
ile sarnictan s6z etmektedir.>* Perrot da kendisinden
dnceki seyyahlar gibi inbayir1 sarnicini (Sarnig 1) zi-
yaret etmistir. Seyahatnamesinde bu sarnica ait bil-
giler vermektedir.5?

Bilimsel Calismalarda Nikomedeia Su Képriileri

P.D. Pogodin ve O. F. Wulf’un kent ile ilgili calisma-
lar1 daha ¢ok kentin tarihi ve surlarina iligskin ol-
makla birlikte Nikomedeia suyollar1 ve sarniglari
hakkinda az da olsa bilgiler yer almaktadir. Pogodin
ve Wulf’'un Nikomedeia’ya ait iki sarni¢cdan bahset-
tikleri, ozellikle bugiin kalintilar1 kismen ayakta
olan Inbayir1 sarnicim1 detayh anlatiklar: goriilmek-
tedir.>3 Kent icinde yer alan su kanallarini gérdik-
leri anlasilan arastirmacilarin, Suyolu 1’i (Pasasuyu)
inceledikleri sistemin o donemde aktif oldugunu, su
kanallarinin i¢inden hala su aktigini, bazi yerlerde
pt borular ile koyliilerin sistemden tarlalarini sula-
mak icin faydalanmakta olduklarini gozlemledikleri
de anlasilmaktadir.5* Pogodin ve Wullf’un izmit cev-
resinde yaptig1 incelemelerde calismalarimiz sira-
sinda belgelemis oldugumuz Suyolu 4'e ait Kopri
23’1 gérmis ve incelemis olduklar1 muhakkaktir. Bu
suyolunun da kentte su tasidifini diisiinmelerine
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karsin antik kente nasil bir yol izleyerek ulastigi, bu
suyolunun Pasasuyu ile birlegip birlesmedigini ya da
tam olarak kente nereden ulastigini konularinda fi-
kir beyan da edemedikleri anlagilmaktadir.> Her iki
arastirmaci da izmit cevresindeki su képriilerine
ulasilmalarinin gii¢liigii ve zaman darlig gibi sebep-
lerle ulasamamis gériinmektedirler.

Nikomedeia antik kentinde daha cok epigrafik bir
calisma yiriiten Sencer Sahin iki suyolunun varli-
gindan soz ederken kendisinin bizzat goremedigi,
koyliilerin kendisine sifahi bilgiler aktardig: bir kag
kopriyl de not alarak, toplam 10 adet su koprisiini
yerleri ve konumlarini, hatali olarak kroki iizerine
isaretlemis ve bu hatlar izerindeki su képriileri hak-
kinda degerlendirmeler ile hatlarin tarihlendirmele-
rini yapmaya calismistir.5® Sahin calismasinda Ucte-
peler mevkiinde yer alan ve Pogodin ve Wulff’un in-
celedikleri Egrikemer’den de bilgiler vermektedir.>”
Sahin kitabinin 86-87. sayfalarinda tanimladigi on
adet su kopriisiiniin sadece ilk alt1 adetini gormiis
oldugu, bu su kopriilerin ise Suyolu 1’e ait Kopri
21,20,19,18 ve 17 oldugu anlasilmaktadir. Diger su
kopriileri ile ilgili duyumlari {izerine bilgiler vermis-
tir. Bu nedenle kitabinda verdigi harita (Karte IV)
eksik ve hatalidir.5®

Nikomedeia icerisindeki DS tarafindan hazirlatilan
raporda Tiirkan Akgiil tarafindan kent ici su dagitim
sistemine iligkin kismi bilgiler verilmektedir. Akgiil
Giiltepe nekropolii kazisi sirasinda ortaya ¢ikan me-
zarlari su kanali tanimlama yanilgisina diismiistiir.
Tirkan Akgiil’iin kent icinde Hacihasan mahalle-
sinde tespit ettigi su kanalinda gordiigii su kanalinin
iist Ortiisine ait tonoz kaplama tuglasindaki MS 2.
yy tarihini gésteren monogram miihiir baskisi, kent
ici dagitim sistemin bu dénem imar faaliyet evresine

ait olabilecegini akla getirmektedir.5® T. Akgil’iin

5 wulf, 1897: 119.

56 Sahin 1974: 84-89.
57 Sahin 1974: 88.

58 Sahin 1974: 85.

59 Akgiil 1991: 6.
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60 AKKkiil, 1991: 5.

51 O’Connor, 1993: 163.
52 O’Connor, 1993: 151.
63 Mutlu, 1996: 70.

raporunda verilmis olan su kopriisii fotograflarin-
dan birinin Koprii 19 digeri ise Koprii 12’e ait oldugu
anlasilmaktadir.5°

Su Képriileri

Nikomedeia Suyollari’nda kemerlerin kullanimi, ka-
nallarin vadi ve dere yataklarini asmasi gerektigi
noktalarda yapilan kopriilerle sinirhidir. Bu tip ke-
merli su kopriileri Roma suyollarinin karakteristik
yapilaridir. Roma mimarliginin bu 6zel yapilar: Pont
du Gard Kopriisii, Tarragona Kopriisii, Segovia Kép-
riisii, Ephesos Pollio Kopriisii, Metz Kopriisi ve
Cherchel Kopriisi gibi sayisiz anitsal 6rnekle giinii-
miize ulasmistir. Romalilar ilk tas kemerli kopriile-
rini M.0. 2. yy.n ikinci ¢eyreginde yapmaya basla-
mislardir.®! Bu yap: tipini ilk kez Aqua Marcia’da
(M.O. 144-140) suyollan icerisinde kullanmislar-
dir.®2 Roma imparatorluk tarihi boyunca yapimi de-
vam eden su kopriileri ile ilgili iki temel nokta 6ne
¢ikmaktadir. Bunlardan ilki yapinin saglamligi icin
kemer acikliginin sinirlanmasidir. Roma su kopriile-
rindeki en genis kemer aciklig1 24 m.ye kadar ulasa-
bilmektedir.®3 Eger asilmasi gereken mesafe bundan
fazla ise kopriiler Koprii 6, 10-21’de de oldugu gibi
¢ok kemerli yapilmaktadir (Tablo 5).

Nikomedeia suyollarindaki képriiler icerisinde 0l¢ii-
lebilen en genis kemer aciklig: ise Koprii 10’un 8.70,
m genisligindeki 2. kemeridir. Tahribattan dolayi
tam olarak oOlgiilemeyen képriiler disindaki diger
kopriilerde kemer acikliklar: 2.00 m ile 9.00 m ara-
sinda degismektedir. Asilmasi gereken mesafenin
fazla olmadig1 kosullarda kopriilerin, Kopri 1,
2,3,4,5,7,8 ve 9’da oldugu gibi tek kemerli olarak ya-
pildig1 goriiliir (Tablo 5). ikinci temel nokta ise kép-
riinlin kemer yiiksekligidir. Yine yapinin saglamlig:
icin kemer yiiksekligi 21 m ile sinirlanmakta ve kop-
riiler daha yiiksek olmalar: gerektigi takdirde g¢ok
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katli olarak insa edilmektedir.®* M.S. 1.yy basinda
insa edilen Pont du Gard Kopriisii 54 m olan toplam
yiiksekligi ve 3 katli yapisi ile bu uygulamanin anit-
sal bir 6rnegini olugturur.55

Nikomedeia suyollarinda kopri yiiksekliginin fazla
oldugu Koprii 19, 20’de ana kemerin altina ikinci bir
kemer yapilarak kopri iki kath insa olarak edilmis-
tir. Su koprileri icerisinde kemer yiikseklikleri 17-
19 m arasinda degismekte olan Kopri 19, 20 ve
23’tn iki katli, kemer yiikseklikleri 17 metreden az
olan diger kopriilerin ise tek katli olarak insa edil-
mis olduklar: tespit edilmistir.®®

Roma Suyollari igerisinde képriilerin yapiminda kul-
lanilan yapi malzemeleri bolgesel 6zelliklere gore
cesitlilik gostermektedir. Erken orneklerde kesme
tas kullanilirken Augustus déneminden itibaren du-
var orgiileri bunlarin yerini almaya baslar.®” Ancak
M.S. 14 yilinda insa edilen Pont du Gard Kopriisiinde
sadece son katta har¢ kullanilip, ilk iki kat harg¢siz-
dir.%® Claudius tarafindan yaptirilan Segovia K6prii-
siinde har¢ kullanilmamistir.®® Bununla beraber bu
donem igerisinde har¢ ve yap1 malzemelerinin kulla-
nmiminin arttigi ve kesme tasin 6zellikle kemer ve
koprii ayaklarinda tercih edilmeye baslandig1 da go-
riilmektedir.”® Pont du Gard Kopriisii'niin en st kat1
kesme taslarin birlestirilmesinde kire¢ har¢ kulla-
nimi uygulamasinin ilk drneklerinden birini olustu-
rur. Lyon’da Hadrian tarafindan yaptirilan Gier Kép-
riisi ise tugladan kemerleri, “opus reticulatum”
orgii ile kaplanmis tugladan ve “opus caementicium”
dolgudan olusan duvarlar: ile Pont du Gard Kop-

64 Landels, 1998: 42.

5 Mutlu, 1996: 95, Hodge, 2005: 129, Landels, 1998: 40.

56 Landels Romalilarin kemer yiiksekliklerini 21 m ile sinirli tuttuklarini ve bu yiiksekligin asilmasi duru-
munda koépriilerin iki katli olarak insa edildigini belirtmektedir. Landels 1998: 39. Ancak bunun bir stan-
dart olmadig: topografyaya ve kullanilan malzemelere gore degisikliklere ugradig: bu satirlarin yazari ta-
rafindan incelenen su képriilerinden anlasilmaktadir.

57 Wilber, 1938: 53-54.

68 Mutlu, 1996: 95.

5 Hodge, 2008: 134.

7° Wilber, 1938: 54.
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riisi’niin iist katindaki uygulamalar ve 54 m yiiksek-
ligi ile Roma su kopriisii mimarisinde M.S. 2.yy'da
ulastig1 yiiksek noktayi isaret eder.”* Su Kopriileri
miimkiin oldugu kadar suyolu hatt1 boyunca mevcut
olan en yakindaki malzemeler kullanilarak insa edil-
mistir. Bu zaman ve is¢ilik agisindan ¢ok énemli idi.
Ayrica bir¢ok su kopriisi zaten vadi tabaninda, dere
yataklarinda kimselerin géremeyecegi yerlerde insa
edilmek zorundadir. Tiim bu nedenler ile Ponte Lupo
Kopriisii yakinindan temin edilmis, kizilimsi-kahve-
rengi slinger tasindan, Ponte San Pietro Koépriisi go-
zenekli kalker tasindan insa edilmistir.”* Ponte San
Pietro'ya ait tas ocaklari, vadi tabaninda, kopriiler-
den bir kac¢ yliz metre uzakta hala goériilebilmekte
olup, Tarragona kopriisiiniin taglar1 ise 100 metre
kuzeyindeki antik tag ocagindan alinmigtir.”3 Niko-
medeia Suyollarr’nda kullanilan yapi malzemeleri-
nin de kopriilere ve kanallara en yakin noktalardan
temin edildigi tespit edilmistir. Kopri ayaklarinda
kullanilan kalker blok taslar izmit'in kuzeyinde vadi
tabanlarinda bolca mevcuttur. Diger moloz taslarin
da vadi tabanlarinda ve dere yataklarinda yer aldig:
goriilmistir. Koprii 11'de, hemen kopriiniin altindan
gecen dere tabanindan tas alindigi anlasilan kiigiik
bir ocak tespit edilmistir. Yine Kopri 11'in kuzeyinde
kire¢ alinmis ve kire¢ kullanilmis olan kii¢iik bir
ocak tespit edilmistir.

Nikomedeia suyollarin i¢inde yer alan képriilerden
Koprii 3, Koprii 18 digerlerinden ayirt edici bir fark-
lilik g6sterir (Resim 5, 8, 18). Her ii¢ kopriiniin ke-
merlerinde tugla kullanilmamistir. Koprii 3 kemer
kullanilmadan, kesme blok lento tas ile kemer acik-
liginin gecildigi bir képriidiir (Resim 10). Koprii 3 ta-
mamen kesme blok taslardan insa edilmis olup ve
her iki kopriide tugla malzemeye rastlanilmamakta-
dir (Tablo 6). Koprii 18'de ise kopriiniin govdesinde
dolgu ve hatil gibi malzeme olarak tugla kullanilmis-

7' Landels, 1998: 40, Hodge, 2008: 129, 130, Kretzshmer, 2010: 91-93,Wheler. 2004:144-145.

7> Hodge, 2008: 129.
73 Hodge, 2008: 129.
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tir. Kopri 18'in kemerleri volkanik tif tasi kullani-
larak oOriilmiistiir. K6pri 18 Suyolu 1'in insa evre
olan Nikomedeia'nin ilk imar evresine ya da Suyolu
1 insas1 sonrasi gii¢lii bir imar evresini isaret ediyor
olmalidir. Nikomedeia'nin 1. imar evresinin tarihi
icin, Suyolu 1'in ilk insasinin basladig1 imparator
Cladius dénemi ilk akla gelendir. Plinius'un 37. mek-
tupta Nikomedeia’da kesintiye ugramais, hatta insa
edilen bazi yerlerinin kismen sokiilmis olan bir su-
yolu bulundugunu, bir diger suyolu icin ise 200.000
sestersius harcanmasina ragmen bitirilemediginden
sz eder.”* Koprii 18 bu durumda daha 6nce gergek-
lestirilen su kopriilerinden biri olmalidir Bu su kop-
riisiinde kullanilan volkanik tiif tagi izmit cevresinde
Karamiirsel-Derekdy disinda baska bir yerde bulun-
mamaktadir.”> Su képriisiiniin izmit'e 50 km uzak-
likta bulunan, antik ¢aglardan buyana isletildigi an-
lasilan Karamiirsel-Derekdy tas ocaklarindan getiri-
lerek insa edilmis olmasi, gii¢lii bir imar faaliyeti ev-
resini isaret etmektedir.”® ikinci zayif ihtimal ise Ni-
komedeia'nin yasadigi giicli bir deprem vb. sebep-
lerden yikilan Koprii 18'in Imparator Hadrianus
veya 3. imar faaliyetleri evresi olan imparator Diok-
letianus déneminde yeniden insa edilmis olmasidir.

Nikomedeia'da Suyolu 1'e ait kopriilerde harg, tas,
tugla gibi yap1 malzemelerinin yogun olarak kulla-
nildig1, kesme tasin daha ¢ok kemerlerde ve kemer
ayaklarinda tercih edildigi ve bunlarinda birlestiril-
melerinde harg¢tan yararlanildigi tespit edilmistir.
Kopri ve kanallarin insasinda; Koprii 18 haricinde
en yakin noktadan 6zellikle vadi tabanlarindaki mal-

zemeler kullanilmistir.””

Kopri 19'da iki farkl formda, orta kemerde dik ag1
ile yerlestirilmis tugla orgii tespit edilmistir. Bulun-

74 Plin. Epst.: 37

75 Sayar-Erguvanli, 1955: 92, Ozgiiner, 2007: 7-9, Angl, 2010: 33.

76 Ozgiiner 2007:7; Ayrica; Nikomedeia ickale sur duvarlarinda, Cukurbag kurtarma kazisinda ortaya ci-
karilan Roma devri mimari kalintilarda, izmit Sarayi'nda (Geg Osmanli) Karamiirsel-Derekdy volkanik tiif
tas1 kullanildig: tespit edilmistir.

77 Jeolog Biilent Cakal ile yapilan alan ¢alismasi sonucunda bu bilgiler elde edilmistir.
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dugu konum dolayisiyla, goriilemeyeceginden este-
tik amacli olmayip, bu noktada kilit tas1 islevini go-
rerek kemerin gliclendirilmesi amaclanarak yapil-
dig1 anlasilmaktadir. Bu form diger kopriilerin ke-
merlerinde mevcut degildir. Benzer Ornekleri
Smyrna Agora'da, Kuzey Bazilikada (M.S. 2. yy), As-
pendos'da Bazilika'da, Atina Akropolii eteginde bir

sarnicta goriilmektedir.”®

Koprii 2 ve Koprii 23 hari¢ olmak {izere, diger tiim
kopriilerin kemerlerinde "yarim daire form" tespit
edilmistir. Yarim daire form kemerlerin Roma devri
M.S. 1-2 yy.da yaygin olarak kullanildig1 bu déneme
ait su kopriilerdeki 6rneklerden anlagilmaktadir.”?
Kopriilerin tugla kemerleri insa edilirken, tugla ka-
linlig1 sabit oldugundan, kemer orgiisiindeki tugla-
larin aralarinda kullanilan harg¢ kalinligini, tugla ke-
merin iist kisminda daha kalin (4-5 cm), alt kis-
minda daha ince (2-2,5 cm) uygulanarak yuvarlak
yarim daire kemer formu elde edilmistir.

Koprii govdeleri incelendiginde; 6zellikle Kopri 1-9
arasi olmak izere, tiim kopriilerin kemerlerin gov-
desi lizerinde, kiic¢lik sarkitlar olusturacak kadar Kki-
reclenmeler tespit edilmistir. Bu durumun bir do-
nem suyun bosa akmis ve tasmis olmasini akla ge-
tirmektedir. Kopri tlizerlerindeki su kanallarin ist
yapilarinin yassi kapak taslar: ile kapli oldugu, su
kaynaginda debinin yilikselmesi sonucu kanala fazla
su gelince veya su kanallarinin atiklar ile tikanmasi
nedenleri ile suyun tagsmis oldugu diisiiniilebilir. Ni-
komedeia su kopriileri tizerindeki su kanali1 kalinti-
larina az rastlanilmistir. Az miktarda gerceklestiri-
lebilen tespitler sonucu elde edilen dl¢iilerde, su ka-
nalarinin kopri tizerinde daha genis kanal 0l¢lisline
sahip (0.70 m) oldugu anlasilmistir. Bu durum; ka-
nal genisligi artirilarak, koprii yiiksekliginin azaltil-
mis oldugu ile agiklanabilir. Boylelikle kopri yiik-
seklikleri ve koprii katlari kisithh tutularak, kopri
ayaklarinin kirilmalari, deforme olmalar1 6nlenmis

78 Dodge, 1984: II, Resim 194, 199, 200, Dodge, 1987:111, Levhaiib.

79 Hodge, 2008: 129-147.



Taner AKSOY KAREN 2015 /1 /1

218

olmalidir. Koéprii tizerindeki su kanallarinin Pont du
Gard kopriisiinde oldugu gibi yassi kapak taslari ile
kapatildig1 diisiiniilmektedir.8°

Suyolu 1 hattinda yer alan kaynaklardan pt borular
ile suyolu beslenmis, ek olarak su takviye yapilarak
desteklenmistir. Nikomedeia suyollarinin tama-
minda egim Vitruvius'un belirttigi gibi 1/500 m
(500 m'de 1 m) egimle gerceklestirilmigtir.

Nikomedeia Suyollarina ait kopriilerin biiyiik birgo-
gunda pek cok tamirat izi bulunmaktadir. Tamirat
izi tespit edilemeyen; Kopri 1, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 17,
18 olarak sayilabilir. KOprii 3'iin lizerinde yer alan
betonarme kapaklar disinda baskaca bir tamirat izi
bulunmamaktadir. Bu degerlendirmenin; koépriilerin
dolgu altinda kalan ve goriilemeyen, incelenemeyen
boliimleri ve yikilan kaybolan bdéliimleri nedeniyle
eksik bir degerlendirme olabilecegi unutulmamali-
dir. Koprii 14, 16, 19, 20 ve 23’de onarim izleri mev-
cuttur. Bu képriilerden, 16, 19, 20, 21'in kemerleri
moloz taslar ile doldurularak kapatilmistir. Bu ne-
denle koprii govdesi kaplanmis ve giliglendirilmistir.
Kopri 14, 19, 21'de betonarme onarim izleri mevcut-
tur. Kanallarin bir kismi betonarme ile tamamlan-
mi1s, kemerlerin bir kismi veya bir bolimii beto-
narme yapilmistir. Képri 21'in her iki ucunda, bat1
ve dogu boéliimiinde betonarme kanal ve tamirat bu-
lunmaktadir.

Kopri 2’de de gesitli yapi evreleri ve tamiratlar var-
dir. Koépriiniin ilk yap1 evresinde nasil oldugu belir-
sizdir. M. Unal yayininda burada bir sifon bulundu-
gunu diisiinmiis ve cizimini gerceklestirmistir.%! Su-
yun gec¢ bir donemde sifon yontemi ile derenin kar-
sisina aktarilmig olabilecegi ihtimal dahilindedir.
Ancak ilk yapim evresinde sifon yontemi ile suyun
derenin kars: yakasina iletildigi konusunda her-
hangi bir bilgi veya kalint1 mevcut degildir. Bununla
birlikte Suyolu 1 hattinda sifon hi¢ kullanilmamastir.
Vadi ve dere acikliklari yuvarlak kemerli bir kopri

8° Hodge. 2008:136,.Resim 90.
81 Unal, 2001: 32,33
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82 Dodge, 1987: 108

ile vadinin, derenin diger tarafina iletildigi i¢in, ilk
yapilis evresinde kemerli bir su kopriisii yapildigi
akla yatkindir. Ge¢ Osmanli doneminde bu képriiniin
doldurularak bent olarak kullanildigi, biriken suyun
suyolu kanallarina verildigi diisiiniilmektedir. Muh-
temelen su kaynaklarinin azalmasi ve kuraklik so-
nucu dere suyunun tamamina ihtiya¢ duyularak,
dere suyunun tamami kdpriiniin oldugu noktada kii-
ciik bir bent insa edilerek toplanmis olmalidir. Bu
evrenin 1933 yilindan hemen 6nce yapildig1 19. yy
basindaki Suyolu 1'e yapilan miidahaleler ile gercek-
lestirildigi diistiniilmektedir. Suyolu hatlar: tizerin-
deki koprilerin bu 6zellikleri bu suyollarinin tarih-
lendirilmesi noktasinda da énemli veriler saglamak-
tadir.

Koprii 6, su kopriileri icinde kopri govdesi yapim
teknigi olarak farklilik géstermektedir. iki kemerli
olan Koprii 6'nin anitsal goriiniimli orta ayaginda;
kesme blok kalker taslarin "opus quadratum" tek-
nigi orgii tizerine, dort sira tugla, tek sira tas orgii-
den olusan almasik yani "opus mixtum" teknigi ile
ortildiigli goriilmektedir. Almasik teknik olarak da
adlandirilan bu yéntem imparatorluk caginda, IS 2
yy tarihine dek eski bir uygulama olup, iS2-4 yy.da
yaygin goriiliir.®?

Nikomedeia Suyollar1 koprii kemerlerinde genel ola-
rak 0.30 X 0.30 m 6lciilerinde, 3,5-4 cm kalinliginda
kare tuglalarin kullanildig: tespit edilmistir (Tablo
4). Koprii kemerlerinde ayrica 0.30 X 0.15 m 6lgiile-
rinde, 3,5-4 cm kalinliginda dikdértgen tuglalar da
kullanilmistir. Yalnizca ¢ift sirali kemer olarak ta-
nimlanabilen Koprii 19'un dogu 1. kemerinde iist s1-
rasindaki tugla 6lgiileri yine 0.30 X 0.30 m ebadinda
ve kare formda olmakla birlikte tugla kalinlig1 4,5-5
cm Olgiilerindedir. Képrii 23’de 0.35 X 0.35 X 0.04 m
ile 0.28 X0.28X 0.03 m 0l¢iilerinde iki tiir kare tugla
kullanilmigtir. Nikomedeia Kopri kemerlerindeki
kullanilan tugla 6lciileri Roma standart tugla ol¢iile-
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rine kismen uymaktadir.®3 H. Dodge Anadolu ve Yu-
nanistan'da tuglalarin normal kullanimda kare ve
dikdortgen oldugunu belirtir.84 Efes, Vedius Gymna-
sium'unda 29-30 cm kare, Sparta'da 27 cm kare,
Agusta Cilicia'da 42 x 35 cm, Eleusis'de 40-42 x 30
x 34 cm oOrnekleri mevcuttur. Anadolu'da kare tugla
Roma kullanimi pedalis‘e85 muadil ortalama 30-35
cm kare oldugu kabul edilmekte olup Anadolu'da
karsilasilan dikdortgen tuglalar Vitruvius tarafin-
dan bahsedilmemektedir.®® Nikomedeia kopriile-
rinde karsilasilan kare tuglalarin 6lgiileri, kalinlik-
lar1 Dodge tarafindan hazirlanmis olan tablo verileri
ile karsilastirildiginda Imparator Traianus doéne-
mine ait olduklar1 anlasilmaktadir.’” Képrii 23’de
karsilastigimiz kare tuglaya benzer en yakin 6rnek
Corinth Hadrianus suyolunda, Stroggylo Koprii-
siinde yer almaktadir.%®

Koprii 19'da kopriiniin dogudaki birinci kemerinin
alt siras1 ile alt kat kiiciik kemerin tonozunda
"egimli tugla" veya "dik acili Oriilmiis tugla dizisi"
olarak tanimlayabilecegimiz ve diger kopriilerde
tespit edilemeyen, bir orgi ile karsilasilmistir. Bu
detay M.S. 2.yy.da izmir Agora Kuzey Bazilikasinda,
Aspendos Bazilikasinda ve Atina Akropoli yama-
cinda yer alan sarnicta goriilen orneklere benzemek-
tedir. Ancak anilan bu ¢rnekler daha dar ve tek sira
tugla dizisinden olusmakta, kilit tasi gibi tonozun
tam merkezinde yer almaktadir.®® Dere yataginda
insa edilmis Koprii 19'un goriilmesi amaglanmayan,
suyun altindan akmasi amaci ile insa edilmis keme-
rin alt kisminda olmasi nedeni ile siisleme amacl ol-
mayip, kilit tas1 gibi mimari fonksiyon amacl insa
edilmis olmalidir. Bu 6rgii tekniginin M.S. 2 yy.da

83 Adam, 2005: 293-294.

84 Dodge, 1987:112.

85 Roma ayak 6l¢iisii (1 Roma Ayagi; 29,6 cm).
86 Dodge, 1987:108.

87 Dodge, 1987: 112.

88 Dodge, 1987: 107, Tablo 1.

89 Lolos, 1997:287.
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9% Dodge, 1987: 114 .

Anadolu'da ve Yunanistan'da kullanildig: érnekler-
den anlasilmaktadir.?°

Nikomedeia kopriilerinde yer alan tugla har¢ kalin-
liklari incelendiginde ortalama tugla kalinlig: 6l¢iisii
olan 3,5-4 cm oldugu anlasilmistir. Ancak Képrii ke-
merlerinde yer alan tuglalar arasindaki harclarin 2
ile 5 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. Képrii ke-
merini olusturmak i¢in en distaki (dis yayda) tugla-
lar arasinda 4,5-5 cm kalinlifinda, i¢ kisimda (ig
yayda), 2-2,5 cm harc¢ kullanildig: tespit edilmigtir.
Tugla kalinlig1 sabit oldugundan har¢ kalinligini dis
kisimlarda artirarak yuvarlak kemer yapisi olustu-
rulmustur.

Nikomedeia su kopriilerinde herhangi bir kitabeye,
siislemeye, usta isaretlerine rastlanmamistir. Su
kopriilerinde kullanilan tuglalar iizerinde monog-
ram veya miihiir gibi belgelerin mevcut degildir. Bu
nedenle su kopriileri mevcut yapisal 6zellikleri dik-
kate alinarak bir siniflandirma yapilmis ve bu sinif-
landirma sonucu ortaya 5 adet yapisal farklilik ¢ik-
mistir. A-F harflerinden olusan 5 adet bu yapisal si-
niflandirma Tablo 6'da gdsterilmistir. Tablo 6’da ve
Resim 7'nin lejantinda belirtildigi gibi su kopriileri
kemerli, kemersiz olmalar: ve tugla veya tas is¢ilik-
leri dikkate alinarak siniflandirilmistir.

Sonug ve Degerlendirme

Nikomedeia’da su temini ile ilgili elde edilen bulgu
ve belgeler gézden gecirildiginde kentin biiyimesine
paralel olarak gelismis, cesitlenmis ve anitsal yapi-
larla bezenmis bir su sisteminin varligi ortaya ¢ik-
migtir. Dikkati ¢eken bir diger durum da kentin su
temininin tek bir kaynaga ya da yapi tipine bagh kal-
madigidir. Bu duruma benzer 6rnek olarak Smyrna,
Samosate, Prusias ad Hypium, Pergamon ve Antioc-
heia ad Orontes antik kentleri sayilabilir. Bu kent-
lerde de kentin su temini sarni¢lar ve degisik kay-
naklardan beslenen suyolu hatlar1 olmak izere
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farkli uygulamalarin bir arada kullanimi ile karsi-
lanmigtir.®* Anilan antik yerlesimler bu bakimdan
Nikomedeia ile de énemli benzerlikler tasimaktadir.

Su kopriileri tizerinde yapilan degerlendirme calis-
masinin sonuglarina gére Nikomedeia suyollar: iize-
rinde yer alan su kopriilerinin yapisal olarak 6 farkl
tipe ait olduklar1 goriilmiistiir. Bu tipler icerisinde
ana grubu kare formlu tuglalardan oriilii kemerlere
sahip su koépriileri olusturmaktadir.

Nikomedeia su képriileri ile ayni donemde insa edil-
mis olan diger antik kentlerdeki yapilarin gergekles-
tirilen kiyaslamalari neticesinde insa tarihleri ayni
olan su kopriilerinde farkli yapi malzemelerinin kul-
lanilmis olduklari tespit edilmistir. Su kopriilerinin
malzeme analizleri yoresel, yakin civardaki 6zgiin
yap1l malzemelerinin de kullanilmis oldugunu goés-
termektedir.

Nikomedeia suyollari iizerinde yapilan ¢alisma ayni
suyolu tizerindeki su koépriilerinin yapisal 6zellikle-
rinde farkliliklar oldugunu gostermistir. Su kopriile-
rine ait kemer sayisi, kemer aralig1 gibi o6zellikler
ayn1 su kopriisii tizerinde dahi benzer degildir. Bir-
den fazla kemere sahip olan su kdpriilerinde higbir
kemer acikliginin diger ile ayni 6l¢ililerde olmadig:
goriilmektedir. Bu durum topografyanin zorunlu
olarak mimariyi ve mimarideki detaylar1 sekillen-
dirmis oldugu fikrini diisiindiirmektedir.

Nikomedeia suyollari iizerine yapilan arastirmalar
neticesinde ilk kez tespit edilen kontrol-havalan-
dirma bacalarinin mimari belgelemesi bize Vitru-
vius’un suyollari i¢in belirttigi 240 ayakta bir yakla-
sik 35 metre aralikla kontrol-havalandirma bacasi
yapilmasi prensibinin Suyolu 1’de uygulanmis oldu-
gunu gostermistir.?? Daha 6nce yayinlanmamis tes-
pitler bir yana bu ayrint1 ilk kez yayin kapsaminda
belgelenmistir.

9t Bellwald, 2006: 225-235, Radt, 2002: 145-147, Aksoy, 2000: 5-9.

92 Vitruvius VIII. 6, 3.
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93 Dodge, 1987: 107, Tablo.1.
94 Giilgeg, 1970: 166.

Roma imparatorluk dénemi su kopriilerinin kemer-
lerinde kullanilan tuglalarin tipoloji ile ilgili olarak
yapilan calismalar yok denecek kadar azdir. Niko-
medeia su kopriilerinin kemerlerinde kullanilan tug-
lalar icgin tespit edilen 30 x 30 x 4 cm Ol¢ililerindeki
kare tuglalarin Dodge tarafindan da tespit edilen Kii-
ciik Asya ornekleri icerisinde Traianus dénemi tugla
tiplerine uygunluk goésterdigi tespit edilmistir.?3

Debi yolu ile niifus kestirim hesaplarinda Suyolu 1'in
debisi 1.747.311 1t/sn, su sagladig niifus ise 34.946
kisi olarak hesaplanmistir (Tablo 3). izmit’in niifusu
1950'li yillara kadar 36.000 kadardir (Tablo 2). Bu
hesaplamanin dogrulugunu ortaya koymaktadir. Su-
yolu 1’in (Pasasuyu’nun) 1950 yilina dek izmit seh-
rinin i¢me suyunu karsilayan en 6nemli kaynak ol-
dugu izmit icin yapilan analitik etiitler calismasi so-
nucu tespit edilmig ve bu bilgiler yayinlanmigtir.%4

Nikomedeia’nin su iletim sistemleri belli bir siireg
icerisinde gelismistir. Kentin ilk kurulus yillarinda
su temininin nasil saglandigi ile ilgili net bilgiler bu-
lunmamaktadir. Tespit edilen sarni¢ yapilar1 ile
kuyu kullanimi erken doneme gelenegine iliskin
onemli bir fikir vermektedir. Hellenistik donemde
Pergamon’u ile benzer sekilde Nikomedeia’da da su
temininin, baslangicta kuyu ve sarniglar ile ayni za-
manda kent merkezinde yer alan kaynaklarin kulla-
nimi ile saglanmis olmalidir.

Su Kopriilerin ilk kez ne zaman yapildiklar: bir so-
rundur. Plinius’un Epst. 37'de Nikomedeia'ya su te-
mini icin yapilmasini 6nerdigi suyollar: i¢in, kopri
ve kanallardan bahsederken “... Nikomedeia halki
bir suyolu i¢in 3.318.000 Sestersius harcadilar ve
yap1 bugiine degin tamamlanamadig1 gibi insaat fa-
aliyeti kesintiye ugramis, hatta insa edilen bazi yer-
ler kismen sokiilmiistiir. Bir diger suyolu igin ise
200.000 Sestersius harcandi. Bu yap1 da insaat asa-
masinda kaldig: igin ..." seklindeki ifadesi ile Niko-
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medeia suyollarinin ilk insa tarihini M.S. 111 yilin-
dan daha 6ncesine ait olabilecegi diisiincesini dogur-
mustur.

Nikomedeia'da eger Hellenistik donemde bir suyolu
yapildig1 kabul edilecek olursa bu hattin yaklasik 30
km lik bir mesafe kat etmesi gereken Suyolu 1 (Pa-
sasuyu) kaynaklariyla degil kentin cok daha yakinin-
daki kaynaklar ile iligkili olmasi diistintilebilir. Akla
yakin gelen olasilik eger Hellenistik donemde su ile-
tim hatt:1 ya da hatlari varsa, kente yakin mesafedeki
kaynaklardan alinmis olmasidir. Roma kentindeki
suyollarina bakildiginda ilk insa edilen hatlarin
kente en yakin kaynaklarda yapildig1 goriilebilir.?>

Nikomedeia kent merkezi topografyasi su kaynak-
lar1 agisindan zengin bir yapiya sahiptir. Hellenistik
dénemde M.0O. 264/263 yillarinda kuruldugu belirti-
len Nikomedeia bu dénemde kiicilik bir yerlesime ve
disiik bir niifusa sahiptir. Nikomedeia Hellenistik
dénemde kiiciik bir yerlesime sahip oldugundan su
kent merkezindeki kaynaklar ve kuyulardan kolayca
saglamaktaydi.®® Bolgenin stratejik 6neme sahip ya-
p1s1 Hellenistik donemde Avrupa'dan Anadolu'ya ge-
¢is yolu iizerinde ve bogazlara yakinligi, Ege ve Ak-
deniz’in, Karadeniz ile baglantisi iizerinde bulun-
mas1 nedenleri ile siirekli hareketli ve tehlikeli bir
bolge olmustur. Bu nedenlerle Roma déneminde ya-
rarlanilan gii¢lii suyolu kaynaklarindan Hellenistik
dénem yoneticilerinin haberdar olmadig: diisiiniile-
mez. Ancak kent niifus sayisinin az olmasi ve Helle-
nistik kentlerin giivenlik sorunlarinin bulunmasi ve
Nikomedeia kentinin kuruldugu topografyanin zen-
gin su kaynaklarina sahip olmasi nedenleri ile bu su
kaynaklarini kullanma ihtiyact duyulmadigi anlasil-
maktadir. Anadolu'da Roma egemenliginin hakim
olmasi sonrasi olusan baris ortaminda-mimari yapi
malzeme ve tekniklerinin gelismesinin yani sira
kent niifuslarinin artmasi, hamamlarin kullanimla-
rinin yayginlasmasi gibi yeni aliskanliklar sonucu

9 Bruun, 1991: 96.
96 Aksoy, 2000: 5.
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kentin disindan uzak noktalardan su temini ihtiyaci
ortaya cikmistir.?” Nikomedeia kentinin kurulusu
olan M.Q. 264/263 tarihi ile Roma devletine bagla-
nis1 olan M.O. 74 yili arasinda kent plani ile mimari
kalintilar1 dolayisiyla imar faaliyetleri ve evreleri
hakkinda gilinimiizde yok denecek kadar az bilgi ve
bulguya sahibiz. Kente ait daha net bilgiler ve kalin-
tilar Roma devletine baglandigindan sonraki donem-
lere aittir. Nikomedeia, son Bithynia Krali Nikome-
des IV'iin (M.O. 91-74) kenti Roma'ya bagislamasin-
dan (M.O. 74) sonraki dénemlerde yogun imar faali-
yetleri yasamistir.9® Bu imar faaliyetleri su sekilde
siniflandirilmistir:

I. Imar Faaliyeti Dénemi; Nikomedeia ile ilgili antik
kaynaklardaki bilgilerle desteklenen en erken veri-
ler Cladius (M.S. 41-54) doneminde yapilan imar ca-
lismalaridir. Imparator Cladius hiikiimranlifi bo-
yunca baskentte ve eyaletlerde bir¢ok bayindirlik isi
baslatmistir. Roma sehrinde yapimina Caligula do-
neminde baslanan Aqua Claudia ve Anio Novus ol-
mak ilizere iki suyolu insa ettirmis, ulasima ve yol
insasina cok 6nem vermistir.% italya ve eyaletlerde
yollar ve su kanallari insa ettirmistir. Anadolu’da
Sardes'de suyolu inga ettirmistir.'°® Suyollarina ve
imara Oonem veren imparator Claudius Nikome-
deia'da yol insas1 baslatmistir.’®? imparator Cladius
zamaninda Nikomedeia-Kalchedon arasindaki yol
ag1 ilizerinde yapilmis olan anitsal "Tas Koprii" bu-
gilin hala saglam bir sekilde ayaktadir "Tas Kopri" F.
Karl Dérner tarafindan M.S. 1.yy'a, imparator Cla-
dius dénemine tarihlendirilmektedir.’®*> Imparator
Cladius'un Nikomedeia'da bunlarin disinda suyolu
ingasi da baslattigini Plinius mektuplari da destekle-
mektedir. Plinius'un mektup 37'de kendisinden daha
evvel Nikomedeialilar’in iki suyolu insasina baslayip
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bitiremedigini, bu suyoluna ait taslarin suyolu insa-
simnin devaminda kullanilmasi gerektigi bildirmekte-
dir.’°3 imparator Claudius dénemi mimari yap1 6zel-
likleri arasinda (M.S. 1. yy'da) kopri ve kemerle-
rinde kesme blok tasin agirlikli olarak kullanildigi,
tuglanin daha yaygin olmadig1 bir dénemdir.'°4 Yine
M.O. 2. yy'da dek kesme blok taglarin baglantisinda
har¢ kullanilmamasina karsin, Erken imparatorluk
déneminde kesme blok taslarin baglantisinda harg
kullanilmistir.’®> Suyolu 1'e ait képriilerin yapisal
olarak incelenip siniflandirilmasi yapildiginda bu
suyollarinin ilk insa evrelerinin imparator Claudius
donemine ait olduklar1 disiiniilmektedir. Suyolu 1
hatt: tizerinde yer alan Kopri 3 ve Koprii 18’1 olus-
turan harcli blok taslardan insa edilmis kemer ve
kopri ayaklar: ile “erken suyolu” olarak tanimlana-
bilir. Kopri 3'iin tamaminin kesme blok taslardan
insa edilmis olmasi ile bu diisiinceyi destekler nite-
liktedir. Bu nedenle Nikomedeia 'da ilk imar faali-
yetleri dénemi imparator Cladius déneminde ger-
ceklesmistir.

II. imar Faaliyeti Dénemi; Nikomedeia'nin ikinci bii-
yiik imar faaliyeti ise imparator Traianus dénemin-
dedir (M.S. 98-117). Nikomedeia'ya M.S. 2.yy'in ba-
sinda Anadolu’daki Roma kentleri i¢inde en ¢énemli
merkezlerden biri olmustur. Bithynia-Pontus Eyalet
merkezi bagkenti idi. Imparator Traianus Nikome-
deia' da yol ve su temini i¢in gerekli insa faaliyetleri
baslatmistir. izmit Arkeoloji Miizesinde korunan ve
hemen izmit'in dogusunda yer alan Kosekdy ile iz-
mit'in batisinda Koérfez Sirinyali yerlesmelerinde
bulunmus 2 adet Roma devri mil taslar1 imparator
Traianus'a aittir.’°® Ayrica Nikomedeia kent merke-
zinde yer alan anitsal Nymphaion’u insa ettirdigi an-
lasilmaktadir.’®” Imparator Traianus’un Nikome-

%3 Plin. Epst: 37

°4 Hodge, 2008:129.

%5 Hodge, 2008:130.

196 French, 2013: 117-118, 120, 121; 64. 66. mil taglari. Mil taglarinda; "Nikomedeia' nin bozuk yollarini
Imparator Traianus tarafindan onarilmistir" ifadeleri yer almaktadir.

97 Sahin 1974: 24, 25.
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deia'da iki suyolu yaptirdig1 aktarilmaktadir.*°® Su-
yollari ile ilgili bu doneme ait en 6nemli bilgilerin
basinda Geng Plinius'un mektuplar: yer almaktadir.
M.S. 111-113 yillar1 arasinda Bithynia-Pontus Pro-
konsiil’ii olarak gorev yapan Gaius Plinius Caecilius
Secundus’un (Geng¢ Plinius) imparator Traianus'a
yazdig1 37. Mektup'ta ve imparator Traianus'un Pli-
nius'a cevaben yazdig1 38. Mektup'ta Nikomedeia'da
yapilmas: planlanan suyolu insasindan bahsedil-
mektedir.'® Plinius imparator Traianus'a Nikome-
deia'da bir suyolu bulundugunu, yeni bir suyolu insa
edilirken usulsiizliikler yapildigini ancak bu suyolu-
nun insasinin gerekli oldugunu, baslanan fakat biti-
rilemeyen suyolunun malzemelerinin bir kisminin
hazir oldugunu, bir kisminin hazir bu diizgiin taslar-
dan, bir kisminin tugla kullanilarak tamamlanmasi
gerektigini bildirir. imparator Traianus’dan olumlu
yanit alinca ise baslanildig1 anlasilmaktadir.

III. imar Faaliyeti Dénemi; Nikomedeia'da M.S. 4. yy
basinda, imparator Diokletianus devrinde imar faa-
liyetleri olmustur (M.S. 284-305). imparator Diok-
letianus Nikomedeia'da ¢ok biiyiik bir imar faaliye-
tine girismistir. izmit, Dilovasi'nda ele gecen mil
tas1 kentin yollarinin imparator Diokletianus tara-
findan onarildigini belgelemektedir.’’® Iimparator
Diokletianus Nikomedeia'nin surlarini yikip yeniden
insa ettirerek kentin sinirlarinmi genisletmistir."** Ni-
komedeia'da mevcut saraylarin (krallik sarayi)
yani sira karisi ve kizi i¢in saray yaptirmis ayrica
kente arsenal, hamam, sirk, darphane, ¢cesme, suyol-
lari, hipodrom ve bazilika gibi ¢ok biiylik kamu ya-
pilar1 inga ettirmistir."* Biiyiiyen gelisen Nikome-
deia'nin ortaya ¢ikan su ihtiyacini Suyolu 3 (Yeni-
mabhalle) ile karsilasmis olmalidir.

IV. Imar Faaliyeti Donemi; 14.yy Erken Osmanl
devri, Sultan Orhan Gazi déneminde, daha 6nce fetih
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ve depremler nedeni ile yipranan, tahrip olan Suyolu
1 onarilarak tekrar aktif hale getirildigi diisiiniil-
mektedir. Suyolu 1 {izerinde yer alan kopriilerin bu
dénemde kemer ve kanallarin harg¢li moloz ile kap-
landig1 goriilmektedir.

Nikomedeia suyollarina ait képriilerde goriilen ya-
pim teknigi ve yapi malzemesinin 6zellikleri ince-
lendiginde, tonoz veya kemer yapiminda yapi tasla-
rinin genellikle suyolunun yakin c¢evresinden alin-
mis oldugu saptanmistir. Suyolunun yapiminda, yo-
resel malzeme kullanilmis ve arazide biiyiik kesme
tas malzemelerinin sinirli olmasi veya naklinin ve
insasinin gii¢ligii yapim teknigini etkilemis oldugu
anlasilmaktadir. Sadece kemer ayaklarinin ve ke-
merlerin yanasik derzi diizgiin kesme taslardan, ara
kisimlarinin ise gayri muntazam kiigiik kesme tas-
lardan yapilmis olmasi bunu gostermektedir. Koprii-
lerin kemerlerin de hafif ve ucuz olmasi nedenleri
ile tugla malzeme tercih edilmistir.’3 Kopriilerin in-
sasl1 sirasinda kullanilan kesme blok kalker taslarin
baglantilarinda kire¢ harc¢ kullanilmasi, képri ke-
mer tuglalarinin formlari, 6l¢iileri, harg¢ kalinlig: ve
kemerlerin tam yuvarlak bir form verecek sekilde
insa edilmis olmalari1 Nikomedeia su kopriilerinin
biiylik bir cogunlugunun M.S. 1. yy ve 2. yy tarihle-
rine ait olabilecegini isaret etmektedir.

Antik kaynaklarin verdigi bilgiler 1s181nda kentin ku-
rulusu olan Hellenistik devirde (M.O. 264/263-74)
Nikomedeia'nin az bir niifusa sahip oldugu diisiinii-
lebilir. M.S. 1. yy sonu 2. yy basinda ise kentin nii-
fusu "Pax Romana" (Roma barisi) ve imar faaliyet-
leri ile birlikte hizla artmistir. Bu donemde Suyolu
1, 2 ve 4 insa edildigi ve bu suyollarinin tasidig: su
debisi ile yapilan niifus kestirim hesaplarinin da
destekledigi lizere kentin 100.000'lere ulasan bir
niifusa sahip oldugu anlasilmaktadir. Nikome-
deia'min M.S. 3. yy'da durumu ile ilgili Libanius ve
Lactantus’un verdigi bilgiler 1s18§inda 100.000 ra-
kamlarini astig1 akla yatkindir.

13 Plin. Epst. : 37.
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Tim bu verilerin isaret ettigi ortak nokta kentin ku-
rulusundan itibaren hizla biiyiidiigli, Roma doéne-
minde, Roma, Antakya (Antiocheia ad Orantes), Se-
lanik (Theselonika) kentlerinden sonra, Roma diin-
yasinin en kalabalik kentlerinden biri haline geldigi-
dir. Kentte Roma donemiyle birlikte biiyiik ve anitsal
yapilarin insa edilmis olmasi daha ¢ok su ihtiyacina
isaret etmektedir ve bu ihtiya¢ Nikomedeia'ya 30 km
uzaktan, ayrica bir kag¢ farkli su kaynagindan elde
edilen bol miktarda suyun kente uzanan suyollar1 ta-
sinmasi ile karsilanmastir.
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Ortalama Yagis .
1970-2009 mm (ing) il Niifus
Ocak 91.3 (3.594) 1935 18.693
Subat 74.9 (2.949)
1940 29.120
Mart 72.0 (2.835)
Nisan 55.3 (2.177) 1945 28.352
Mayis 45.9 (1.807) 1950 36.037
Haziran 50.4 (1.984) 1955 55.507
Temmuz 39.2 (1.543)
1960 73.488
Agustos 54.2 (2.134)
Eyliil 50.6 (1.992) 1965 89.547
Ekim 94.5 (372)
Kasim 87.2 (3.433)
Aralik 107.8 (4.244)
Toplam Yagis 823,3 (32.413)
Tablo 1: Kocaeli ili Yillik Ortalama Yagis Tablo 2: izmit Kent Merkezi Niifus
Tablosu (www.mgm.gov.tr) gelisimi (1935-196

Nikomedeia Suyolu 1 (Pasasuyu)
Niifus Kestirim Hesaplamasi

Suyolu 1: Pasasuyu

Veriler : (kanal 6l¢iileri=0,55mX0,90 m),(su seviyesi=0,30m), (e§im=1/500 m)

1
Q=,x R*>3xJeV? x A (n=0,020 igin)

1 0,552 0,20
Q= 0,020 x ( 118

1
)?2 X (550" x (0,55%0,30)

Q = 0,10112 m3/s = 101,12 1/s = 8736553 1/glin

Q1 = %50 kullanmim %50 diger amaglar durumundaki debi

Q2 = %40 kullanim %60 diger amaglar durumundaki debi
3 = %30 kullanim %70 diger amaglar durumundaki debi
4 = %20 kullanim %80 diger amaglar durumundaki debi

Antik Yerlesim Yerleri icin Kisi Basina Su Tiiketimi;

en az qenk= 20 1/N/giin, en ¢ok genv= 100 1/N/giin, ortalama qort = 50 1/N/giin i¢in,

Kullanilan Debi(l/giin) Nenk Nort Nenb
Q: 4368276 43683 87366 218414
Q- 3494621 34946 69892 174731
Q3 2620966 26210 52419 131048
Q4 1747311 17473 34946 87366

Tablo 3: Suyolu 1 (Pasasuyu Niifus kestirim Hesaplamasi Tablosu
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Oriilmiis-Kemerli

Yapisal Ozelligi Koprii No Fotografi
Dikdortgen Formlu
A (Harman Tugla) Koprii 1
Tugla Orgiilii-Kemerli
Dikdortgen Formlu
(Harman Tugla) R
PR K
B Tugla Orgiilii- opru 2
Kemersiz
Kesme Tas
C | Bloklardan Orgiilii- Koprii 3
Kemersiz
p| Kare Tugla Orgiilii- Képrii 4,5,6,7,8,9,10,11,12
Kemerli 13,14,15,16,17,19,20,21
E Tif Tasindan Koprii 18

Tablo 6: Nikomedeia Su Kopriileri Yapisal Siniflandirma Tablosu
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Nikomedeia (izmit) Suyollari

Anahtar Kelimeler: Nikomedeia, Su
Sistemi, Suyollari, Su Kkopriileri,
Roma Su Mithendisligi.

Key Words: Nicomedeia, Water
Supply System, Aqueducts, Roman
Water Engineering

NIiKOMEDEIA (IZMiT) SUYOLLARI

Ozet: M.O. 264 kurulan Nikomedeia kenti Roma devrinde
hizla biiylimiis biiylik bir metropol olmustur. Asir1 niifus
artisi, tarimsal faaliyetler gibi gelismelerle beraber, suya
olan ihtiya¢ artmis ve suyu daha verimli kullanabilmek
icin kontrol etme zorunlulugu sonucu anitsal su yapilari-
nin ingasini saglamistir. Nikomedeia kentinin yapilan
arastirmalar sonucu 4 suyoluna sahip oldugu tespit edil-
mistir. Bu suyollarina ait 23 su kopriisii, 18 su kanali, 14
su kaynagi, 2 su kuyusu, 4 sarnig, 7 kontrol-havalandirma
ve kontrol bacasi tespit edilmis ve belgelenmistir. Suyol-
larinin incelenmesinden elde edilen bilgiler 1s181nda niifus
kestirim hesaplamasi gerceklestirilmis ve Nikomedeia
kentine su tasiyan 4 suyolunun ortalama 174122 kisinin su
ihtiyacini karsilayacak diizeyde oldugu anlagilmistir.

NiKOMEDEIA (iZMiT) AQUEDUCTS

Abstract: The urban Nicomedeia, that was built 264 BC,
had grown up in the Roman period and become a great
metropole. Together with the developments like popula-
tion growth and agricultural developments, the need for
water increased and the urgency of mastering water to be
able to efficiently use it, made start building of the monu-
mental water works. As a consequence of the findings
taken place in the urban Nicomedia, it was been discov-
ered that it had 4 water lines. 23 aqueducts, 18 water con-
duits, 14 water springs, 2 water wells, 4 cisterns, 7 venti-
lation and control shafts pertaining to this water lines
were been determined and documented. In the light of in-
formation acquired from the study of the water lines, the
calculation of the inhabitant was been realized and found
that these 4 water lines carrying water to Nicomedeia was
capable of covering the water need of 174122 people.



