KİSARNA MADEN (MİNERALLİ) SUYU

GİRİŞ 
1 litresinde en az 1 gr (1000 mg) sağlık açısından yararlı çözünmüş madde bulunan şifalı sulara ticari olarak maden suyu bilimsel olarak mineralli su denilmektedir. Litresinde 1 gr’dan daha az çözünmüş madde bulunan şifalı özelliği olan sulara ise acı su denmektedir. Çevresindeki sulardan daha sıcak (ortalama hava sıcaklığından 6-7 °C daha sıcak veya Uluslararası Hidrojeologlar Birliği’nin (AIH) tanımlamasına göre 20 °C den daha sıcak ) ve içerisinde sağlık açısından yararlı çözünmüş madde bulunan sulara ılıca, eğer bu ılıca herhangi bir tesis ile kapatılmışsa kaplıca adını alır. Maden suyu ve kaplıcaların sağlığa yararlı olmaları içerisindeki anyonlar katyonlar ve özellikle normal sularda bulunmayan iz elementler, radyoaktivite ve içerdiği gazlardan kaynaklanmaktadır. 

Kisarna maden suyu Doğu Karadeniz Bölgesindeki bilinen ve kullanılan en eski maden suyu kaynağıdır. Yöre halkı tarafından eskiden çok beğenilen Kisarna maden suyunun gazının azaldığı ve geçmişe oranla kalitesinin düştüğü söylenmektedir. 

JEOLOJİ 
Doğu Pontid Orojenik Kuşağının doğusunda ve kuzey zonda yer alan Kisarna sahası bölgenin genel jeolojik özelliklerini yansıtır. Tüm Doğu Pontid Kuzey Zonunda olduğu gibi Orta -Geç Kretase süreci aktif volkanik döneme karşılık gelir. Buna bağlı olarak çökelme ortamı konumunda olan kesimlerde duraysız tektonik koşulların kontrolünde türbiditik karakterli çökel birikimler depolanmıştır. Geç Kretase sürecinde volkanizmanın pasifleştiği duraylı tektonik koşullarda kondanse karakterli, kırmızı renkli ve bol pelajik fosilli (Globotruncana sp. Radiolaria sp,) kireçtaşlarının birikimi sağlanmıştır. Yöredeki volkanik kayaçlar andezit-bazalt bileşimli olup. yer yer tüf, tüfit ve aglomeratik türevler içerir. Bunlarla ardışımlı olan türbiditik çökeller volkanojenik kumtaşı. marn-kireçtaşı ve kiltaşlarından oluşur. İnceleme alanındaki Geç Kretase volkanizması Tersiyer sürecinde etkili olup, bazik volkanitlerle temsil edilir. Yöredeki en genç kayaçlar Pliyosen yaşlı kırmızı killer ve Kuvaterner yaşlı taraçalardır.
Kisarna maden suyu kaynağı çevresinde en yaşlı birimi Geç Kretase yaşlı bazaltlar (Çağlayan Formasyonu) oluşturur. Bunların üzerine uyumlu olarak kumlu kireçtaşı marn, kiltaşı, tüfit ve kırmızı kireçtaşlarından oluşan Geç Kretase yaşlı volkano-tortul karakterli kayaçlar (Bakırköy Formasyonu) gelmektedir. Tabakalı olan kayaçlarda tabaka kalınlıkları 5-35 cm arasında, tabaka duruşları ise K6OD/28-32 GD dur. Bu birim üzerine uyumsuz olarak Eosen yaşlı andezit-bazalt ve piroklastları ile kumtaşı, kumlu kireçtaşı ve marn ara seviyeleri içeren volkano -tortul karakterli kayaçlar (Kabaköy Formasyonu) gelir. Pliyosen kötü tabakalanmalı, gevşek çimentolu konglomera ve breşlerle (Beşirli Formasyonu) temsil edilir. 3-5° ile kuzeye eğimli kırmızı killer ise Pliyosen- Kuvaterner yaşlıdır. Taraçalar ve dere yataklarında yüzeylenen alüvyonlar ise Kuvaterner yaşlı oluşuklardır (Şekil 1).
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Şekil 1. Kisarna maden suyu ve çevresinin jeoloji haritası (Yılmaz ve diğ., l997’den)

OLUŞUM MEKANİZMASI 
Maden sularının büyük çoğunluğu, yüzey sularının çatlak ve faylar boyunca yerin derinliklerine inerek kayaçların gözeneklerinde birikirken kayaçlardan bazı elementleri bünyelerine alıp tekrar zayıf zonlar boyunca yüzeye çıkarak oluşmuşlardır. Kisarna maden suyu kaynağı da derinlere sızan yüzey sularının kayaçlardaki bazı elementleri ve boşluklarda hapsolmuş olan C02 gazını bünyesine alıp, karşılaştığı bu fay zonları boyunca yüzeye çıkarak oluşmuştur.

KİSARNAMADEN SUYU’NUN KİMYASI 
Maden suları kimyasal özelliklerine göre sınıflandırılırken bünyesinde bulunan majör iyonlardan yararlanılır. Analizi yapılan majör iyonlar çeşitli diyagramlara yerleştirilerek suyun sınıfı belirlenir. Kisarna maden suyunda bulunan başlıca anyon ve katyonlar Tablo 1’de 
verilmiştir. 
Tablo 1. Kisarna maden suyu kimyasal analiz sonuçları 

	Katyonlar (mg/l) 
	Anyonlar (mg/l) 
	Diğer Özellikler 

	Ca++ 
	192.4 
	HC03- 2379.0 
	pH 
	6.40 

	Na+ 
	1058.3 
	SO4-2 966.0 
	EC 
	5708 x 106 µmho/cm 

	Mg++ 
	58.4 
	Cl- 50.4 
	Sertlik 
	50.38 FS 


	Fe + Al 
	3.8 
	
	Sıcaklık 
	15°C 

	
	
	
	Debi 
	60 lt/saat 

	Toplam mineralizasyon 
	4837.0 mg/l 
	H2SiO3 
	128.7 mg/l 

	. 
	Amonyak 
	Yok 

	
	Nitrit 
	Yok 


Ayrıca suyun içilebilmesi için bazı iz elementlerin ve nitrit, amonyak gibi kirleticilerin de standartlarda belirlenen sınır değerleri aşmaması gerekir. Kimyasal analiz sonuçlarına göre Kisarna maden suyu sodyum bikarbonatlı su, fiziksel özelliklerine göre ise kokusuz, renksiz ve gazlı sudur. Şifalı özelliği olan bu tür sular Tıp Fakültelerinin ilgili anabilim dallarınca (Tıbbi Ekoloji ve Hidroklimatoloji) araştırılarak ne tür sağlık sorunlarına yararı olduğu belirlenir. Kisarna maden suyunun sindirimi kolaylaştırdığı, safra yollan, karaciğer, böbrek ve şeker hastalıklarına iyi geldiği belirlenmiştir.

Maden suları üretimi ise maden suyu sodası ve tabii maden suyu olarak üretilmektedir. Bünyesinde 250 mg/lt’den fazla C02 gazı bulunduran maden sularına “maden suyu sodası” denilmektedir. Kisarna maden suyu maden suyu sodası ve tabii maden suyu olarak üretilmektedir ve günlük üretimi 2001 yılı için, içerisinde 24 şişe bulunan 200 kasadır.

Kaynak sularının içilebilmesinde 

· Pb, Zn, Cd, As gibi zehirleyici iyonlar

· Nitrit, nitrat ve amonyak gibi kirletici iyonlar

· Toplam α ve β gibi radyoaktiflik

· Mikrobiyolojik parametreler etkilidir.

Maden suyu ve kaplıca etütlerinde;

· Uygun ölçekli jeolojik ve hidrojeolojik haritalar hazırlanır

· Suyun oluşumunu açıklayan hidrojeolojik kesit hazırlanır

· Uygun su alma ve kaptaj yapısı önerilir

· Koruma alanları belirlenir

· Suyun kimyasal bileşimi belirlenir

· İçilebilme özelliklerine uymayan elemanlar belirlenir.

Kaynaklar 
Yılmaz,, B.,S., Güuibrahimoğlu, t., Konak, 0., Yaprak, S., Köse Z., (1997) Trabzon İlinin çevre jeolojisi ve doğal kaynakları, MTA Genel Müdürlüğü, Jeoloji Etüdleri Dairesi, Ankara.

KAYNAKLARIN KORUNMASI 
Kaynakların korunması kuralları ve koruma alanlarının belirlenmesi TS 627 ve Sağlık bakanlığının Temel Sağlık Hizmetleri Genel Müdürlüğünün Çevre Sağlığı Şubesi tarafından belirlenmiştir.

1-Kaynakların debilerinin korunması 
Bu tür koruma için kaynakların doğal boşalımlarına etki eden faktörleri belirleyerek beslenme alanının şartlarının ilksel konumunda tutulması için gerekli önlemleri almak gerekir. 

2- Kaynak sularının kalitesinin korunması 
Kaynak suları fiziksel, kimyasal, biyokimyasal ve biyolojik kirleticiler olmak üzere 4 tür kirletici ile kirlenebilir. Bu kirleticilerin kökeni ise şunlardır:

- Çöplükler 
- Kirli su iletim ve depolama yerleri 

- Zemin dolguları 

- Mezarlıklar 

- Fabrika ve termik santrallerin sıvı ve katı atıkları 

- Maden, kömür işletmeleri drenaj alanları 

- Petrol işleme, işletme, depolama sistemleri ve akaryakıt servis istasyonları 

-Doğal gaz iletim sistemleri
-Atık çukuru veya havuzu 

- İlaçlanan, gübrelenen ve sulanan tarım alanları 

- Petrol sahaları tuzlu suları vb. 

Bu kirleticilerin kaynak sularına karışarak, kaynak sularının kalitesini etkilememesi için koruma alanları belirlenir ve bu koruma alanlarında bazı önlemler alınır. Koruma alanları kaynak çevresinde jeolojik ve hidrojeolojik çalışmalar yapılarak belirlenir. Koruma alanları 1. derece, 2. Derece, 3. Derece koruma alanı şeklinde 3 zon olarak belirlenir. 
1.derece koruma alanı: 
Kaynak kaptajının en yakın çevresinin kirlenmesini önlemek için jeolojik (zemin cinsine) ve topoğrafik şartlara bağlı olarak 10-50 m genişlikte değişen birinci koruma alanı belirlenir  

Bu koruma alanında;

· Bu alanda suyun alınması ve depolanması için gerekli yapılar dışında hiçbir yapıya izin verilmemelidir. 

· Alanın her türlü kirlenme ihtimali kesin olarak önlenmeli, çöp ve moloz gibi maddelerin bu alanda birikmesine müsaade edilmemelidir. 

· Alan içerisinden yol ve kanalizasyon geçirilmemelidir. 

· Alan çimle kaplanmalı ya da temiz tutucu bir madde ile örtülmelidir, mümkünse dikenli bir tel ile çevrilerek alana girilmemesi sağlanmalıdır. 

· Yakından geçen derelerin ve sel sularının alanı basmaması için gerekli önlemler alınmalıdır. 

2.derece koruma alanı: Genel olarak yeraltı suyunun kaynağa ulaşıncaya kadar 50 günde kat etmesi gereken yolun uzaklığına eşit mesafe ile birinci koruma alanı sınırı arasında kalan bölgedir. Bu alanda;
        - Kirli sular, iyi tecrit edilmiş kapalı borularla sevk edilmelidir.  
        - Kirlenmeye sebep olacak malzeme depolanmasına (mezarlık, çöplük, gübre yığını vb) izin verilmemeli, mevcut olanlar bu alandan kaldırılıp yeri temizlenmelidir.

         -Taş ocağı gibi kazılara ve bunlar için dinamit patlatılmasına izin verilmemelidir. 
        - Drenajı 1. Derece koruma alanına olmamak üzere yol cadde açılabilir. 

        - Kirli suları iyice tecrit edilmiş kanalizasyonla 1. Derece koruma alanından geçmeyecek şekilde bu alanın dışına sevk edilmek koşuluyla kaplıca tesisi kurulabilir. 

3.Derece koruma alanı:
İkinci derece koruma alanının dış sınırından başlayarak kaynağın beslenme havzasını içine alacak şekildedir.
Bu alanda;

· Alan her türlü kirlenmeye karşı korunmalıdır, pis sular iyi nitelikte kanalizasyon sistemi ile alan dışına çıkarılmalıdır.

· Yapılacak her türlü yapının drenajı 2.derece koruma alanına doğru olmamalıdır. 
