ORMAN ZARARLILARININ YONETIMI DERS NOTU

Birinci Boliim

TURKIYE'DE ORMAN KORUMANIN DUNU, BUGUNU VE YARINI

1. GIRIS
Ormanlarin onemi

Yerylzundeki karasal canh tirlerinin o6nemli bir bdlimi ormanlarda
bulunmakta veya ormanlara bagh olarak yasamaktadir. Biyolojik cesitliligin
surdurtlmesinde, havanin ve suyun temizlenmesinde, insanlarin temel ihtiyaglarinin
karsilamasinda ormanlar ve adaclar yeryilzindeki hayatin ¢cok édnemli birer 6gesidir.
Ormanlar suyu rafine eder, iklimi iyilestirir, su rejimini dizenler, topradl yerinde
tutar ve yaban hayatina yasama alani saglar. Dinya ormanlari, iklim degisikligini
azaltmaya yetecek bir buyuklikte, atmosferde bulunanin iki kati gibi ¢cok buyuk
miktarda, karbondioksit biriktirirler. Adacglar azot oksitleri, kikurt dioksit, karbon
monoksit ve hava kirliligini destekleyen yer vyilizeyi ozonunu emerek havayi
temizler.

Dinyada yaklasik 3 milyar insan 1sinmak ve yemek pisirmek igin yakacak
olarak odun kullanmaktadir. Ormanlar énemli bir hammadde kaynadidir. Cesitli
endustri dallari, odun ve odun digi Grlnler icin ormanlardan yararlanmaktadir. Odun
hammaddesi yaninda gesitli meyveler, ilag elde edilen bitkiler, bitki sulari ve bitki
yadlari gibi Grtnler de orman endustrisinin 6nemli tedariklerindendir. Diinyada 60
milyon insan orman endustrisinde istihdam edilmektedir.

Dunya ormanlarinin, Gréonland ve Antarktika disinda, toplam kara alanlarinin
%26,6'sin1 kapladigi hesap edilmektedir. Bu ormanlarin %66'si on Ulkede yer
almaktadir. Bu lUlkeler Rusya, Brezilya, Kanada, ABD, Cin, Avustralya, Kongo,
Endonezya, Peru ve Hindistan'dir. Bu siralamada 34. sirada yer alan Turkiye,
dinyadaki verimli orman adacglandirma alanlari siralamasinda %?2'lik pay ile onuncu
sirayl almaktadir (FAO, 2005).

Didnya ormanlarinin %?34,1’i dretim, %9,3’0 toprak ve su koruma, %11,7’'si
biyolojik cesitliligin korunmasi, %3,7’si toplumsal hizmetler ve %33,8'i cok amaclh
yararlar igin planlanmis durumdadir. Diunyada yillik en yuksek (>%0,5) orman artis
orani Cin ve civar dogu Asya llkeleri ile Giney Avrupa, Adriyatik ve Balkan
Ulkelerinde olmaktadir.



Surdurilebilir Orman Yénetimi; ormanlarin ve orman alanlarinin yerel, ulusal
ve kulresel dlzeylerde, biyolojik cesitliligini, verimliligini, kendini yenileme
kabiliyetini ve yasama enerjisini, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarini yerine
getirebilme potansiyelini simdi ve gelecekte her tirli tehdit ve tehlikelere karsi
giivence altina almayi 6ngdrmektedir. Ulke toplam alanimizin %27,8'lik kismini
olusturan ve toplam alani 21,6 milyon hektara ulasan orman alanlari bircok tehdit
ve tehlike altindadir. Bu sebeple, ormanlarimizin éncelikle korunmasi blylk 6nem
tasimaktadir

Orman Varhigimiz

Turkiye'nin orman durumu, 1963-1972 vyillari arasinda, ilk defa llke capinda
tum ormanlar kapsayacak sekilde dizenlenmis olan Orman Amenajman Planlarinin
degerlendirilmesi ile tespit edilmis ve 1980 yilinda yayinlanmistir. Orman varhdgimiz,
1963-1972 dénemindeki 20,2 milyon ha‘dan 2011 verilerine gbére 21,7 milyon ha’a
citkmistir. Ayni dénemde orman alanlarinin dlke alanina orani %26,1'den %?27,8’e
cikmistir. Buna goére orman alanlarinda son 40 yilda yaklasik 1,4 milyon ha ve yillk
ortalama %.0,25 oraninda bir artis olmustur. Verimli orman alanlarinin orani ilk plan
déneminde %43 iken son dénemde %52 olmustur.

Sekil 1. Dinya orman alanlari (FAO, 2006). Sekil. Turkiye'nin orman alanlari

Tablo . Ormanlarimizda yaygin olarak bulunan adag tirleri ve yayilis alanlari.

Agacg Tiiri Alanm (ha) Yiizde (%)
Meseler 6.476.277
Kizilgam 5.420.524
Karagam 4.202.298
Kayin 1.751.484
Sarigam 1.239.578
Goknar 626.647
Ardiglar 447.493
Sedir 417.188
Ladin 289.397
Kizilagag 95.103
Kestane 262.000 Top. 21.227.989 ha
Diger yapraklilar 472.011
TOPLAM 21.700.000

Yukarida belirtilen agag tlrlerinin yani sira diger gam tirlerimiz, Disbudak, Ihlamur, Kavak, Okaliptis
gibi agaglarimiz 50.000 hektardan kliguk alanlarda varlklarini stirdirmektedir. Yapilan
envantercalismalarinda Kestanenin tGlkemizdeki yayilis alanlarinin toplam 262.000 ha oldugu
kaydedilmektedir (Kestane Eylem Plani)



Tirkiye’de Orman Koruma Faaliyetleri

Orman ve Su Isleri Bakanlhidinin, orman ve orman kaynaklarini her tirli
tehlikelere karsi koruma, dodaya yakin bir anlayisla gelistirme, ekosistem
batinlagu icinde ve topluma c¢ok yonli strdirilebilir faydalar saglayacak sekilde
yonetme misyonu ile insana, dogaya ve cevreye duyarli, strdirilebilir orman
yonetimini saglayan seffaf ve saygin bir kurum olma vizyonu altinda, toplumun
ormanlardan beklentilerinin surdlrdlebilir bir sekilde ve optimum dlzeyde
karsilanmasi ve ormanlarin gérdigd hizmetlerin gelecek nesillerin yararina
sunulmasi amaclanmaktadir.

Anayasanin 169. maddesi ve ylrirlikteki mevzuata gére, Orman ve Su Isleri
Bakanhginin en énemli goérevlerinden biri ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesidir.
Bu temel ilke dogrultusunda orman korunma olgusu (1) ormanlarin kanun disi
mudahalelerden korunmasi, (2) orman yanginlari, zararli bécekler ve hastaliklarla
mucadele edilmesi ve (3) orman ekosistemlerinin izlenmesi olmak lGzere geleneksel
¢ eksene oturtulmustur. Ulkemizde ormanlarin korunmasi ve sirekliligini
saglayacak sekilde yonetimi ve isletimesi gorevi Orman Genel Mudirligine
verilmigtir.

Nisan 2011’de gergeklestirilen yeni yapilanmada; orman alanlarinin yasadisi
faaliyetlerden, zararli bécek ve mantarlardan ve orman yanginlarindan korunmasi
faaliyetlerini ylritmekte olan Orman Koruma ve Yanginlarla Micadele Dairesi
Baskanligi, Orman Zararlilariyla Miicadele Dairesi Baskanligi ve Orman Yanginlariyla
Mlicadele Dairesi Baskanlgi olarak ikiye ayrilmistir.

2. MEVCUT DURUM ANALIzi
2.1. Ormanlarin Korunmasi

Kiresel iklim degisikligine bagl olarak gelisecek kurakhk, ¢ollesme, kara ve
deniz buzullarinin erimesi, deniz seviyesinin yukselmesi, iklim kusaklarinin
otelenmesi ve ylksek sicakliklara bagli salgin hastaliklarin ve zararhlarin artmasi,
dinya Olcedinde sosyo-ekonomik sektorleri, ekolojik sistemleri ve insan hayatini
dogrudan etkileyecek o©nemli degdisikliklere yol acabilecektir. Ormanlar iklim
degisikligiyle micadelede en 6nemli karasal karbon yutak alanlarini olusturmalar
nedeniyle bldyik énem tasimaktadir. Ancak dinyada her yil yaklasik 13 milyon
hektar orman alaninin tahrip edilmesi énemli oranda emisyon artisina ve karbon
stokunun azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle ormanlarin korunmasi ve
gelistiriimesi, iklim degisikligi muizakerelerinin en 6nemli konulari arasinda yer
almaktadir.

Dinyada oldugu gibi Glkemizde ormanlari tehdit eden en 6nemli etkenlerden
birisi orman yanginlarndir. Akdeniz cografyasi ve iklim kusaginda yer alan llkemiz
ormanlari, 6zellikle yaz aylarinda yogun bir yangin tehdidi altinda bulunmakta ve
her yil cikan gesitli sayida orman yangini sonucu énemli miktarda orman alani zarar
gormektedir. Yangin rejimini etkileyen iklim degisikligi, dinyadaki yanan alan ve
yangin yodunlugundaki/siddetindeki artisin olasi nedeni olarak, ekosistemler
uzerinde édnemli bir etkiye sahip olabilmektedir.

Ormancilik, bir yandan toplumun orman dudridnlerine ihtiyaglarini karsilayan,
diger yandan topragin korunmasi, su rejiminin dizenlenmesi, iklim, halk saglig,
yurt savunmasi, rekreasyon, turizm, yaban hayatin korunmasi gibi konularda
olumlu etkiler yapan sosyal ve kiltlrel nitelikte hizmetler saglamak suretiyle baska
sektorlerce yerine getiriimesi mimkin olmayan ve kendi aralarinda bir butin teskil
eden faaliyetler toplulugudur.



Orman Genel Mudurligu kurulusundan bu yana orman zararlilar ile miicadele
calismalarini sirdiirmuistir. Ilk olarak 1962 yilinda Dogu Karadeniz Bélgesi ladin
ormanlarinda zarar yapan Ips sexdentatus adli bécek ile micadele etmek Uzere
Trabzon'da Hasere Miicadele Grup Mudirligd kurulmustur. 1963 yilinda Istanbul,
1964 yilinda Antalya, 1970 yilinda iIzmir ve Mersin'de, 1972 yilinda Ankara'da ve
1978 vyilinda da Artvin’de Orman Zararhlari ile Muicadele Grup Muaduarlukleri
kurulmustur. 1984 vyilina kadar Tirkiye genelinde Grup Mudarlagia sayisi 11'e
yukselmistir. 1984 yilindan sonra Grup muddrltkleri kaldirllarak goérevleri Boélge
Miaduarluklerinde yer alan Koruma Sube Mudirliklerine devredilmistir. Daha
sonralari konunun oOzelligi dikkate alinarak Orman Boélge Mudirltklerinde
olusturulan, Orman Zararhlari ile Milcadele Sube Mdudurlikleri tarafindan
yuardtdlmustir. GUnimulzde ise bu hizmetler Orman Zararlilar ile Micadele ve
Orman Koruma Sube Mudurltklerince yuratulmektedir.

Orman Genel Mudurligi, toplumun ve gelecek kusaklarin ormanlardan
beklentilerini strdurulebilir sekilde karsilamak igin 6rgut yapisini sosyal, ekonomik,
politik ve teknolojik alanlarda dedisen ve gelisen kosullar paralelinde yeniden
diizenlemis ve bu amagla kanun disi midahalelerin yogun oldugu bdlgelerde 6zel
koruma tedbirleri alacak planlamalar yapmistir. Ormanlarimiz, 27 Orman Boélge
Miudirligi, 241 Orman Isletme Midarliga ve 1370 Orman Isletme Sefliginde 1751
Toplu Koruma Ekibi, 116 Boélim Koruma Ekibi ve 23 Hassas Alanlar Koruma
Ekibinde toplam 3700 teknik eleman ve 5836 Orman Muhafaza Memuru ile
korunmaktadir.

Yasa Disi Fiiller

Ulkemizde ormancilikla ilgili dizenli kayitlarin tutulmaya baslandigi 1955
yilindan 2011 yili sonuna kadar dizenlenen raporlara goére belirlenen Usulsiz
Kesme, Nakil, Acma ve Yerlesme, Isgal/Faydalanma, Bulundurma, Sarf ve Izinsiz
Otlatma gibi yasa disi fiillere ait sug sayilarinda son yillarda ¢ok belirgin bir azalma
meydana gelmistir (Sekil 2).

Abiyotik Zararlar

Kuresel iklim degisikligi ve hava Kkirliliginin ormanlar Uzerindeki etkileri
konusunda henliz yeterli bilgiye sahip olmamakla beraber, gelecekte, 6zellikle iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin artacagi 6ngorilmektedir. Kar kirmasi, rizgar
devrigi, heyelan, sel ve kuraklik gibi etkenlerden olusan abiyotik zararlarin
sonuglarina ait istatistiki veriler 1995 yilindan beri toplanmaktadir. Ormanlarimizda
son 10 yilhk dénemde cgesitli abiyotik etkenlerden dolayl 2.573.997 hektar sahada
13.793.583 m? ibreli ve 1.794.356 m?’ yaprakli olmak zere toplam 15.587.739 m?
dikili agag zarar gérmustdar.
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Sekil 2. Ormanlarimizda 1955-2011 yillari arasinda meydana gelen yasa disi fiillerin
sayisl.

2.2. Orman Yanginlan

Orman ekosistemlerimizin sekillenmesinde etken olan faktorlerin en
onemlilerinden birisi sliphesiz orman yanginlaridir. Bir taraftan bazi ekosistemlerin
ayrilmaz bir pargasl olan yanginlar, diger taraftan her yil binlerce hektar verimli
orman alaninin tahrip olmasina, milyonlarca liralik yanginla savas giderlerine, mal
ve hatta bazen can kayiplarina yol agmakta ve ormana bagh bircok degerden
yeterince yararlanilamamasina sebep olabilmektedir. Nitekim Akdeniz cografyasi ve
iklim kusaginda yer almasi nedeniyle, (lkemiz 0Ozellikle yaz aylarinda yogun bir
yangin tehdidi altinda bulunmakta ve buna bagh olarak her yil gikan orman
yanginlari sonucu 6nemli miktarda orman alani zarar gérmektedir.

Orman alanlarimizin 12,6 milyon ha’llk kismi yangina ¢ok hassas bdlgelerde
yer almaktadir. Bu alanlarin 7,67 milyon ha't 1. Derecede, 4,91 milyon ha’l 2.
Derecede yangina hassas isletmelerde bulunmaktadir (Sekil 3).

Hatay’dan baslayip Akdeniz ve Ege sahil bélgelerinden Istanbul’a kadar uzanan
kiyr bandi, yanginlar igin en riskli bdlgeyi olusturmaktadir.

1 Dereon
2 Derece
) Cerect
4 Detele
s Cereoe

Sekil 3. Orman Isletme Mudirliklerinin Yangina hassasiyet durumu.

Anayasanin 169. maddesi ile 6831 sayili Orman Kanununun 68-76 nci
maddeleri orman yanginlarinin énlenmesi ve séndlrilmesine iliskin 6zel hikimleri



ihtiva etmekte ve kanun bu konuda organizasyon olusturma gérevini Orman Genel
Mudarligu Teskilatina vermektedir.

2.2.1. Turkiye'de Orman Yanginlari
Orman Yanginlan Ile Ilgili Yasal mevzuat

Orman yanginlarinin dnlenmesi ve sondulridlmesiyle ilgili her tarli faaliyet;
01.01.1995 tarihinden itibaren yirirlige giren 285 Sayili "Orman Yanginlarinin
Onlenmesi ve Sondiirilmesinde Uygulama Esaslan" tebligine gére
yurdatilmektedir. Ayrica; orman yanginlarinin énlenmesi ve séndlrtlmesinde goérevli
memurlarla mukelleflerin gbérecekleri gérev ve hizmetler, 6831 sayili Yasa'nin 69.
uncu maddesi hiikkmiine gére diizenlenmis "Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve
Ssondiiriilmesinde Gorevlilerin Gorecekleri Isler Hakkinda Yonetmelik"
icerisinde tarif edilmistir.

Istatistikler incelendiginde son 10 yilik verilere gére tlkemizde yillik ortalama
2066 adet orman yangini c¢iktigi ve yilda ortalama 8556 ha orman alaninin
yangindan zarar goérdiiga anlasiimaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Son 10 yillik orman yangini verileri

YANGIN
YILLAR ADET ALAN(ha) BASINA DUSEN
ALAN
2003 2171 6644 3.1
2004 1762 4876 2.8
2005 1530 2821 1.8
2006 2227 7761 3.5
2007 2829 11655 4.1
2008 2135 29749 13.9
2009 1792 4678 2.6
2010 1861 3317 1.8
2011 1954 3612 1.8
2012 2396 10450 4.4
10 YILLIK
ORTALAMA 2066 8556 4.1

Ulkemizde ilk yangin kayitlar 1937 yilinda tutulmaya baslamistir. Son 10 yilda
¢lkan orman yanginlarinin alan ve adet olarak durumu Sekil 4’de gdésterilmektedir.
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Sekil 4. Orman yanginlarinin son 10 yillik seyri.

Son 10 yilda yangin basina disen ortalama alan, 4.1 ha olarak gerceklesmis
olup son 10 yillik veriler Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5. Son 10 yilda yangin basina disen alan

Son 10 yilda Akdeniz ulkelerinde orman yanginlarindan zarar géren toplam
ormanlik alan ve bunlarin llke ormanlarina orani Sekil 6’de gésterilmistir.
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Sekil 6. Akdeniz Ulkelerinde orman durumu ve orman yanginlarindan zarar géren
alanlar

Ormanlarimizda c¢ikan vyanginlarin blylk c¢odunlugu insanlar tarafindan
cikarilmaktadir. Son 10 yillik verilere gére yanginlarin %57’si ihmal, dikkatsizlik ve
kaza, %11'i kasit, % 12'si dodal sebepler (yildirnm) sonucu cikmis, %20'lik
bolimdndn ise gikis nedeni belirlenememistir (Sekil 7).

Ihmal ve dikkatsizlik sonucu cikan yanginlar arasinda %9’luk oran ile sigara
atesi, %6’lik oran ile aniz, %5’lik oran ile coban atesi ve %3’luk oran ile piknik
atesinin yer almasi dikkat cekmektedir. Sigara atesi yanginlari sonucu etkilenen
alanin orani %38, aniz yanginlarinda %6 ve coban atesi yanginlarinda ise %6
olmustur.

Sekil 7. Son 10 yilda (2002-2011) yanginlarin ¢ikis sebeplerine gére dagilimi.

Yangin gikis sebeplerindeki degiskenlik yanginlarin gikis yer ve zamanlarini da
etkileyebilmektedir. Ornegin tasit araclari sayisindaki artisa bagh olarak trafik
kazasi veya arag¢ yanginlarindan kaynaklanan orman yanginlarinda artis gérulirken,



lokomotiflerin modernizasyonu sonucu demiryolu kékenli yanginlarda azalmalar
gézlenmekte, elektrik hatlarinin yayginlasmasinin bir sonucu olarak ormanhk
alanlardan gecen hatlarin kopmasi sebebiyle trafo ve enerji nakil hatti orijinli yangin
sayisinda dnemli artislar kaydedilmektedir.

Ulkemizde gériilen orman yanginlarinin gerek sayi, gerek alan olarak %85’'lere
varan bolimu haziran-ekim aylarinda, yangin tehlike ve riskinin en ytksek oldugu
bir donemde meydana gelmektedir. Yanan alanlarin aylara dagiliminda en biylk
kaylp %49 orani ile ajustos, %18 ile eylil ve %11 orani ile temmuz aylarinda
olmustur.

Son 10 vyilda c¢ikan yanginlarin blyuk bir bdélimd glinduz saatlerinde
baslamistir. Yanginlarin %76’s1 10-17 saatleri arasinda c¢ikmig, toplam sahanin
%85’i bu yanginlarda yitirilmistir. Yanginlarin %16’s1 17-20 saatleri arasinda, %7’si
de 20-24 saatleri arasinda meydana gelmistir. 24-06 ve 06-10 saatleri arasinda
¢lkan yanginlarin orani saylr bakimindan %39, alan bakimindan %3 seviyesinde
olmustur.

Orman Yanginlari Gozetleme, Haberlesme ve Miidahale Organizasyonu

Orman Genel Midurlaglu; mevcut 776 adet yangin kulesi ile gozetleme, 605
adet haber merkezi ile haberlesme hizmetlerini strdlirmektedir. Goézetleme
hizmetlerinde 1517, haberlesme hizmetlerinde de 894 olmak Uzere toplam 2411
personel gérev yapmaktadir.

Her Bdlge Midurligli merkezinde ve yangina hassas tim illerde olusturulan
Alo 177 Yangin Ihbar Hatti faal tutulmakta, kritik yérelerde olusturulan seyyar
ekipler ve kritik glnlerde yapilan hava go6zetlemeleri yardimi ile gbzetleme ve
haberlesmede herhangi bir zafiyete meydan verilmemektedir.

Cikan orman yanginlarina hizh ve etkin midahale etmek igin 755 adet ilk
midahale ekibinden olusan 11 bin isci ile 5000 memur ve 2500 teknik eleman 24
saat goreve hazir bekletilmektedir.

Orman Yangilan Ile Miicadele Stratejisi

Orman yanginlari ile mucadele galismalarinda Genel mudurligimaz 3 temel
strateji kullanmaktadir: Onleme, Séndirme ve Rehabilitasyon. (Sekil 8)

Yangin ckmasina mani olmak
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Sekil 8. Orman Genel Mudirligld Yanginla Miicadele Stratejisi.

Orman Yanginlarinin Cikmasini Onleme GCalismalari



Orman yanginlarinin g¢ikmasina mani olmak igin halkimiza verilen egitim
calismalari yil boyunca devam etmektedir. Bu kapsamda;

Cocuklara ve genclere yonelik faaliyetler kapsaminda; Sincap cocuk tiyatrolari,
Sincap cocuk dergisi, ilkdgretim ve lise 6grencilerine yonelik seminerler, orman igi
kamp ve geziler dizenlenmektedir

Orman koylilerine yonelik faaliyetler kapsaminda; orman kdylllerine yonelik
egitimler, orman koyleri muhtarlar toplantilari, avci, coban ve ciftcilerin egitim
calismalari dizenlenmektedir.

Genel kapsaml bilinglendirme faaliyetleri kapsaminda; belirli glin ve hafta
etkinlikleri, yerel ydnetimlerle koordinasyon toplantilari, radyo ve televizyonlarla
isbirligi calismalari, basin ve gonulli kuruluslara yonelik calismalar, turizm
acentalari ve turistik tesislerde calisan personelin egitimi, askeri birliklere ve yerel
itfaiye teskilatlarina egitim calismalari dizenlenmektedir.

_ Yanginla micadelede goérev alan tim Teknik Personel, Operatdrler ve Yangin
Iscileri her yangin mevsiminden 6nce mutlaka isbasi egitimlerini almaktadir (Sekil
9).

Sekil 9. Yanginla miicadele egitim calismalari

Yol kenari temizligi, dal budamasi ve yangin sezonu 6ncesinde kontrolli yakma
ile yanici maddenin azaltilmasi galismalari yapiimaktadir.

Yangina hassas bdlgelerde 5 yillik proje kapsaminda, 3 milyon hektar alanda
mescere bakimi galismalari yapiimaktadir.

sondiirme ile Ilgili Calismalar

Yer ekiplerince kullanilmak Uzere; 970 araz6z, 282 tanker arazdz, 467 ilk
mudahale araci, 184 dozer, 156 greyder, 35 loder bulunmaktadir. Bunun yaninda
yangina hassas bdlgelerdeki orman koéylerine 1500 adet 3 tonluk su tanki
dagitilmistir.

Son vyillarda ortalama olarak her yil; 6 adet idare helikopteri, 23 adet kiralik
yangin séndirme helikopteri, 6 adet amfibik ucak, 14 adet dromader ucak olmak
Uzere 49 adet hava araci kullaniimistir.

TUm kara ve hava araglari yangin yonetim sistemi ile izlenmekte, kullanilan
gelismis ara ylz ile hem araclarin yanginin durumuna goére yonetimi, hem de



yanginin gidncel durumuna ait bilgilerin alinmasi konularinda faydalaniimaktadir.
(Sekil 10)
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Sekil 10. Yangin yonetim sistemi

Orman yanginlarinda ilk midahale son derece 6nem tasimaktadir. Bunun igin,
cikan dumani 15 -20 saniye iginde tespit ederek Yangin Harekat Merkezlerine
bildiren gérmeye dayalh kamerali sistem kullaniimaktadir. Yangina hassas
bolgelerde 66 gbzetleme kulesinde 132 adet kamera bulunmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Kamerali yangin gozetleme sistemi

Orman yanginlari ile hizlh ve etkin miicadele icin ormanlar icerisine her 5 km
de bir olmak Uzere, 1650 adet havuz, gdlet ve su toplama gukuru yapilmistir.

Meteorolojiden glnlik yangin Risk Haritasi alinmakta ve riskli bélgelere destek
unsurlari kaydirilmaktadir (Sekil 12).
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Orman Yanginlari Ile Miicadelede Kullanilan Yol agi

Orman yanginlari ile daha etkin micadele edebilmek amaciyla her gecen vyil
yol agimiz asadidaki hedeflere uygun olarak gelistiriimektedir.

YILLIK HEDEFLER :

Orman Yolu Yapimi : 2000 km/yil
Orman Yolu Buyutk Onarimi : 2000 km/yil
Orman Yolu Sanat Yapisi : 2500 km/yil
Orman Yolu Ust Yapisi : 2500 km/yil
Orman Yol Agi Planlamasi ;40 adet/yil

Orman Yolu Etit ve Aplikasyonu : 6500 km/yil

Rehabilitasyon Calismalari

Orman yanginlarindan zarar géren alanlar ayni yil igerisinde adacglandirilarak
yangina direngli ormanlar kurulmaktadir. Bunun icin yangin emniyet yol ve
seritlerinin yeniden yapilandirmasi gerekliligi ortaya cikmistir. Kurulacak yapi,
yangin sondirme calismalarina yardimci olmali ve kolaylk saglayacak sekilde
planlanmaktadir. Teorik gorusler yerine dodal yangin pratigindeki seyir ile gézlemler
esas alinmaktadir. Ozellikle ince ve dar sirtlarda, yangin emniyet serit ve yolu
yapillamayan yerlerde sirtin iki tarafina kesinlikle yangina dayanikli servi veya
yaprakli turlerle bantlar olusturulmaktadir (Sekil 13, a,b)
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Sekil 13. Yangina dayanikli orman kurma.

2.3. Hastalik ve Zararhlar

2.3.1. Zararh Bocekler

Ormanlarimizda goérulen 50 dolayindaki zararli bécek, bitki, mantar, akar,
bakteri, virts tldrine karsi yilda ortalama 500 bin hektarlik alanda miuicadele
calismalari yuratilmekte ve bu galismalar igin yillik 8 milyon TL dolayinda harcama
yapilmaktadir. Boéceklerin ormanlardaki zararlari, yangin zararindan cok fazla
oldugu bilinmektedir. Bocek zararlarindan dolayr ormanlarimizda artimdaki
azalmanin yaninda, yillik 300-400 bin m® arasinda oladanistii eta alinmakta ve bu
miktar bdcek popilasyonunun yodun oldudu yillarda 1 milyon m®un (zerine
cikabilmektedir.

Akdeniz ekosisteminde yer alan ormanlarimizda igne yaprakli adaclarda
agirlikli olmak lzere, en 6nemli zararh etmen bdceklerdir. Bélgenin yaygin agag
tird olan kizilgam yaninda karacam ormanlarinin da blyuk bir kisminda etkili olan



ortak tlrler Cam Kese BoOcegi, Thaumetopoea wilkinsoni/pityocampa ve Akdeniz
Cam Kabuk Boécegi, Orthotomicus erosus'tur. Ek olarak Oniki Disli Cam Kabuk
Bocedi Ips sexdentatus, Akdeniz Orman Bahgivani, Tomicus destruens, Cam Sirgin
Bukulcisl, Rhyacionia buoliana ve Regine Kelebedi, Dioryctria sylvestrella énemli
zararlara neden olan bdcek tarlerdir.

Toros sediri ormanlarinda Sedir Yaprak Kelebedi, Acleris undulana ve Sedir
Kabuk Bocedi, Orthotomicus tridentatus en 6énemli tehdit unsurlaridir. A. undulana
larvalarinin  6nemli oranda ibre kayiplarina neden olmasi, adacglarda artim
kayiplarina ve zayiflamaya yol agmaktadir. Toroslarda tim sedir ormanlarinda
yayilisi tespit edilen O. tridentatus cok sayida zayif adacin kurumasina vyol
acmaktadir.

Akdeniz ekosisteminin en hassas agac tlri olan Toros géknari ormanlarinda,
kiresel 1Isinmanin etkisinin fazlasiyla hissedilmekte oldugu son yillarda giderek artan
oranda olumler gorilmekte ve nem istedi ylksek olan bu tirin varligi bircok yerde
tehdit altinda bulunmaktadir. Optimum yetisme ortaminin disinda ve 0Ozellikle asagi
rakimlarda yodgun kurumalar meydana gelmektedir. Adaclarin fizyolojik olarak
zayiflamasinin ardindan Goknar Kabuk Bocegi, Pityokteines marketae zararini
arttirmakta ve yer yer epidemiler gelistirmektedir. Ozellikle 1990l yillarin basindan
itibaren gorulen sicaklik artisi ve kurak doénemler, gobknar dlimlerini
hizlandirmaktadir.

Karadeniz Bdlgesinde Dendroctonus micans, Ips sexdentatus, Ips
typographus, Pityokteines curvidens ve Tomicus minor gibi cok 6nemli kabuk bdcegi
turleri Dogu ladini, cam ve gbknar ormanlarinda, gecmisten glinimize tekrarlanan
zararlari ile ileri boyutlarda yapisal bozukluklara ve kayiplara neden olmaktadir. D.
micans ladin ormanlarinin tamamina yayilmis ve toplam agaclarin %34’lne zarar
vermistir. Ips sexdentatus ve I. typographus genis alanlarda salginlar gelistirmekte
ve 6nemli orman kayiplarina neden olmaktadir.

Ulkemizin blylk bir kisminda mese alanlarina yayllmis olan Euproctis
chrysorrhoea ve Lymantria dispar belirli araliklarla tekrarlanan epidemilerle énemli
boyutlarda yaprak ve dolayisiyla artim kayiplarina neden olmaktadir. Benzer sekilde
ulke genelinde gam ormanlarinda gérilen ve bazi yérelerde ciddi boyutta epidemiler
gelistiren Cam yaprak arilari Diprion pini ve Neodiprion sertifer igneyaprak kaybina
neden olan diger énemli tarlerdir.

2.3.2. Orman Hastahiklan
Kestane Dal kanseri

Tlrkiye kestane Uretiminde dinyada ©6nde gelen (lkelerden biridir. Yilhk
dretimi 65-70 bin ton dolayinda olan Ulkemiz, dinya kestane Uretiminin yaklasik
%86,5'ni karsilanmakta ve dinya kestane ihracatindaki yaklasik %14,4'lik payi ile
altinci sirada yer almaktadir.

Ulkemizde, Kestane dal kanseri, Cryphonectria parasitica ile Phytophthora spp.
kok ve kok bogazi clrikligl, Kestane meyve kurdu ve kuraklik gibi etmenlerden
dolayi Uretim miktarlarinda yillara goére dedisen oranlarda dalgalanmalar meydana
gelmektedir.

Pratige aktarilmis etkin bir kimyasal miicadele yéntemi olmayan kestane dal
kanseri hastaliginin kontroliinde kultlirel énlemler ve karantina oldukga sinirli bir
etkiye sahiptir. Dayanikl gesit 1slahi ve yetistirilmesinin getirdigi basarili sonuglarin



yani sira ozellikle C. parasitica’nin virulensligi disik hipovirulent rklarinin
kullaniimasi etmenin biyolojik micadelesinde buyuk bir potansiyele sahiptir.

Biyolojik mucadelede kullanilan hipovirulent irklar, virulent bir irkin Hypovirus
cinsi virtsler tarafindan enfekte edilmesi ile olusmakta (Anagnostakis ve ark., 1998)
ve Hypovirus dsRNA'si virulent bir bireye anastomosis sonucu sitoplazmanin
aktarimi ile tasinmaktadir (Grente ve Sau Ret, 1978). Anastomosis sadece vejetatif
yonden uyumlu vc gruba ait bireyler arasinda gerceklesmekte, aralarinda vejetatif
uyusmazlik olan bireyler arasinda hypovirulensligin tasinmasi engellenmektedir.
Hipovirulent irklarda eseyli UGreme, populasyon icersinde genetik cesitliligin ve
gruplarinin sayisinin artmasina neden olabilecedginden hypovirulensligin dogada
yayihisini sinirlandirdidi ileri strilmektedir (Liu ve ark, 2000).

ABD' de C. parasitica'nin cok sayida vc grubu bulundugu ve bunun biyolojik
muicadele calismalarindaki basarisizligin en énemli nedeni oldugu varsayillmaktadir
(Anagnostakis, 1982; Griffin, 1986; Fullbright, 1999). Oysa hipovirulentlik, vc grup
sayisinin dislik oldudgu populasyonlarda daha etkin bir sekilde yayilabilmektedir.
Avrupa'nin bir ¢cok kestane Uretim alanlarinda etmenin vc grup cesitliliginin azhgi
hipovirulent izolatlarin dagilimini tesvik ederek hastaligin kontrolinld saglamistir
(Heiniger ve ark., 1998).

Ukemizde kestane kanseri ile bulasik oldugu belirlenen Ege, Marmara ve Karadeniz
boélgelerinden toplanan C. parasitica izolatlar arasinda 14 hipovirulent izolat ve 2 vc grubu
belirlenmistir (Celiker ve Onodgur, 2001). Aydin ili kestane Uretim alanlarinda iki farkh
vegatatif uyum grubuna ait izolatlarin bulundugu saptanmistir (Doken ve ark., 2004).
Ulkemizde hipovirulent izolatlarin elde edilmis olmasi ve vc grup sayisinin disiik bulunmasi
biyolojik miicadelenin basar sansinin ylksek olabilecedini géstermistir. Nitekim, etmenin vc
grup cesitliliginin Avrupa’daki populasyonlardan daha disik olmasi, son yillarda
hipovirulensligin Glkemizde kestanenin tim dodal yayilis alanlarinda daha etkin bir sekilde
yayilabilmesini ve hastaligin dogal yoldan kontroliniin hizla devam etmesini saglamistir.

Kestane dal kanseri etmeni Cryphonectria parasitica’'nin hipovirulent irklarinin Glkemizde yayilis
gOsteren uyum gruplari tespit edilmis, biyolojik etkinligi denenmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.
Bu hastalikla miicadele kapsamda FAO desteginde proje hazirlanmistir. Proje ile hipovirulent irklar
laboratuar ortaminda c¢odaltilarak hipovirilensligin yaygin olmadigi hastalikli alanlara yapay
inokulasyonlar gergeklestirilecektir.

Trabzon kestane ormanlarinda yapilan calismada dal kanseri etmeninin (virulent irkin)
kestane adacglarinda meydana getirdigi kanser yara dokularinda mevcut virulent ve dodgal
dénlisimle meydana gelmis hipovirulenslik duzeyleri ile ilgili sonuglar Tablo 1’de
gosterilmigtir.

Tablo 1. Trabzon kestane ormanlarinda agaglardaki dal kanseri yara dokularinda dogal
dénisimle meydana gelmis hipovirulenslik dlizeyleri ya da iyilesme durumlari.
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Incelenen kestane adaclarinin %>51,5'inin dal kanseri dokusu tasididi, bu agaclarda
dlgiilebilen yilikseklige agag basina yara boyutunun ortalama 2100 cm? oldugu belirlenmistir.
Bu vyara vyerlerinde, alt katmanda kambiyumun vyenilenmesi ve yeni kabuk olusumu
incelenmis ve bu dokularin koyu ve acik renkli durumuna gére hipovirulenslik duzeyi
irdelenmistir. Buna gore kanserli yara dokularinin kabuk ve kambiyumunda, yaralarin
%40,5'inde tamamen, %35,2'sinde orta dizeyde ve %?24,3'linde ise daha az bir dizeyde
iyilesmenin gerceklestigi belirlenmistir.  Iyilesmenin olmadidi veya cok az oldugu yara
dokusu alanlarinin toplam yara alanlarina orani %19 olmustur. Ayni alanlarda kestane
adaclarinin %13,3’Gndn kurumus oldugu ve dal kanserinin bulasmis oldugu canli kestane
adaclarinda da vyaklasik %10-15 oraninda kurumus dal ve tepelerin bulundugu tespit
edilmistir.

Sinop Orman Isletme Mudirligl, Erfelek Orman Isletme Sefligi kestane ormanlarinda
20 Ekim 2012 tarihinde gergeklestirilen uygulama sonuclarinin incelenmesi sirasinda bu
bolgedeki kestane ormanlarinda da kestane dal kanserinin gegmisten giinimiize adaglarda
ayni etkiyi meydana getirdigi ve bunun yaninda dodal iyilesmelerin (hipovirulensligin) de
ayni dlizeyde etkili ve son derece yaygin oldugu gortlmastir.

Orman Genel Mudarliginan 08-09 Subat 2013 tarihlerinde Bursa Orman Bolge
Mldarltginde yapilan Kestane Eylem Plani Calistayinda, arazi calismalarinin yurattlduga
Mustafa Kemal Pasa Orman Isletme Mudirligi, Yenikdy Orman Isletme Sefliginde, 2,2 ha
blUyuklaglindeki 52 no.lu bélmede agaclarin géovde ve dal kabuklarinda bulunan kanser
yaralarinda hangi dokularin virulent ve hangilerinin hipovirulent oldugunun veya bir yaradaki
virulentlik ve hipovirulentlik oraninin nasil anlasilabilecedi uygulamali olarak gdsterilmistir.
Buna gore bir alanda virllens ve hipovirllensligin hangi oranlarda yaygin oldugunun nasil
belirlenebilecedi ve dolayisiyla hastaligin seyri hakkinda genel bir kaniya nasil varilabilecedi
dederlendirilmistir. Bu dederlendirmeler sirasinda, bu bélgede de dal kanserinde dogal
iyilesmelerin (hipovirulensligin) Dogu ve Bati Karadeniz bélimlerinde tespit edilen diizeyde
ve tamamen yaygin oldugu gérilmustar.




Heterobasidion Tirleri

Ulkemizde goéknar tirlerinde kék ve alt gévde curikligiine neden olan
Heterobasidion turlerinin, agaclarin %15-20sinde zarar meydana getirdigi ve neden
oldugu cglrukligiun kok bogazindan baslayarak, adag icerisinde 5 m’ye kadar ulastigi
goralmustir. Ormancilik pratiginde kullanilan uygulamalar, Heterobasidion tirlerinin
yayilisina uygun kosullar yaratmaktadir. Bu tlrlerin muicadelesinde, en uygun
yontemin %30’luk Gre kullanimi ile saglandigi ortaya koyulmustur. Gergeklestirilen
biyolojik ve kimyasal uygulamalar, Urenin, Heterobasidion tlrlerini engellemede
ortalama %90-98 oraninda basari sagladigina isaret etmektedir.

Orman Zararhlariyla Miicadele
Biyolojik Miicadele

Orman zararhlar ile micadele calismalarinda teknolojik gelismeler géz énlne
alinarak zaman icinde daha etkin mulcadele ydntemleri uygulanmakta, biyolojik
cesitliligin korunmasina 06zen gosterilmekte, orman ekosisteminin devamliligi
gozetilerek zararhh bdceklerle biyolojik yoldan miicadele etmek igin laboratuar
ortaminda ¢odaltilan avci ve parazitoid bécekler kullaniimaktadir.

Kimyasal ilaglarin biyolojik dengeyi olumsuz ydnde etkilemesinden dolayi,
2007 yilindan itibaren zehir etkisine sahip kimyasallarin kullaniimasi yasaklanmis,
bunun yerine biyolojik preparatlarin, dogal organik bilesiklerin ve gelismeyi 6nleyici
ilaclarin  kullanilmasi benimsenmistir. Orman zararlilariyla biyolojik mucadele
kapsaminda 1985 yilindan bu yana ulke genelinde 53 Uretim laboratuarinda toplam
10.897.076 adet avci bocek Uretilerek zararlarin bulundugu alanlara verilmistir.

Bocekgil Kuslar.

Bdcekcil kuslarin populasyonlarinin arttirilmasinda yapay yuvalarin énemli bir
yeri bulunmaktadir. Asilan yuvalarin %30-50'si kuslar tarafindan kullaniimakta ve
populasyon artisinda dnemli bir etken olmaktadir. Yuvalarin tercih edilmesi yukselti,
baki, asilma konumlarina gbére degismekte ve kullanilma oranlari zamanla
azalmaktadir. Asilan yuvalara Blyik bastankara (Parus major), Bahge kizilkuyrugu
(Phoenicurus phoenicurus) basta olmak Uzere, Anadolu sivacisi (Sitta krueperi),
Cam bastankaras! (Parus ater), Ishak kusu (Otus scopus) ve Bahge tirmasig
(Certhia brachydactyla) tirlerinin  yuvalandigi ve kulugka sirecini basariyla
tamamladiklar bilinmektedir.

OGM tarafindan yapay kus yuvalarinin asilmasi ve belirli kus turlerinin
populasyon artisinin desteklenmesi calismalarina 1941 yilinda baslanmis ve bugtine
kadar 1.186.755 yuva asimi gergeklestirilmistir. Son yillarda yillik 60 bin dolayinda
kus yuvasi asiimaktadir. Bocekgil kuslarin desteklenmesi icin, orman alanlarinda
dogal yuvalanmayi saglayacak sayida dikili veya devrik kuru, kovuk ve yasli agaclar
birakilmakta, dal acikligi fazla olan yapraklh agaglarla meyveli agag ve cali tirlerinin
yetismesine firsat verilmektedir.

Kirmizin Orman Karincasi (Formica rufa L.), Marmara, Karadeniz bdlgeleri ile
Kitahya Gediz Murat Dagi ve hatta glineyde Isparta Senirkent ormanlarina uzanan
genis bir yayillisa sahiptir. Formica rufa grubu karincalardan, zararli orman
boceklerine karsl biyolojik mulcadelede vyararlanmak igin arastirmalar ve
uygulamalar yurutilmektedir. Bu calismalar sonunda orman karincalarinin yayilis
alanlarinin disina cikarilabilecekleri ve  goétardaldikleri yerlere uyum
sadlayabilecekleri anlasiimistir. Kirmizi orman karincasi kolonilerinin
transplantasyonu, ekolojik dengenin korunmasina uygun, az masrafli bir zararl
muicadele yontemi olarak degerlendirilmektedir.



Adacik Tesisi. Cam kesebodcedinin larva parazitoidi Compsilura concinnata
(Meigen), Phryxe caudata (Rondani) (Diptera: Tachinidae) vb. ile avcilarindan
Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) dogada cok sayida rastlanan
onemli dogal dismanlaridir. Adacik yéntemiyle, orman alanlarinda yapilan mekanik
mucadele ile zararlinin popllasyonunun azaltilmasi saglanmakta, ayni oranda da
dogal dismanlarin etkinliklerinin arttirilmasi amaclanmaktadir. Adacik tesisi ile
yurutllen micadele galismalarina buytk édnem verilmekte olup, 2012 yilinda 1324
adet adacik tesis edilmistir. Onceki yillarda tesis edilen adaciklar bakimi yapilarak
yeniden kullaniimaktadir.

Calosoma sycophanta (L.). Ulkemizde Laboratuar ortaminda kitle halinde
Uretilerek Cam keseboécedi (T. pityocampa, T. wilkinsoni) ve Singer Oricilsi
(Lymantria dispar)'nun biyolojik micadelesinde kullaniimaktadir.

C. sycophanta’nin Uretimine ilk defa 2004 yilinda baslaniimis ve 2005 yilindan
itibaren planli olarak Uretimine gecilmistir. Halen 33 adet laboratuarlarda yillik
260.000 adet avci bocek uretilerek 6zellikle Cam kesebécedinin zarar yaptigi
ormanlara saliverilmektedir. 2012 yih sonuna kadar 1.489.757 adet Uretilerek bu
ormanlara verilmistir.

Thanasimus formicarius L. T. formicarius Ulkemizde, Ips sexdentatus (Boerner),
Pityokteines curvidens (Germ.) ve Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae)
gibi kabuk béceklerinin biyolojik mlcadelesinde kullanilmaktadir. Biyolojik micadele
kapsaminda 2006 yilinda uretimine baslanan T. formicarius’'un 2012 yili sonuna
kadar 12 adet laboratuarda toplam 313.903 adet ergini Uretilerek kabuk boécedi
zararl gorulen ormanlara verilmistir.

Rhizophagus depresus (Fabricus). T. formicarius Uretimi ile birlikte 2007 yilindan
itibaren R. depresus’un Uretimine de baslanmis olup, 2012 yili sonuna kadar 43.580
adet Uretilerek kabuk boéceklerinin zarar yaptigi ormanlara verilmistir.

Rhizophagus grandis (Gyll.). ilk olarak 1985 yilinda baslatilan ve kesintisiz
olarak strdilrilen Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Curculionidae,
Scolytinae)’in biyolojik miuicadelesinde 2012 yili sonuna kadar 9.049.836 adet
Rhizophagus grandis (Gyllenhal) (Coleoptera: Rhizophagidae) ergini Uuretilerek
saldiri alanlarindaki bécek bulunan agaclara yerlestirilmistir. D. micans galerilerinin
R. grandis tarafindan istila oraninin ortalama %50 ve daha fazla oldugu alanlarda,
yeterli etkililigin saglanabildigine ve dogal dengenin olustuguna hikmedilmektedir.
Rhizophagus grandis (Gyll.)'in Ulkemizde Uretimi kUtik yéntemi ile yapiimaktadir.
Dlnyada ikinci bir Gretim yontemi olan kutu yénteminin tUlkemizde yapilan deneme
calismalari olumlu sonug¢ vermis, Uuretim calismalari bu yéntemle devam
ettirilecektir. Bu ydntemle daha az maliyetle daha fazla avc Uretimi
gerceklestirilmektedir.

Biyoteknik Miicadele. Biyoteknik micadele calismalarinda dodgaya herhangi bir
zarari olmayan ruhsatli feromonlar kullanilmaktadir. Bu calismalarda tesis edilen
tuzaklarin haftalik kontrolleri yapilarak, yakalanan zararlilar laboratuarlarda
yirticilara besin maddesi olarak verilmektedir. Yakalanan yirticilardan bazilar ise
laboratuarlara getirilerek tretim calismalarinda anag olarak kullaniimaktadir. Her yil
Ulkemiz ormanlarinda kabuk bdéceklerinin yapmis oldugu tahribata gére degismekle
beraber ortalama 45 bin adet feromon tuzagi asilmakta ve yaklasik olarak 45
milyon adet zararh boécek yakalanarak imha edilmektedir.

Mekanik Miicadele. Zararli bdceklerin yumurta, ergin ve tirtillarini toplayarak
imha etmek, tuzak kurmak, bocekli agacglarin kabuklarini soymak, mantar ve
Okseotu zararlilarinin ise, hastalikli bolgelerini kesip yakmak veya topraga gémmek
seklinde uygulanmaktadir. Bu mlcadele kapsaminda ibreli ormanlarda zarar yapan



Ips typographus, Ips sexdentatus, Orthotomicus erosus, Tomicus piniperda,
Tomicus minor, Orthotomicus tridentatus, Pityokteines curvidens gibi kabuk
bdceklerinin tredigi agaclar kesilip, kabuklari soyularak bocekler imha edilmektedir.

Camkese boceginin agaclardan toplanan tirtil keseleri adaciklarda biriktirilerek
mekanik ve biyolojik yolla entegre muicadelesi yapilmaktadir. Bu bécedin yumurta
kocanlari da toplanmakta ve orman ici acikliklara birakilarak yumurta
parazitoidlerinin korunmasi ve yogunlugunun arttiriimasi saglanmaktadir.

Kimyasal Miicadele. Kimyasal ilaglarin biyolojik dengeyi olumsuz yoénde
etkilemesinden dolayi, 2007 yilindan itibaren zehir etkisine sahip kimyasallarin
kullanilmasi yasaklanmis olup bunun yerine biyolojik preparatlarin, dodal organik
bilesiklerin ve gelismeyi dnleyici ilaglarin kullanilmasi kabul edilmistir.

Ormancihik Egitimi ve Ormancilik Arastirmalari

Tarkiye'de 1857 yilinda baslatilan ormancilik egitimi, ginimizde toplam 12
Orman Fakultesinin 9’unda fiilen yurattlmektedir.

Orman Fakdlteleri disinda 12 adet Ormancilik Arastirma Enstitlisinde ihtiyag
duyulan her tarli ormancilik faaliyetlerinde arastirma calismalari yuritilmektedir

3. KAYDEDILEN GELISMELER

3.1. Ormancilik Karantina Hizmetleri

Gelisen kuresel ticaret ve acilan yeni pazarlar nedeniyle, boécekler, patojenler
diger yoreye 6zgl olmayan zararhlar tarafindan ormanlarin sagligina karsi yeni
tehditler ortaya cikmaktadir. Habitat degisikligi ve artan uluslararasi zararlh gogler,
yeni istilaci tirler nedeniyle, orman bitkisi ve bitkisel Grin ticareti, bitki tGretiminde
kullanilan alet edevatlar, tasimada kullanilan tasima araclari, toprak tasimalari,
endistriyel ekipmanlar ve kisisel bagajlar gibi diger maddelerde (lke icerisinde veya
dlkeler arasinda zararhlarin yayilmasina katkida bulunmaktadir. Zararh risk
yonetimi, ormanlarin saglikli kalmasi ve strdirulebilir ormancilik amagclarinin yerine
getirilmesi konularinda kilit bir islevdir.

Genigleyen kiresel ticaret ve artan yeni orman bitkisi zararlilari yayilmasi
riskleri ve zararlilarin yeni yerlere yerlesmesine neden olan yerel iklim degisikligi
gibi faktorlerden dolayr ormanlarin saghdini ve canliigini korumak ve orman
karantinasi tedbirleri almak son derece dnemlidir.

Karantina hizmetleri halen Ullkemizde Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhginca
ylrutilmekte olup, Orman Genel mudurligine de 2011 yilinda yapilan yasal
degisiklikle *Ormancilik Karantina Hizmetleri’ gérev olarak verilmistir.

3.2. Orman Ekosistemlerinin izlenmesi

Orman ekosistemleri, sirdurilebilir sekilde yonetildiginde kendi icinde birbirleri
ile iliskisel ve dengeli bir dizende bulunan ekolojik, ekonomik ve sosyo-kultirel
kapsamdaki islevleri ile en 6nemli biyolojik kaynadi teskil etmektedir. Bu dogal
kaynak biyotik ve abiyotik zararli etmenlerden olumsuz olarak etkilenmekte, ancak
yenilenebilir olma 06zelliginden dolay! da islah edilebilmektedir. Saghk ve hayatiyet
kriteri, surdlrilebilir orman yoénetiminin en énemli kriterini olusturmaktadir. Bu
kriterin olumsuz etkilenmesi, ekosistemlerin kaynak potansiyelini ve bilhassa
kiresel karbon dongusine katkisini, biyolojik cesitlilik vb. diger kriterleri de
olumsuz etkilemektedir.



Surdirdlebilir orman yoénetimi kriterlerinin dederlendirilebilmesi igin her bir
kriteri olusturan Olcgllebilen goéstergelere ihtiyac duyulmaktadir. Bu kapsamda
ormanlarin saghdinin ve hayatiyetinin izlenmesi, biyotik ve abiyotik etmenlere
dayali gdstergelerde cesitli parametrelere ait verilerin derlenmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle orman ekosistemlerinin saglik ve hayatiyetinin akttel
durumunun tespiti ve zaman icinde gelisiminin izlenmesi gerekmektedir.

Sanayide goérlilen gelisme paralelinde, c¢evrenin ve 0&zellikle ormanlarin
havadaki kirlilikten olumsuz olarak etkilendigi gérilmistir. Bu amagla Birlesmis
Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE)-Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava
Kirliligi Sézlesmesi (LRTAP) altinda 1985 yilinda olusturulan “Ormanlar Uzerine
Hava Kirliliginin Etkilerinin Izlenmesi ve Dederlendiriimesi Uluslararasi Isbirligi
Programi (ICP Forests)” orman ekosistemlerinin izlenmesi calismalarini Avrupa’da
baslatmistir. 1985 yilindan bu yana saglik izleme calismalari devam ettirilmektedir.
GUndmadz itibariyle 41 Ulkede izleme yapilmaktadir.

Siurdurllebilir orman yo6netiminin en o6nemli kriterlerinden olan orman
ekosistemlerinin izlenmesi ile ilgili olarak, Turkiye'de hava kirliliginin ormanlar
Uzerine olan etkilerinin izlenmesi galismalari 2006 yilinda proje olarak baslatiimig
olup, 2008 yilindan itibaren Ulke genelinde ormanlik alanlarda 602 gézlem alaninda
Seviye I ve 12 gbzlem alaninda da Seviye II programlari seklinde yurtttlmektedir.

Seviye I programi kapsaminda, ormanlarda kurulu gézlem alanlarinda 2008
yilindan itibaren adaclardaki ibre-yaprak kayip oranlarinin belirlendigi tag durumu
ve hasar etmenleri goérsel dederlendirmesi yapilmaktadir (Tablo 2). Go6zlem
alanlarindan toplanan verilerin analize tabi tutulmasi ve raporlanmasi icin Izmir'de
Ege Ormancilik Arastirma Enstitusu bunyesinde bir laboratuar kurulmus olup, “ring
testleri” tamamlandiktan sonra toplanan érnekler burada analize ve incelemeye tabi
tutularak elde edilecek sonucglardan ormanlarimizin saglik durumu ortaya konulacak
ve raporlanacaktir.

Tablo 2. Degerlendirme yapilan agaclarda siniflara ve ortalama duruma gore
yaprak/ibre kaybi oranlari (%).

Tur Sinif 0-1 Sinif 2-4 Ortalama Ibre-Yaprak

Cesidi (Ibre- Yaprak kaybi (Ibre-Yaprak kaybi Kaybi
% 0-25) % >25-<100)

200 200 201 201 201 200 200 201 201 201 200 200 201 201 201
8 9 0 1 2 8 9 0 1 2 8 9 0 1 2

ibreliler 84 84 86 88 90 16 16 14 12 10 17 19 19 16 17

Yapraklila
r

62 77 79 83 83 38 23 21 17 17 24 21 23 20 20

Tum

- 75 81 83 86 87 25 19 17 14 13 22 20 21 19 18
Tlrler

Yapilan dederlendirmede adaclarda gorllen ibre-yaprak kayip orani yillar itibariyle
%22 ‘den %18 ‘e gerilemistir. Agaclarin saglik durumunda iyilesme gorilmektedir.

3.3. Otlatmanin Diizenlenmesi ve Denetimi

Ulkemizde kirsal alanda, mevcut hayvanlarin ¢ok buyiik bir kismi orman ici ve
civarindaki otlak alanlarda ve ormanlarda otlatilmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle
genclestirme ve adaclandirma sahalari basta olmak (zere, diger orman
alanlarindaki otlatma zararlari 6nemli boyutlardadir.




Yapilan yasal dlzenlemeler ve hazirlanan uygulama mevzuati ile Ulkemiz
ormanlarinda otlatmaya mdisait alanlarda yapilacak otlatma planlariyla, orman
yanginlariyla mucadelede yanici maddenin azaltilmasi, Ust rakimlarda yapilacak
iyilestirme calismalarinda eskiden beri otlak ve sulak alanlari olarak kullanilan
sahalarin imar ve ihyasi, slrdlrilebilir ekosistemin devamliligi ve diger uygun
orman alanlarinda ormancilik ile hayvanciigin bir arada yuritilmesi baglaminda
planli ve kontrolli otlatma ile ormanlarda otlatma sucunun asgari seviyelere
cekilmesi hedeflenmekte olup, ayni zamanda kirsal alanda yasayan orman
koylUlerinin  planh otlatma ve hayvancillik yaparak refah seviyelerinin
ylUkseltilmesinin yaninda, llke hayvanciliginin gelismesine de katki saglanacaktir.

3.4. Muhafaza Ormanlari

Nufus artislari ve toplumlarin hayat standartlarinin gelismesi ihtiyaclarindaki
onceliklerini de degistirmektedir. Ormanlarimiz toplumlarin saglikli bir hayat
surdirmeleri icin olmazsa olmaz olan kullanilabilir kalitede su Uretimi, oksijen
Uretimi ve dinlence gereksinimlerinin karsilanmasi agisindan ¢ok énemli fonksiyonlar
yerine getirmektedir. Bunun disinda can ve mal glvenliginin saglanmasi igin
erozyon, ¢ig, sel ve su taskinlarina karsi alinacak tedbirler, Ulke savunmasi
acisindan da en o6nemli unsurlardan biridir. Saglikh ve gelismis toplumlarda
ormanlarin odun disi fonksiyonlari, odun Uretiminin dnliine gecmistir. Bu nedenle
ormanlarda, koruma kullanma dengesi ve surdurulebilir yonetim anlayisi 6n plana
cikmaktadir.

Orman Kanunu'nun 23. maddesindeki sartlari haiz ormanlar, maki ve
fundaliklar Bakanlik oluru ile 24. maddesindeki sartlari tasiyan sahipli yerler
Bakanlar Kurulu Karariyla muhafaza ormani olarak ayrilmaktadir. Kasim 2012
itibariyle, Ulkemizde 54 adet muhafaza ormani ayrilmis olup, toplam muhafaza
ormani alani 251.211 hektardir. Saglhkh ekosistem yonetimi anlayisi gercevesinde,
Onimuzdeki surecte ormanlarin &zellikleri, yerine getirdikleri fonksiyonlar ve
tasidiklari kaynak dederleri dikkate alinarak muhafaza ormanlarinin sayisi ve
alanlari arttirllabilecektir.

3.5. Orman yanginlar ile Miicadelede Yeni Gelismeler

Orman yanginlar ile karadan daha etkin mulcadele edilmesi ve yanginlara
muidahalenin mimkiin olan en kisa sireye indirilmesinin gerekliliginden hareketle,
1999 ve 2001 yillarinda 100 Milyon USD tutarinda, 2002-2012 yillarn igerisinde ise
350 Milyon TL tutarinda is makinesi (dozer, greyder, ekskavatdr, kepge, treyler),
yangin séndirme araci (4, 6 ve 12 tonluk arazéz; ilk midahale araci), muhtelif
makine teghizat, arag ve gereg alinmistir.

Orman vyanginlari micadelede daha etkin bir yapi saglamak Uzere Tim
sistemine gecilmistir. TIM’in arag olarak asil unsurlari 1 ilk Mudahale araci(yada
pick-up), 3 arazéz ve 1 su ikmal aracidir. TIM her zaman ve mutlaka tiim unsurlari
ile birlikte konuslanir.(Sekil 14 )



Sekil 14. Orman yanginlari ile mucadele Tim'i.

Meteorolojik erken uyari sistemini gliclendirmek Uzere, orman iginde tespit
edilen 21 noktaya orman yanginlarl icin 06zellestiriimis meteorolojik istasyonlar
konmustur.

Kamerali goézetleme sistemi icin kullanilan kamera sayisi toplam 132'ye
cikarilmistir.

Orman yanginlari ile miicadele eden personelin daha etkin egitimini amaclayan
OYMES projesinin birinci etabi olan Bilgisayar tabanli egitim sistemi tamamlanmakta
olup Antalya’da agilan Orman Yanginlari Egitim Merkezinde 2013 yilindan itibaren
personelin hizmetine sunulacaktir.

Yanginla mucadelede kullanilan su atar helikopterlerin kullanimina sunulan
yangin havuz ve gdletlerinin sayisi 3500’0 bulmustur.

YARDOP projesi geregi orman-yerlesim alanlari arakesitinde yanginin gegisini
ve yayllmasini engelleyici tesisler kurulmaya baslanmistir.

4. KARSILASILAN DARBOGAZ VE ZORLUKLAR

4.1. Giincel Sorunlar ve Yakin Tehditler

Turkiye, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olarak isimlendirilen (g
fitocografik bolgeye ve bunlarin gecis kusaklarina sahip olmasi ve iki kita arasindaki
koprid konumu nedeniyle iklimsel ve cografik 6zelliklerin kisa mesafelerde degismesi
sonucu biyolojik cesitlilik agisindan klclik bir kita 6zelligine sahiptir. Bu zengin
biyolojik cesitlilik, ekolojik kosullarin yaninda paleocografik ve tarihsel etkenlerin de
bir sonucudur. Bu zengin gesitlilik icinde degisik ekolojik kusaklarda yer alan (lke
ormanlari, bu cgesitlilige denk ¢ok sayidaki canli ve cansiz faktorler tarafindan farkh
derecelerde zarara ugratiimakta ve ormanlarin sagladigi ve insanlara sundugu mal
ve hizmetlerin sirekliligini olumsuz olarak etkilemektedir. Ormanlar gegmisten
glinimuize yodgun olarak usulsiiz yararlanmalara agik olmustur. Ayrica planh olarak
yapilan ormancilik faaliyetleri sonucu oduna olan talebin karsilanabilmesi icin tim
dogal orman alanlari isletmeye acilmis ve gecmiste acilan alanlarda yapay olarak
ormanlar tesis edilmistir.

Kirsal nufustaki azalma yaninda, genel nUfusta goérilen ylksek artis,
ormanlar (zerindeki baskinin sekil degistirmesine ve farkli ydnlerde artmasina
neden olmustur. Akdeniz ikliminin etkisi altindaki kizilgam ormanlarimiz igin yangin



onemli bir tahrip faktorlidir. Son yillarda etkisini giderek artiran iklim degisikligi ve
kiresel iIsinma tim dinya ormanlarini etkiledigi gibi tGlkemizi de ve 6zellikle Akdeniz
havzasindaki ormanlarimizi fazlasiyla etkilemektedir. Yilhk ortalama sicakliklardaki
artislar, orman ekosistemlerini ciddi olarak etkilemekte ve bécek, mantar vb. canl
unsurlarin zarar derecesinin artmasi ve sik araliklarla salgin gelistirmesi icin uygun
sartlari yaratmaktadir. Bu duruma bagh gelisecek orman kayiplari ve
bozulmalarindan kaynaklanacak karbon tutma kapasitesindeki azalmalar, yakin bir
gelecekte cok daha dnemli cevresel sorunlari beraberinde getirecektir.

Akdeniz havzasinin on bin yili askin bir stireden beri acilmakta olan ormanlari,
buglin havzanin yaklasik altida birini kaplamakta ve kalan ormanlar da codu kez
kolaylikla islenmeye uygun olmayan, insanlar ve dilzensiz otlatilan hayvanlar
tarafindan bozulmus olan alanlar Gzerinde bulunmaktadir. Diger yandan, Akdeniz
orman ekosistemleri kiresel iklim degisikliginden vylksek sicaklik ve kuraklik
nedeniyle olumsuz yoénde 6nemli oranda etkilenecek karasal ekosistemlerden biridir.
Bu havzadaki orman ekosistemlerinin duyarh hale gelmesi, alanlarinda azalma
olmasi, adac tart vyayihslarinin farkllasmasi, biyokitle Uretiminde azalma ve
ormanlardaki tlir kompozisyonlarin degismesi beklenmektedir.

Orman ekosistemleri klresel iklim sorunuyla mucadelede oldukca énemli bir
isleve sahiptir. Ormanlar karbon depolama yoluyla iklim degisikligini yavaslatan bir
etki gosterirler. Bu 0zelligi nedeniyle o6zellikle ylksek koruma dederine sahip
Akdeniz ormanlarinin  iklimin dlizenlenmesinde 6nemli bir rol oynadigd
unutulmamalidir. Ancak atmosferdeki gaz emisyonlarinin bu denli degistigi ve
iklimsel degisikligin ulastigi boyutuyla, ormanlar, tek basina mevcut karbondioksiti
dengeleyebilecek kapasitede degildir. Bu sebeple, mevcut ormanlarin bécek, mantar
vb. biyotik faktérler ve yanginlara karsi en ust dizeyde korunmasinin ne kadar
gerekli oldugu acik olarak ortaya cikmaktadir.

Ormancilikta Tarkiye icin henliz yeni olan Entegre Zararli Yonetimi alaninda
yakin gelecekte 6nemli gelismeler beklenmektedir. Son ddénemlerde gelismis
Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de =zararlilarla micadelenin ana stratejisi,
ormanlarin dodgal yapi ve direnglerinin korunmasi esasina dayall miicadele yol ve
yontemlerinin izlenmesinin gerekliligini dikte etmektedir. OGM’nin zararl ydnetimi
konusunda gugcli yonleri oldugu gibi zayif yonleri de bulunmaktadir. Teskilat
yapilanmasinin dlkenin tamamina yayillmis olmasi ve ormanlarin korunmasinin
devlet glclU ile yapihyor olmasi édnemli bir GstUnliktiar. Kokl bir kurum olan
OGM'nin yeterli teknik ve idari isgucune sahip olmasi ve yeniliklere agik bir yonetim
sergilenmesi gelecedge olumlu bakmayi saglamaktadir.

Gecmiste, toprak etlidl yapilmadan, mevcut sartlarda igne yapraklh tirlerle
hizh bir sekilde agaclandiriimasi amaglanan, olumsuz etkenlere karsi dayanikl
mescerelerin tesisinde ve 6zellikle de uygun tlr ve orijin seciminde fazla gayret
godsterilmeyen yerler, ginimuzde hastalik ve zararllar acisindan en sorunlu alanlar
olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Cam kese bocegiyle biyolojik miicadelede Calosoma sycophanta Uretiminden
saglanan vyararin net sonuglarinin maliyet/fayda analizine tabi tutularak
degerlendirilmesi gerekli olabilecektir. Formica rufa grubu kirmizi orman
karincalarinin transplantasyon calismalarindan zarar gérmemesi icin tasinan
kolonilerin yeni yerlerindeki durumlari ve akibetlerinin ¢ok iyi izlenmesi, yasadiklari
ekosistemin  zorlanmamasina azmi 6zen gOsterilmesi icin  arastirmalar
yapilabilecektir.



Ormanlarimizda biyotik ve abiyotik etmenlerin meydana getirdikleri salginlar
ve bu salginlara ait veriler, 286 sayili, Orman Zararhlari ile Mucadele Esaslari adli
tebligde belirtilen esaslar cercevesinde belirli cetveller kullanilarak kayit altina
alinmaktadir. Mevcut cetveller, bilgilerin ayrintili bir bicimde kaydedilmesine imkan
vermekte, ancak meydana gelen yeni gelismeler ve degisikliklerle ilgili ayrintili bilgi
aktariminda bazi gicliklerle karsilagiimaktadir. Ornedin, ayni alanda birden cok
etmenin olmasi durumunda, cetvellerde yogunluk siralamasi yapilabilmeli ve zarar
goren orman alani hanesi ile birlikte zarar goéren adaclarin dikili adacg 6lgl
tutanagina gore adet ve hacimleri belirtiimelidir.

Ormanlarin her turli risk faktorlerine agik olmasi, iklim degisikligi, kuraklik,
hava kirliligi ve saylr bakimindan artan orman yanginlari, kamu yarari adina orman
alanlarinda verilen ve cevreye ciddi zararlar veren tahsisler etkin bir zararli
yoénetiminin éntundeki en énemli engeller olmaktadir.

4.2. Orman Yanginlan

Yangin organizasyonu yanginla mducadeleye odakhdir. Yangin dncesi
planlamalar yanginlara karsi hazirlikli olma ve yanginlarin énlenmesi calismalarinda
cok dnemli bir yere sahipken, bunun icin ayrilan bitce oldukga kisithidir.

Ekosistemin yapisi ve fonksiyonlari yanginla ilgili planlamalarda fazla dikkate
alinmamaktadir. Ekosistemlerin sekillenmesinde iklim ile birlikte yangin (yangin
rejimi) édnemli rol oynamaktadir. Ormanlarin planlanmasi, yangin amenajmani ve
silviklltirel planlamalarda bu husus gerektigi sekilde dikkate alinmamaktadir.
Bundan dolayi, ekosistemlerin yanginlara karsi daha hassasiyeti daha da
artmaktadir. Kirsal kesimden kentsel alanlara yogun bir nifus hareketi olmaktadir.

Nufusun kirsal kesimde dnemli derecede azalmasi beraberinde otlatmanin
azalmasi ve daha 6nce tarim arazisi olarak kullanilan alanlarin terk edilmesi
sonuncu dodgurmaktadir. Bu da, yanict madde yukini artirmakta ve vyanic
maddelerin genis alanlarda blok yapi olusturmasina sebep olmaktadir. Bdylece
yangin tehlikesi artmaktadir.

Yanici madde tipi, yikl ve dizeni ile ilgili olasi dlizenlemeler, yiksek degere
sahip yerel alanlarin korunmasina yardim etmek icin kullanilabilecektir. Diger
yandan, daha genis Olgekteki yanici madde dizenlemelerinin vyapilabilirligi
olamayabilecektir. Basta insan ve dodal kaynaklar gibi dederleri yangindan korumak
icin yangin amirlerinin ¢ok hassas dengelenmis eylemlere olan ihtiyaclari yaninda,
ekosistemin islevi ve devami igin, yangina, dodal rolinl devam ettirmesi icin daha
fazla izin verilebilecektir. Ormanlarin ¢ok Onemli bir karbon vyutadr olarak
degerlendirilmesi, yanginin 6nemini giderek arttirabilecektir.

Orman/Yerlesim arakesitinde o6nemli gelismeler yasanmaktadir. Toplumun
sosyo-ekonomik yapisindaki iyilesmelere paralel olarak kirsal kesimde, ormana
yakin ya da orman ici arazilerde artan bir sekilde yeni yerlesim alanlari
olusturulmaktadir. Yeni yerlesimciler cogunlukla yangin bilincine sahip degillerdir.
Bu durum, yangin risk ve tehlikesini artirmaktadir.

Otlatma ve diger vyanicc madde dizenleme araglani fazla dikkate
alinmamaktadir. Kirsal nlfusun azalmasi, adaclandirma faaliyetlerinin artmasi,
kamuoyu orman bilincinin artmasi ve usulsiz faydalanmalarin azalmasi sonucu
yanici maddelerin yapi, kompozisyon ve alani dedismekte ve artmaktadir. Buna
ragmen, yanici maddelerin dizenlenmesi ile ilgili uygulamalar bazi alanlar igin
yetersiz ve gogu kez ekolojik ve ekonomik tabandan yoksundur.



Ekonomik olarak surdurilebilirlik tartisihr hale gelmistir. Yangin amenajmani
(6zellikle yanginla micadele) harcamalarinin etkinlik baglaminda maliyeti ylksek
bulunmaktadir.

Hedef kitleler ve paydaslarin plan slrecine katkilar kisithdir ya da hig yoktur.
Yanginla ilgili planlamalar genellikle yanginla micadeleye odakli ve teknik agirlikli
planlamalardir. Yapilan planlamalarin hemen hemen higbirinde simdiye kadar ilgi
guruplari ve paydaslarin dldslUnceleri planlamalara yansitilamamistir. Bu durum
planlarin uygulanabilirligini ve basarisini olumsuz etkilemektedir.

Karar destek sistemlerinin eksikligi énemli zorluklar dogurmaktadir. Yangin
amenajmani planlamalari dogru, saglikh, zamanh ve kolay ulasilabilir verilere ihtiyac
duyar. Yangin Tehlike Oranlari gibi, karar vericiye ihtiyac duyacadi verileri
saglayabilecek ve karar vermede yardimci olacak bir karar destek sisteminin
eksikligi 6nemli zorluklari beraberinde getirmektedir.

Kaynaklar yeterli kabul edilebilse de yetismis eleman eksikligi mevcuttur.
OGM'nin sahip oldugu yanginla micadelede kullanilan kaynaklar miktar ve o6zellik
olarak yeterli gérulebilir. Ancak, kaynaklarin etkin ve islevsel kullaniminda énemli
problemler yasanmakta, bu da calismalarin maliyetini artirmaktadir. Bu durum
cogunlukla yetismis eleman eksikliginden kaynaklanmaktadir.

Yanginla micadelede kullanilan malzemelerin kalitesi nemli bir sikinti kaynagdi
olabilmektedir. Isletmeler bazinda malzeme aliminda standart gézetilmemektedir.

Bazi yangin go6zetleme kulelerinin gérus alanlar kisithdir. Bu durum kule
yerlerinin yanhs olmasi ya da kulelerde baska amacla kullanilan (cep telefonlari baz
istasyonlar) tesislerin bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Sadece kuleden
gbzetleme yapilmasi yerine bazi hassas yerlerde karsidan gdzetleme metoduna
gecilmelidir. Kulelerin fiziki sartlarinda iyilestirme g¢alismalari yapilmal, yeni
kurulacak kuleler icin giintin sartlarina uygun mimari yapida binalar yapiimalidir.

Kulelerin yanina, gézetleme hizmetini aksatacak sekilde tesislerin kurulmasina
izin verilmemelidir.

Yangina hassas bdlgelerde kullanilan Yangin Komuta araclar ihtiyaglara gore
yeniden modernize edilmelidir.

Etkin iletisimin ve bilinglendirmenin yapilabilmesi icin altyapi (sayisal baz
istasyonlari ve radyo) kurulmahdir.

Ormanlarin bakimi ve yol agi konularinda eksiklikler vardir. Kirsal nifusun
azalmasi, agacglandirma faaliyetlerinin artmasi, kamuoyu orman bilincinin artmasi,
yakacak odun ihtiyaci ve usulsiiz faydalanmalarin azalmasli sonucu yanicl
maddelerin yapi, kompozisyon ve alani degismekte ve artmaktadir. Buna ragmen
ormanlarin bakiminda sikintilar devam etmektedir. Bu sikintilarin sebeplerinden
birisi de orman yol aginin yeterli yogunlukta olmamasidir.

Ulusal yangin bilgi sistemi énemli bir eksikliktir. Planlayicilar ve karar vericilere
yardimci olan karar destek sistemleri icin dodgru, sadlikli, zamanh ve kolay
ulasilabilir veriler son derece énemlidir. Bu baglamda, ulusal bazda yanginlarla ilgili
her tirli verinin depolandigi, glncellendigi, analiz edilebildigi ve gerektiginde
kullanilabilir veri Uretiminin saglanabildigi ve diger bilgi sistemleri ile entegre (or.
ORBIS) bir yangin bilgi sistemine acilen ihtiya¢c duyulmaktadir.

iklim degisikligi sonucu gelecekteki olasi yangin rejimi degisikliklerine karsi

herhangi bir ulusal ya da boélgesel stratejiler bulunmamaktadir. Kiresel iklim
degisikligi senaryolarinin ortaya koydudgu olasi sonuglardan bir tanesi yangina



hassas alanlarin artacak olmasidir. Ancak, bu konu ile ilgili olarak ne ulusal bazda
ne de bolgesel bazda kayda deder bir girisim bulunmaktadir.

Yangin sonrasl genglestirme stratejileri, yalnizca cam tilrlerine odakh olarak
hazirlanmakta ve biyolojik cesitliligin  diger unsurlari codu kez dikkate
alinmamaktadir. Ekolojiyi dikkate almadan, ekonomik ya da baska kaygilarla
ekosistemlerin yapisini degistirmeye ydnelik uygulamalar, uzun donemde olumsuz
sonuclar olusturabilmektedir (gecmiste yapilmis olan maki alanlarinin tir degisikligi
ile kizilgama doénustlrilmesi, ya da bazi YARDOP alanlarinda yapilan uygulamalar
gibi).

Bu konu ile ilgili diger hususlar asagidaki sekilde siralanabilir.

Yanginlarin ¢ikmasinin engellenmesi agisindan, egitim ve bilinglendirme
faaliyetleri yeterli olamamaktadir.

Teror tehlikesi olan alanlarda yanginla micadelede zorluklar mevcuttur.
Sinir 6tesi yanginlarda koordinasyon eksikligi bulunmaktadir.
Egitim merkezleri yeterli degildir.

Arastirma Mudurltklerinin yanginla ilgili kurumsal kapasitelerinin gelistirilmesi
gerekir.

Isci, sofér, operatér ve teknik elemanlarin egitiminde eksiklikler
bulunmaktadir.

Uzman yangin personeli eksikligi mevcuttur.

4.3. Yabana Istilaci Tiirler

Yabanci Istilaci Tirlerin (YIT) insanlar tarafindan bilerek veya bilmeyerek yeni
alanlara tasinmasiyla, ekosistemlerde geriye dénusimi olmayan bir takim etkiler
ortaya cikmakta ve dodal topluluklar isgal edildikce, bu durumla basa ¢ikamayan
yerli tirler yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Istilaci tirlerin
yayillmasini ve yerlesmesini saglayan kiresel etkenler; ormancilik faaliyetleri, arazi
kullanimindaki degisimler, ekonomi ve ticaret, iklim degisikligi ve atmosferin
yapisindaki desiklikler, turizm, anlasmazliklar ve yeniden yapilanma, dizenleyici
sistemler, biyolojik micadele programlari olarak siralanabilir.

5. GELECEGE ILISKIN STRATEJi VE POLITIKALAR
5.1. Orman Korumanin Gelecegi

Ormanlarin mevcut durumunun ortaya konmasi, zaman icerisinde meydana
gelen degisimlerin izlenebilmesi ve orman kaynaklari hakkinda saglikh bilgilerin elde
edilmesinde en etkin yontem Ulusal Orman Envanteri (UOE)’dir. Ulusal Orman
Envanteri ulusal ormancilik politikasinin belirlenmesi ve orman kaynaklarindan
yararlanmanin  ulusal dlzeyde planlanabilmesi bakimindan bilyldk &énem
tasimaktadir. Her ilke orman kaynaklarindaki degisimleri izlemek ve bu degisimlere
uygun ormancihik politikasini yeniden kararlastirmak igin UOE ’'ne ihtiyag
duymaktadir.

Ormanlarin korunmasinda istenilen basarinin elde edilmesi ve ormanlarin yasa
disi faaliyetlerden tamamen arindiriimasi hususunda halen uygulanan ormancilik
politikalarinda bir takim dizenlemelere gidilmesinin gerekli oldugu
didstnulmektedir. Bunlar; insan kaynaklari, kultlrel ve sosyo-ekonomik politikalar
olarak siralanabilir.



Kultlrel politikalar dogrudan insana yatirim yapilmasini gerekli kilmakta ve
blylk 6nem arz etmektedir. Bu amacla, cevrenin en 6nemli 6desi olan ormanlarin
yararlarinin tanitiimasi, dogal cevreye ve topluma sadladigi bu yararlarin biylk
kitlelerle paylasilmasi ve anlam yukli bir orman sevgisinin kazandirilmasi igin
streklilik arz eden bir egitim yapilanmasi 6ngorilmelidir. Bu konunun, ilkégretim ve
gerektiginde orta 6gretim ders programlarinda yer bulmasinin kazanimlarinin gok
yliksek olabilecegi kabul edilmelidir.

Sosyo-ekonomik politikalar olarak, ormancilikta en 6nemli paydas olan orman
koylisinin ekonomik yasantisina katki sadlayacak belirli tedbirlerin alinmasinin,
cevre ve toplum acisindan sadlayacadi yararlarin ne kadar anlamh olacadi acik
olarak goériulmektedir. Bu konu, temelde devlet politikalari ile ortaya ¢ikmakta ve
belirli ormancilik uygulamalari ile desteklenebilmektedir. Bu nedenle, sonuca
ulasmada, kurum olarak yerine getirilmesi gereken goérevilerin mesleki sorumluluk
bilinci icinde ele alinip yuritilmesi, isin temelini ve en adir bolimind
olusturmaktadir.

Insan kaynaklari politikalari olarak, gecmiste Refiklik olarak adlandirilan Sef
yardimciigi  muiessesesinin  yeniden uygulamaya konulmasi ve islevsellik
kazandirilarak uygulamalarin buna go6re vyapilmasinin daha isabetli olacagdi
dusinilmektedir. OGM’'de ara eleman olarak kolluk ve diger ormancilik
faaliyetlerinde gbérev yapan Orman Muhafaza Memurlari icin kidem ve basariya gore
bir kademelendirme dlizenlemesi yapilmalidir.

Ulkemizde, Kasim 2012 itibariyle, toplam alani 251.211 ha olan, %1,2
oraninda muhafaza ormani ayrilmistir. Bu alanla ek olarak milli park, tabiat parki
vb. statiide korunan alanlarin toplam 1 milyon ha dolayinda oldugu ve bu alanin
onemli bir béliminin orman olmadigi géz 6nine alindidinda, korunan orman
alanlari bakimindan diinya ortalamasinin ne kadar altinda kalindigi gérilmektedir.

Saglhkh ekosistem yonetimi anlayisi cercevesinde, Onimiuizdeki slirecte
ormanlarin 6zellikleri, yerine getirdikleri fonksiyonlar ve tasidiklari kaynak degerleri
dikkate alinarak, korunan orman alani acgiginin kapatilmasi adina muhafaza
ormanlarinin sayisi ve alanlari arttirilabilecektir.

Korunan alanlar ve 0&zellikle Milli Park sinirlarni igindeki orman alanlarinda
ortaya c¢ikan bocek zararlarinin bliylik boyutlu salginlara dénliismesinin dnlenmesi ve
cevredeki isletme ormanlari igin olusturacagi tehditlerin ortadan kaldirilmasi gerekir.

Milli Park sinirlari igindeki ormanlarda zararlilarla micadelenin kalici bir dizen
icinde yurutalmesi ilkelerinin belirlenmesi, standart bir calisma dlzeni iginde
uygulamalarin yuritldlebilmesi, gbérev ve yetki paylasimi/devri gibi konularda
aksakliklar yasanmamasi, bu uygulamalarin gesitli asamalarindaki islemlerin kimler
tarafindan ve hangi yetki ve sorumlulukla yerine getirileceginin kayit altina alinmasi
gerekir.

5.2 Orman Yanginlari ile Miicadelede Gelecege 1liskin Strateji ve Politikalar

e Gerekli gorilen alanlarda eleman yetistirmek igin Universitelerle protokol
yapiimalidir.

e Yeni kurulan Antalya Yangin Egitim Merkezinin Uluslararasi bazda egitim
vermesi saglanmalidir.

e Arastirma Mudurltklerinin AR-GE, egitim ve diger konularda dederlendirilmesi
gerekir.



Yangin Tehlike Oranlar sistemi islevsel olarak yangin organizasyonlarinda
kullanilmalidir .

Yangin sondlirme maliyetlerinin gézden gecirilmesi, yangin séndirme ile birlikte
yangin dncesi 6nlemler ve yangin sonrasi yangina direngli orman kurma
calismalarina da agirlik verilmelidir.

Enerji nakil hatlari ile ilgili dizenlemeler gézden gecirilmelidir.

Yangin yénetim (amenajman) planlari, dogal cevreye uygun olarak ve yangin
oncesi, yanginla mlcadele, yangin sonrasi slregler ile yangini bir arag olarak
kullanma prensiplerini kapsayacak sekilde hazirlanmalidir. Bu sekilde yapilacak
planlamalara paydaslarin katiimi saglanmaldir.

Etkin iletisimin ve bilinglendirmenin yapilabilmesi igin uygun bir altyapi (baz
istasyonlari ve radyo) kurulmahdir.

YARDOP projelerinde karsilasilan ekolojik ve ekonomik hususlar dikkate alinarak
sonraki uygulamalar planlanmalidir.

Orman yanginlariyla micadelede yangin éncesi planlamalara éncelik verilerek
(Onleyici tedbirler, bilinglendirme faaliyetleri ve editim), yanginla miicadele
organizasyonu guglendirilmelidir.

Mukellef yerine gonullilik esasi gelmesi durumunda bununla ilgili altyapi
olusturulmahdir.

Yangin uzmanlarinin yetistirilmesi konusuna énem verilmelidir.

Arastirma muddarliklerinde yanginla ilgili AR-GE ve egitim galismalari
gelistirilmelidir.

Ulusal Televizyonlarda en c¢ok izlenen yayin kusaginda, orman yanginlari ile ilgili
profesyonelce hazirlanmis, etkileyici kisa spot/filmler yayinlanmaldir.

Orman Genel Mudirltgianin yanginlarla miicadeledeki alaninin ve bu konudaki
politikalarinin acgikca belirlenmesi, teskilat yapisinin bu politikaya goére
yapilanmasi, egitimlerin buna goére verilmesi ve yasal diizenlemelerin de buna
gore yapilmasi gerekir.

Yanginla mucadelede kullanilan tim unsurlarin verimli olarak kullaniimasini
saglayacak AR-GE calismalari yapiimalidir.

Uygulamada birliktelik saglamak Uzere yanginlarin 6nlenmesi ve
sonduridlmesine iliskin tim bilgi ve deneyimlerin aktarilacagi “Egitim
DokUmanlan” hazirlanmahdir.

Koruma, yangin 6énleme ve sdéndiurme galismalarinda gerekli ekipmanlarin
modernizasyonunun saglanmasi ve mevcut organizasyonun glglendirilmesi
gerekir.

Orman yanginlari ile micadelede; uydu arag takip sistemi, gdzetleme, gezici
meteorolojik istasyon, uzaktan algilama, ulusal yangin tehlike oranlari ve erken
uyari sistemleri gibi teknolojik sistemlerden faydalaniimahdir.

Yangin risklerinin dogru tahmin edilebilmesi icin orman yanginlari ulusal veri
tabani sisteminin kurulmaldir.

Ulkemiz sartlarina uygun yangin davranis modelleri ile yangin tehlike oranlari
sisteminin gelistirilmesi ve yangin karar-destek sisteminin kurulmasi gerekir.
Yangin tehlikesini azaltmak amaciyla kontrolli yakma ve otlatma tekniklerinin
uygulanma yollari aranmalidir.

Orman yanginlarinin tespit, takip ve izlenmesi igin uzaktan algilama
tekniklerinden yararlaniilmahdir.

Ormanlarin yangin ve diger biyotik ve abiyotik zararlilara karsi korunmasinda
kurumsal kapasite gelistirilmelidir.

Orman yanginlariyla micadelede calisan personele isci saghdi, is glivenligi ve ilk
yardim konularinda egitim verilmelidir.

Orman yanginlariyla micadelede calisanlarin sertifikall bir egitim slirecini
tamamlamalar saglanmahdir.



¢ Orman-Yerlesim arakesitinde ¢ikan agik alan yanginlarina karsi yasal
dizenlemeler koruma, planlama ve yénetim mekanizmalarini icerecek sekilde
eksiksiz tamamlanmalidir.

5.3. Orman Hastaliklari ile Miicadele ve Yeni Gelismeler

Karasal canh tlrlerinin 6nemli bir boélimint barindiran veya varhgini
destekleyen ormanlardaki zengin biyolojik cesitliligin sirdirtlmesini destekleyen
orman yonetim planlari gelistirilmelidir.

Asli orman adaclarimizdan Karaadag, Ulmus spp., Karaagac¢ o6lumu hastahgi
nedeniyle Avrupa ve Kuzey Amerika’da oldugu gibi Ulkemizde de yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya gelmistir. Hastalik Ulkemizde yetisen karaadaclardan
Ozellikle UlImus minor ve U. glabra tirlerinde yikima neden olmustur.

Benzer sekilde yakin yillarda Simsir bitkisi, Buxus sempervirens L. tUrimuz
cok blyuk bir tehdit ve yok olma tehlikesi altina girmistir. Simsir kavruklugu
hastaliginin neden oldugu bu tehdidin etmeni Cylindrocladium buxicola ve Volutella
buxi olan iki ayri mantar tdradur. C. buxicola ilk olarak 1990°larin ortasinda
Ingiltere’de fark edilmis ve 2002 yilinda simsir kavruklugu hastaliinin etmeni olan
yeni bir mantar tiirii olarak kabul edilmistir.

Kestane dal kanseri etmeninin ilk bulasma yillarinda, ileri boyutlardaki doku
kayiplari nedeniyle agaclarin 6limine neden oldugu, ancak son yillarda kestane dal
kanserindeki dogal iyilesmelerin (hipovirulensligin) cok yaygin ve ylksek diizeyde
etkili olmasindan sonra adaclarda gorilen yeni kurumlarin daha ¢ok Phytophthora
spp. kok ve kdk bogazi clrtukligla vb. etmelere bagli olarak gelistigi anlasiimaktadir.
Bu durumda, kestane ormanlarinda gerceklestirilecek “iyilestirme calismalarinin”
blylk bir éneme ve oncelige sahip oldugu ortaya cikmaktadir. Uygulamalarda,
fidanlardaki hipovirulent irklarin dogal inokulasyonlarinin (hipovirulensligin) seyri ve
etkinligi izlenmeli ve yapay inokulasyonlarin katkisi ve dolayisiyla gerekliligi
irdelenerek hareket edilmelidir.

Gegmisten gunumiize yabanci istilaci hastalik etmenleri dinyanin birgok
ulkesinde, orman ekosistemleri ve orman enddistrisi icin risk teskil etmeye devam
etmektedir. Son yillarda Ulkemizde de basarili bir sekilde kullanilan molekuler
teknikler, tasinmaya konu olan materyal Uzerinde bulunan her tlrli hastalik ve
zararly! en az hata ile teshis etmemize olanak saglamaktadir.

6. SONUGLAR VE TAVSIYELER

Ulkemizde orman koruma faaliyetlerinin istenilen diizeye gikariimasi bir takim
teknik ve idari tedbirlerin alinmasini gerektirmektedir. Bunlardan en &ncelikli
olanlari;

Isletme Seflikleri c¢ok biylk alanlarda hizmet verdikleri icin koruma
faaliyetlerinde yeterli kontrol ve denetim saglanamamaktadir. Bu nedenle, isletme
Sefliklerinin alanlarinin kigultilmesi ve sayilarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Orman Kadastrosunun veya sinirlandirmasinin tamamlanmasi ile belirlenen
orman sinirlarinin titizlikle korunmasi ve glivence altina alinmasi ana koruma ilkesi
olmalidir

Isletme Mudurligiu  biinyesinde gérevlendiriimek lizere, basta koruma
hizmetleri icin, dnemli gdritlen belirli alanlarda deneyimli ve tecribeli elemanlar
yetistirilmeli ve uzmanlk kadrolari olusturulmalidir.



Yetisme ortaminin zayif kaldigi genis agacglandirma alanlarinda, teknik hatalar
ve bakim calismalarindaki aksakliklar nedeniyle yasanan sorunlarin Ustesinden
gelmek icin 6zel iyilestirme ve mucadele yollar gelistiriimelidir.

Son yillarda uluslar arasi ticaretin artmasi ve iklim degisikliginden kaynaklanan
yabanci orijinli cesitli etmenlerin etkisiyle ormanlarimiza bulasabilecek Yabanci
Istilaci Turleri tanitmak, onlardan dogabilecek tehlikelere karsi hazirlikli olabilmek
icin acilen, istilaci nematod, boécek ve fungus tlrlerine iliskin bir liste olusturularak,
bunlarin biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin verildigi bir el kitabinin ve bir web
sayfasinin hazirlanmasi ve bu tlrlere iliskin risk haritasinin olusturulmasi
gerekmektedir. Ormanlarimizdan elde dilen mal ve hizmetlerin surekliliginin
saglanabilmesi amaciyla bu tehditlere hazirlikh olunmasi son derece 6nemlidir. Bu
islev, Orman ve Su Isleri Bakanhgi Calisma Gruplari Yénetmeligince OZM Calisma
grubu icinde alt gruplar olusturularak ilgili alanlardaki calismalar hizlandirilmahdir.

Yanginlarin sebepleri detayh bir sekilde incelendiginde, orman yanginlarinin
oldukca karmasik ve sosyal, ekonomik, kulttrel, ekolojik ve tarihi boyutu olan bir
olgu oldugu gorilir. Bu olgunun merkezinde insanoglunun bu cografyada cadlar
boyu siren varligi, yasam tarzi ve faaliyetleri yatmaktadir. Bir baska deyisle,
yanginlarin gikis sebeplerinin genel olarak arazi kullanimi, hayat standardi ve nufus
dinamikleri ile ilgili oldugu soylenebilir. Bundan dolayl, yanginlarin bu
parametrelerle iliskisinin detayli bir sekilde ortaya konulmasi gerekir.

Herhangi bir zararliya karsi yuridtlilen savasin basarisi her seyden o6nce
muicadele zamaninin dogru olarak belirlenmesine baghdir. Bu nedenle, hastalik ve
zararlilarla micadelede, gelisme ve popilasyon degismelerinde etkili olan tim
etkenleri birlikte dederlendirerek, ekonomik zarar esigine gore tehdit boyutlarini ve
tarihlere gore gelisim durumlarini tahmin ederek 6nceden bildiriimesini saglayacak
erken uyari sistemleri gelistirilmelidir.

Orman zararlilariyla micadelede Zararlyr Duyurma Formlari glncellenmeli ve
Zararh Kayit Sistemine gecilmelidir. Bu konuda kalici bir althgin ve bir veri tabaninin
olusturulabilmesi igin ormanlarimizda goéritlen hastalik ve zararlilara ait salgin
verilerinin duzenli ve ayrintili bir sekilde rapor edilip kayit altina alinmahdir. Bu
kayitlara dayali olarak ileriye dénuk zararli kontrol programlar gelistirilmeli ve risk
haritalarinin olusturulmasi saglanmahdir.

Kirmizi Orman Karincasi yuva nakli, kus yuvasi asimi, avci bdcek utretimi ve
benzeri biyolojik miicadele uygulamalarinin fayda ve etkinliginin izlenmesi ve
bundan sonraki uygulamalara dayanak olusturacak saglikh bilgilerin elde edilecedi
arastirmalar gergeklestirilmelidir.

Kabuk bodcegdi popllasyonlarini dlizenleyen vyirtict tirleri olumsuz yonde
etkileyebilecek silviklltirel mudahalelerinden kacinilmali, belli alanlarda,
agackakanlarin yuva ve uyku oyuklar igin yeterli sayida dikli kuru adaglarin
birakilmasina dikkat edilmelidir.

Orman zarariyla biyolojik miucadelenin yayginlastirimasi ve etkinliginin
arttirlmasi icin daha fazla avcl ve o6zellikle parazitoid tdrlerden yararlanmanin
yollari arastiriilmali ve 6nemli bulunan tirler Gretime konu edilmeli veya godalmalari
desteklenmelidir. Belirli tlrlerin Gretim calismalarinda saglanan bilgi ve deneyimin
paylasimi yayginlastiriilmahdir.

Orman alanlarinda, yetisme ortami o&zelliklerine goére, duyarli agaclarin fazla
oldugu, kabuk bocegi saldirilarina daha acik, ylUksek riskli alanlar, orman



yanginlarinda oldugu gibi, ylksek risk altindaki alanlar ile orta ve dusik risk
altindaki alanlar olarak belirlenerek ayrilmali ve risk haritalari olusturulmahdir.

Ormanlara bitisik alanlarda yasayan yoére halkina, yangin, hastalik ve zararlilarin
ormanlar Uzerinde olusturdugu tehdidin boyutlarinin ve olumsuz sonuglarinin
kavrattiriimasi, izleme ve ihbar faaliyetlerinde sadlayabilecekleri destegin
arttirilmasi icin calismalidir

Ormanlari, hastalik ve zararlilara karsi acik ve dayaniksiz hale getiren yarall
adaclarin sayisinin ve agag yaralamalarinin ¢ok fazla oldugu, bunun mutlaka 6niline
gecilmesi amaciyla uygun ¢ézim yollarinin bulunmasi gerekmektedir.

Feromon tuzaklarinin, epidemi kosullarinda I. typographus, Ips sexdentatus,
Orthotomicus erosus, Pityokteines curvidens gibi kabuk bocegi tirlerinin gok yiiksek
yogunluktaki populasyonlarini azaltmada sinirli bir etkiye sahip oldugu, bu nedenle,
salginlarda c¢ok sayida bocek bulundurabilecek “Tuzak Adaci Konumundaki
Adaglarin” sliresi iginde belirlenip, damgalanip kesilmesi ve kabuklarinin soyularak
barindirdiklari ¢ok sayida boécedin yok edilmesi, saglkl agacglara olacak yeni
saldirilarda cok 6nemli azalmalara neden olacadi ve bu uygulamanin toplu saldir
stratejisine sahip kabuk bdceklerinin micadelesinde yasamsal éneme sahip yegane
yol oldugu gercegi cok net bir sekilde benimsenmelidir.

Orman zararhlari ile muicadele acisindan, uygun alan ydénetimi yaklasimiyla
ormanlara gerekli mudahalelerin ve iyilestirmelerin zamaninda vyapilmasi ve
mescerelere saglikli ve kararl bir yapinin kazandirilmasi zorunlu bir gereklilik olarak
benimsenmelidir.

Milli Park sahasi icinde gerceklestirilecek koruma ve micadele calismalarinin
mekansal tanzimi ve tanitiminda kullanilacak althklarin olusturulmasi, bu
calismalarin bir dizen icinde yurutllebilmesi icin gerekli gértlmektedir. Bu nedenle
Uzun Devreli Gelisme Planlari veya Milli Park Yoénetim Planlarinda bu veya benzer
uygulamalar icin gerekli olabilecek mekansal altliklarin yer almasi veya varsa
islevsel hale getirilmesi gerekli gorilmektedir.

Iklim-yangin badintili iliskilerin daha iyi kesfedilmesi icin arastirmalarin devam
ettirilmesi, bunun yaninda yanginla diger bozulmalar arasindaki iliskinin ve bunun
vejetasyon Uzerindeki etkilerinin daha iyi anlasiimasi gerekli gérilmektedir.
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Orman ve Su Isleri Bakanhginin Orgiit Yapisi

BAKAN

Bakan Yardimcisi

Rehberlik ve Teftis Baskanhgi

Ozel Kalem Mudurlagi

Basin ve Halkla Iliskiler Musavirligi

Miistesar
Ic Denetim Birimi Baskanligi
Turkiye Su Enstitlsu

Mdstesar Yardimcisi

Devlet Su Isleri Genel Mudurliga
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii
Personel Dairesi Baskanlhdi

Miistesar Yardimcisi

Orman Genel Midiirligi

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miudiirliigii

Miistesar Yardimcisi

Meteoroloji Genel Mudurlugua

Hukuk Misavirligi

Strateji Gelistirme Baskanlgi
Destek Hizmetleri Dairesi Bagkanligi
Déner Sermaye Isletme Midurligi

Mistesar Yardimcisi

Su Yonetimi Genel Mudurlagu
Avrupa Birligi ve Dis iliskiler Dairesi Bagkanhgi
Bilgi islem Dairesi Baskanhdi
Egitim Yayin Dairesi Baskanhgi
Bolge Miidiirliikleri


http://www.ormansu.gov.tr/osb/osb/Teskilatimiz.aspx?sflang=tr

Sekil xx. Orman ve Su Isleri Bakanligi Bélge Mudirliikleri

Orman Genel Miidiirliigiiniin Merkez Orgiit Yapisi
Teftis Kurulu Baskanhgi

Hukuk Musavirligi

Ic Denetim Baskanhdi

Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi

Personel Dairesi Baskanligi

Orman Yanginlariyla Miicadele Dairesi Baskanhgi

Kadastro ve Milkiyet Dairesi Baskanlgi

Orman Idaresi Ve Planlama Dairesi Baskanligi

Isletme ve Pazarlama Dairesi Baskanligi

Silvikulttr Dairesi Bagkanligi

Insaat ve ikmal Dairesi Baskanligi

Adaglandirma Dairesi Baskanhgi

Orman ve Koy lligkileri Dairesi Bagkanhgi

Odun Disi Uriin ve Hizmetler Dairesi Baskanlig

Fidanlk ve Tohum Isleri Dairesi Baskanhgi

Orman Zararlilariyla Miicadele Dairesi Baskanhigi
Toprak Muhafaza ve Havza Islahi Dairesi Bagkanlidi

izin ve Irtifak Dairesi Baskanhgi



Dis Iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Baskanligi

Idari ve Mali Isler Dairesi Baskanlii

Bilgi Sistemleri Dairesi Baskanligi

Orman Koruma Sube Mudurlaga

Orman Zararlilari ile Micadele Sube Mudurligu
Ormancilik Karantina Sube Mudurligu

Orman Ekosistemlerini izleme Sube Mudurltgi
Orman Ici Korunan Alanlar Sube Miudurltga

Otlatmanin Diizenlenmesi ve Kontroll Sube Muadurlaga

Orman Genel Miidiirliigiiniin Tasra Orgiit Yapisi

Ulke alaninin %?27,8'ini kaplayan ormanlarin korunmasi ve isletiimesi gérevleri basta olmak
Uzere, her tirli orancilik faaliyetleri, Orman Genel Mudiirliigiinin tasra 6rit yapisi altinda
27 orman bolge mudarligl, 218 orman isletme mudarliga ve 1316 orman isletme sefligi
tarafindan yuritmektedir.

OGM BOLGE MUDURLUKLERI ve iDARI YAPI

KASTAMONU

Sekil XX. ¥ 0GM BOLGE MUDURLUKLERI VE FAALIYET ALANLARI

Tablo xx. ‘¥ OGM BOLGE MUDURLUKLERI

‘Y OGM BOLGE MUDURLUKLERI

‘Y ADANA ORMAN BOLGE MUDURLUGU Y GIRESUN ORMAN BOLGE MUDURLUGU

‘Y ADAPAZARI ORMAN BOLGE MUDURLUGU ‘Y ISPARTA ORMAN BOLGE MUDURLUGU




' AMASYA ORMAN BOLGE MUDURLUGU

iSTANBUL ORMAN BOLGE MUDURLUGU

*Y ANKARA ORMAN BOLGE MUDURLUGU *¥ izMiR ORMAN BOLGE MUDURLUGU
Y ANTALYA ORMAN BOLGE MUDURLUGU ¥ KAHRAMANMARAS ORMAN BOLGE MUDURLUGU

*® ARTVIN ORMAN BOLGE MUDURLUGU ‘¥ KASTAMONU ORMAN BOLGE MUDURLUGU
“® BALIKESIR ORMAN BOLGE MUDURLUGD “® KAYSERI ORMAN BOLGE MUDURLU&D

“® BOLU ORMAN BOLGE MUDURLUE % KONYA ORMAN BOLGE MUDURLU&

‘b BURSA ORMAN BOLGE MUDURLUGU % KUTAHYA ORMAN BOLGE MUDURLUGU
“® DENizLi ORMAN BOLGE MUDURLUGD “® MERSIN ORMAN BOLGE MUDURLUGD

*¥ ELAZIG ORMAN BOLGE MUDURLUGU ‘¥ MUGLA ORMAN BOLGE MUDURLUGU

‘® ERZURUM ORMAN BOLGE MUDURLUGD ‘9 SANLIURFA ORMAN BOLGE MUDURLUGD

‘b ESKISEHiR ORMAN BOLGE MUDURLUGU ‘% TRABZON ORMAN BOLGE MUDURLUE
‘% ZONGULDAK ORMAN BOLGE MUDURLUEE

Orman Zararhlariyla Miicadele Dairesi

Orman Zararhlan Ile Miicadele Sube Miidiirliigii'niin gorevleri;

*Ormanlarda zarar yapan bdcek, mantar ve benzeri hastalik ve zararlilara karsi micadele islerini
yurttmek,

*Ormanlarda dogal dengenin korunmasi amaciyla zararli boceklerle micadele kapsaminda avci ve
parazitoid bdceklerin Uretilmesi ve ormana salinmasi, kus yuvasi asilmasi, karinca nakli yapilmasi
gibi is ve islemlerini yurttmek,

*Entegre bodcek yonetimi kapsaminda zararlilara karsi plan, proje ve programlarinin yapilmasini
saglamak / sadlattirmak,

*Orman zararllan ile micadelede kapasitenin artinlmasi ile ilgili galismalarinin yuratilmesini
saglamak,

*Egitim ve seminer calismalarini diizenlemek, dosyalama ve arsivleme islerini yaptirmak,

*Daire Baskanldinca verilecek benzeri gorevleri yapmak.
ORMAN ZARARLILARI iLE MUCADELEDE iLE iLGiLI GENEL MEVZUAT

Ormanlar varlklari ve sadladiklari yararlar itibariyle toplumlarin yasama dizenlerini tesis eden dogal
kaynaklar icinde énemli bir yere sahiptir. Ormanlarin fonksiyonel degerler yaninda orman Grlnlerinin
6.000 dolayinda kullanim yeri mevcuttur. Ormanlar ancak kendisini tehdit eden canli ve cansiz
faktorlerin taninmasi ve ortadan kaldirilmasi ile korunabilir.

Ormancilik bir yandan toplumun orman urinlerine ihtiyaglarini karsilayan diger yandan topradin
korunmasi, su rejiminin dizenlenmesi, iklim, halk saghdi, yurt savunmasi, rekreasyon, turizm, yaban

hayatin korunmasi vb. gibi konularda olumlu etkiler yapan sosyal ve kiltirel nitelikte hizmetler




saglamak suretiyle bagka sektérlerce yerine getirilmesi mimkin olmayan ve kendi aralarinda bir
bltln teskil eden faaliyetler toplulugudur.

Bu amaclara ulasabilmek icin ormanlari sadece usulliine uygun sekilde yetistirmek yeterli degildir.
Ormanlarn cesitli tehlikelere karsi korumak, gerekli tedbirleri zamaninda almak ve bu tedbirlere
ragmen ortaya ¢ikabilecek tehlikelerle micadeleye hazir bulunmak gerekir.

Ormanlarimiz cesitli biyotik ve abiyotik etkenlerin tehdidi altindir. Bunlar orman yanginlari, zararh

bocekler ve hastaliklar, usulsiiz midahaleler gibi biyotik, yildirim, firtina, heyelan, glines yakmasi vb.
abiyotik zararlilar olarak siniflandirmak gerekir.
Ormanlar biyotik ve abiyotik tehlikelerden koruyucu tedbirler ve savas ydntemleri ile koruyabiliriz.
Koruyucu tedbirler, ormanda tehlike olusturabilecek tim faktorlerin 6nceden goérilerek tahribatin
onlenmesine yonelik calismalardir. Savas yontemi ise koruyucu onlemlere ragmen ortaya gikabilecek
zararlarin sebeplerini ortadan kaldirmaya veya etkisini en aza indirmeye yénelik tedbirlerdir.

Orman Genel Mudurliga kurulusundan bu yana orman zararllar ile micadele calismalarini
surdirmustir. Ilk olarak 1962 yilinda Dodu Karadeniz bélgesi ladin ormanlarinda hasar yapan Ips
sexdentatus adli bocek ile micadele etmek Ulzere Trabzon' da Hasere Micadele Grup Mudurlaga
kurulmustur. 1963 yilinda Istanbul, 1964 yilinda Antalya, 1970 yilinda izmir ve Mersin' de, 1972
yilinda Ankara' da, 1978 yilinda Artvin Orman Zararlilari ile Micadele Gurup Mudurlikleri kurulmustur.
1984 yilina kadar Turkiye genelinde Gurup Muaduarlaga sayisi 11' e ylkselmistir. 1984 yilindan sonra
Gurup muadurliakleri kaldirilarak gérevleri Bélge Muadurliklerinde yer alan Koruma Sube Mudurliklerine
devredilmistir. Daha sonralari konunun 06zelligi dikkate alinarak her Orman Bélge Mudurlaginde
Orman Zararlilar ile Micadele Sube Midurlikleri olusturulmus. Halen hizmet bu birimler tarafindan
yuritulmektedir. Merkezde ise Koruma ve Orman Yanginlariyla Miicadele Daire Baskanldina bagl
olarak Orman Zararlilari ile Miicadele Sube Mudurligu seklinde 6rgltlenmistir.

Orman varhdimiz lizerinde zararh etkisi en fazla olan faktér olan faktér orman yanginlaridir. Kurak
ve riizgarh hava sartlarinda meydana gelen bir yanginin ylzlerce ve hatta binlerce hektar ormani kisa
zamanda kul etmesi mumkindir. Bu sebeple ormanlarin yangin gibi bir afetten kurtulmasi igin bilgili
ve dulzenli bir micadele yapilmasi ve bu micadele iginde IGzumlu tesis,arag ve gereglerin
tamamlanmasi gerekmektedir.

Ormanlarin korunmasi konusu Ormancilik Politikasi ni orman yetistirmeye elverissizligi ile dikkat
cekmekte, bu nedenle mevcut ormanlarin korunmasi blyik énem tasimaktadir.

Ormanlarin korunmasi Milli Ormancilik Politikasinin daima birinci sirasinda yer almakta, bu husus
7.11.1982 tarih ve 2709 sayil Turkiye Cumhuriyeti Anayasasinin glivencesi altinda bulunmaktadir.

Anayasa Madde 169: Devlet, Ormanlarin korunmasi ve sahalarinin genisletilmesi igin gerekli
kanunlari koyar ve tedbirleri alir. Yanan ormanlarin yerine yeni orman yetistirilir. Bu yerlerde baska
cesit tarim ve hayvancilik yapilamaz. Bitin ormanlarin gbézetimi devlete aittir. Devlet ormanlarinin
mulilkiyeti devrolunamaz. Devlet ormanlari kanuna gére devletce yédnetilir ve isletilir. Bu ormanlar
zaman asimi ile milk edinilemez. Kamu yaran disinda irtifak hakkina konu olamaz. Ormanlara zarar
verecek higbir faaliyet ve eyleme misaade edilemez. Ormanlarin tahrip edilmesine yol acan siyasi
propaganda yapilamaz, miinhasiran orman suglari igin genel ve 6zel af ¢ikarilamaz. Ormanlari yakmak
ormani yok etmek veya daraltmak amaci ile islenilen suglar genel ve 6zel af kapsamina alinamaz.
Orman olarak muhafazasinda bilim ve fen bakimindan hicbir yarar goériilmeyen, aksine tarim alanlarina
déndstirilmesinde kesin yarar oldudgu tespit edilen yerler ile 31.12.1981 tarihinden 6nce bilim ve fen
bakimindan orman niteligini tam olarak kaybetmis olan tarla, bag, meyvelik, zeytinlik gibi cesitli tarrm



alanlarinda veya hayvancilikta kullaniimasinda yarar oldugu tespit edilen araziler, sehir kasaba ve kéy
yapilarinin bulundugu yerler disinda orman sinirlarinda daraltma yapilamaz.

Anayasa Madde 170: Ormanlar icinde veya bitisigindeki koéyler halkinin kalkindiriimasi,
Ormanlarin ve blitinliginin korunmasi bakimlarindan, ormanin gézetilmesi ve isletiimesinde devletle
bu halkin isbirligini saglayici tedbirlerle, 31.12.1981 tarihinden énce bilim ve fen bakimindan orman
niteligini tamamen kaybetmis yerlerin dederlendirilmesi; bilim ve fen bakimindan orman olarak
muhafazasinda yarar gérilmeyen yerlerin tespit ve orman sinirlari disina g¢ikartilmasi; orman igindeki
kéyler halkinin kismen veya tamamen bu yerlere yerlestirilmesi icin devlet eliyle anilan yerlerin ihya
edilerek bu halkin yararlanmasina tahsisi kanunla ddzenlenir. Devlet bu halkin isletme arac¢ ve
geregleri ile diger girdilerin saglanmasini kolaylastirici tedbirleri alir. Orman icinden nakledilen kéyler
halkina ait araziler devlet ormani olarak derhal agaclandirilir.

Anayasamizda yer alan bu hikimlere ek olarak 3234 sayili Orman Genel Midirligi Tegkilat
Kanununun 2/a maddesinde teskilatin gérevleri belirtiimekte ve “"Ormanlarin gelistirilmesi, usulsiiz ve
kanunsuz midahalelere, tabii afetlere, yanginlara, muhtelif zararlilara karsi korunmasi ve gerekli

kontrollerin saglanmasi™ hiikmi yer almaktadir.

Ormanlarin Korunmasi ile ilgili olarak yiiriirliikte bulunan Kanun, Yonetmelik, Tamim ve

Talimatlar.

1. 08.09.1956 tarih ve 9402 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 6831 Sayili Orman Kanunu:
Orman Genel Muadurlaganian faaliyet ve gorevlerinin cercevesini belirleyen ana kanundur.Bu
kanunda belirtili htkiimler dogrultusunda gorev yapar.

2. 01.07.2003 tarih ve 25165 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu:
Bu Kanun; Surduaralebilir av ve yaban hayati yonetimi igin av ve yaban hayvanlarinin dogal
yasam ortamlar ile birlikte korunmalarini, gelistirilmelerini, avlanmalarinin kontrol altina
alinmasini, avciligin dizenlenmesini, av kaynaklarinin milli ekonomi acgisindan faydal olacak
sekilde dederlendirilmesini ve ilgili kamu ve 6zel hukuk tlzel kisileri ile igbirligini saglayarak av
ve yaban hayvanlarini ve yasama ortamlarini, bunlarin korunmasini ve gelistiriimesini, av ve
yaban hayati yonetimini, avlaklarin kurulmasi, isletilmesi ve islettirilmesini, avciligin, av
turizminin, yaban hayvanlarinin  Uretiminin, ticaretinin dlizenlenmesini, toplumun
bilinglendirilmesini, avcilarin egitimini, av ve yaban hayatina iliskin sucglar, suclarin takibi ve
cezalari kapsar.

3. 12.10.2004 tarih ve 25611 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 5237 sayih Tirk Ceza Kanunu:
Bu Kanunda Kisi hak ve 6zgurliklerini,kamu diizen ve givenligini, hukuk devletini,kamu
sagligini ve gevreyi,toplum barisini korumak,sug islenmesini 6nlemeyi amaclar.Bu kanunda,bu
amacin gergeklestiriimesi icin ceza sorumlulugunun temel esaslari ile suglar,ceza glivenlik
tedbirlerinin tirleri dizenlenmistir.

4. 17.12.2004 tarih ve 25673 saylli Resmi Gazetede yayinlanan 5271 Ceza Muhakemeleri
Kanunu:
Bu Kanun; ceza muhakemesinin nasil yapilacagi hususundaki kurallar ile bu slrece katilan
kisilerin hak, yetki ve yUkumlUlUklerini dizenler. 31.03.2005 tarih ve 25772 sayili Resmi
Gazetede vyayinlanan 5326 Kabahatler Kanunu: Bu Kanunda; toplum dizenini, genel
ahlaki,genel sagligi,cevreyi ve ekonomik dlizeni korumak amaciyla; (a) Kabahatlere iligkin
hikamler, (b) Kabahatler karsilifinda uygulanabilecek olan idari yaptinmlarin tirleri ve
sonuglari, (c) kabahatler dolayisiyla karar alma siireci, (d) Idari yaptinma iliskin kararlara karsi
kanun yolu, (e) Idari yaptinm kararlarinin yerine getirilmesine iliskin esaslar, belirlenmis ve
cesitli kabahatler tanimlanmistir.

5. 11.08.1983 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 2873 sayili Milli Parklar Kanunu:
Bu Kanun; yurdumuzdaki milli ve milletlerarasi diizeyde dederlere sahip milli park, tabiat
parki, tabiat aniti ve tabiati koruma alanlarinin secilip belirlenmesine, 6zellik ve karakterleri
bozulmadan korunmasina, gelistirilmesine ve yonetilmesine iliskin esaslar dizenler.

6. 01.06.2005 tarih ve 25832 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Yakalama, GoOzaltina Alma ve
Ifade Alma Yonetmeligi:
Bu yonetmelik; Butln adli kolluk gorevlileri ile gerektiginde veya Cumbhuriyet savcisinin talebi



10.

11.

12.

13.
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15.

lzerine adli kolluk gorevini ifa eden diger kolluk goérevlilerinin Cumhuriyet savcilarinin bilgi ve
emirleri  dodrultusunda yuritecekleri adli  sorusturma sirasinda kolluk  tarafindan
gercgeklestirilen yakalama, gbzaltina alma, muhafaza altina alma ve ifade alma islemlerinin
yuritilmesinde uyulacak usul ve esaslar dizenler.

01.06.2005 tarihli ve 25832 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Adli ve Onleme Aramalari
Yonetmelidi: Bu yonetmelik; Kanunlarla dlizenlenen adli ve 6nleme aramasina karar verme
yetkisi ile aramalarin uygulanmasinda uyulacak esas ve usulleri gésterir.

01.06.2005 tarih ve 25832 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Adli Kolluk Yénetmeligi: Bu
Yonetmelik; Adli kollugun calisma esaslarini, adli kolluk goérevlilerinin niteliklerini, adli
islemlerinin denetiminin, hizmet oOncesi ve hizmet ici editimini,diger hizmet birimleri ile
iliskilerini,dederlendirme raporlarinin  dlizenlenmesini, uzmanlhk dallarina go6re hangi
bolumlerde calistirilacaklarini ve diger hususlari diizenler.

10.04.2004 tarih ve 25429 sayili Resmi Gazetede vyayinlanan Damga YoOnetmeligi: Bu
Yonetmeligin amaci, Devlet ormanlarindan, Devletten baskasina ait ormanlardan ve orman
sayllmayan yerlerden kesilecek veya herhangi bir sebeple devrilmis, kirilmis veya kesilmis
adaclardan hangilerinin diplerinin ve hangi urin cesidinin, hangi damgalarla, kimler tarafindan
damgalanacadina iliskin sekil ve esaslarn tespit etmektir. Bu YoOnetmelik, Devlet
Ormanlarindan, Devletten baskasina ait ormanlardan ve orman sayillmayan yerlerden kesilecek
adaclar ile bu agacglardan elde edilen metrekipli emval, devrik veya kirik agaglar, usulsliz
kesilen adaclar ve mamullerine; hangi gesit damga cekiglerinin kimler tarafindan, hangi esaslar
dahilinde uygulanacadi hususlarini kapsar.

04.06.2004 tarih ve 25482 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Orman Uriinlerine Verilecek
Teskerelere Ait Yénetmelik:
Bu Yonetmelik; orman Urlnlerinin tasinmasinda kullanilan nakliye tezkereleri ile sevk
irsaliyelerinin dizenlenmesi ve kullaniimasina ait sekil ve esaslar belirlemek amaciyla
duzenlenmistir. Bu Yonetmelik, Devlet ormanlan ile Devletten baskasina ait ormanlardan ve
orman sayillmayan yerlerden elde olunan veya ithal edilen odun dUrinleri ile toplanmasi
kanunen izne bagli olan odun digi Urlnlerin tasinmasinda kullanilacak tezkerelerin, sevk
irsaliyelerinin dizenlenmesine, kullanilmasina, bunlarin denetlenmesine ve orman Urlnlerinin
kontrollne ait sekil ve esaslar kapsar.

11 Temmuz 2012 tarih ve 28350 Sayl Resmi Gazetede yayinlanan Ormanlarda ve Orman
icinde Bulunan Otlak, Yaylak Ve Kislaklarda Hayvan Otlatiimasina iliskin Usul Ve Esaslar
Hakkinda Yonetmelik: Bu Yonetmeligin amaci, ormanlar ile bu ormanlarin icindeki otlak,
yaylak ve kislaklarda olmak lzere; (a) Hangi tir hayvanlarin ne gibi sartlarla, bu yerlere zarar
vermeden otlatiimasina izin verilmesine, (b) Bu yerler ile sulama yerlerinde haklari olanlarin
giris ve cikis esaslarinin belirlenmesine, (c) Yangina hassas orman alanlarinda yangin riskini
azaltmak amaciyla yanici madde miktarinin otlatma ydntemiyle azaltiimasina yonelik planlama
esaslarinin belirlenmesine, (g) Ulke genelinde ormanlik alanlarda yaptirilacak planli otlatma ile
kamu yarari gereklerine uygun olarak ormanlardan dizenli faydalanmanin saglanmasina, (d)
Orman igi, orman kenari ve orman ust siniri mera, yaylak, kislak ve otlaklarin koruma, bakim,
tanzim ve islahina, iliskin usul ve esaslari dizenlemektir. (Bu Yonetmelikle, 13.08.1984 tarihli
ve 18488 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ormanlarda ve Orman Icinde Bulunan Otlak
Yaylak ve Kislaklarda Hayvan Otlatma Yonetmeligi yUrirlikten kaldiriimistir).

17.08.1984 tarih ve 18492 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Muhafaza Ormanlarinin Ayrilmasi
ve Idaresi Hakkinda Y®netmelik: Bu y®netmelik; 6831 sayili Orman kanununun muhafaza
ormanlarina iliskin 23 ve 24'nci uygulanmasini dizenleyerek ve ayni kanunun 23 ve 24'nci
maddelerindeki sartlan tasiyan ormanlarin, maki, fundalik ve sahipli yerlerin muhafaza ormani
olarak ayrilma ve ydnetimine ait sekil, sart ve esaslari kapsar.

16.07.1993 giin ve 25 sayili olur Orman Muhafaza Memurlarinin Atama ve Yer Degistirmeleri
hakkinda Yénetmelik:
Bu yonetmelik; Orman Muhafaza Memurlarinin atama ve yer dedistirme usul ve esaslarini
belirler.

20.06.1990 tarih ve 15 sayili olur Orman Muhafaza Memurlari Gorev Yénetmeligi: Bu
Yénetmelik; orman muhafaza memurlarinin galisma usul ve esaslarin belirler. Orman Genel
Madarlugu, Adaglandirma ve Erozyon Kontrolli Genel Muadarligu ve Milli Parklar ve Av-Yaban
Hayati Genel Mudiarliginde gorevli orman muhafaza memurlarinin  goérev, vyetki ve
sorumluluklarini kapsar.

12.07.1984 tarih ve 18456 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Orman Kanununun 84 ncl
maddesinin uygulamasi hakkinda Yénetmelik: Bu ydnetmeligin amaci 6831 sayili kanunun
2896 sayili kanunla dedistirilen 84ncii maddesinin uygulanmasina dair usul ve esaslari belirler,



orman suclarindan dolay! zapt olunan orman emvali ve sair mahsuller,sucta kullanilan aletler
ve sug nakil vasitalari ile,orman kagakgilidini ihbar edenlere veya bilfiil yakalayanlara verilecek
ikramiyelere dair is ve islemleri kapsar.

16. 25.06.2004 tarih ve 21 sayih olur Orman Uriinlerine verilecek Teskerelere Ait Talimat: Orman
Urtinlerine Verilecek Tasima Belgelerine ait Yénetmeligin 36. maddesi geredince nakliye
tezkerelerinin renk, ebat ve seklinin tespiti, basimi, muayenesi, ambar islemleri, teslim ve
teselliml, muhafazasi ve tezkere kesmeye yetkilendirmeler, goreviendirmeler ve diger
hususlara ait sekil ve esaslar bu talimat esaslarina goére yurdatalar.

17. 25.03.1957 tarihli Bakan olurlu Ormanlarin Korunmasinda Muhtar ve Ihtiyar Kurullarinin
Gorevlerine Ait talimatname:
Orman icinde veya civarinda bulunan kdylerin muhtar ve ihtiyar meclislerinin kendi koy
hudutlar icinde bulunan devlet ormanlarinin muhafazasinda 6831 sayili yasanin 81 nci
maddesi hilkmine mustenit olarak orman teskilati ile yapacaklari isbirligi, gérecekleri vazifeler
ve kullanacaklar yetkiler bu talimatname hikimleri dairesinde cereyan eder.

18. 12.07.1984 tarih ve 18456 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Orman Kanununun 112,113 ve
114 ncl maddelerinin Uygulamasi hakkinda Yonetmelik: Bu y6netmeligin amag ve kapsami
6831 sayili Orman kanununun 2896 sayili Kanunla degisik 112,113 ve 114 ncli maddelerine
g6re hesaplanmasi gereken orman suglarindan dogan idare zararinin tespitine ait hususlari
belirler ve her cesit orman suclarinin islenmesinden dogan idare zararlan ile tahrip edilen ve
yakilan orman alanlarindaki agaclandirma masraflarinin tespit ve hesaplanmasina ve tazminine
iliskin usul ve esaslari ihtiva eder.

19. 09.10.1976 tarih ve 15729 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Orman Yanginlarinin Onlenmesi
ve Soéndiriilmesinde Gorevlilerin Goérecekleri Isler Hakkinda Yénetmelik: Bu ydénetmelik;
Orman vyanginlarinin  6nlenmesi ve sondirilmesinde goérevli memurlarla miukelleflerin
gorecekleri gorev ve hizmetleri 6831 sayili yasanin 69 ncu maddesi hikm(ine gére dizenler.

Cevresel Bozulma ve Ormanlarin Korunmasi

Ylzyillar boyu sire gelen dodal kaynaklarin tahribi sonucu dodanin dengesi bozulmakta ve cevre
sorunlar ¢iI§ gibi bllyiimektedir. iginde bulundugumuz yizyilda hizli niifus artisi ve yogun sanayilesme
sonucu tahribe maruz kalan tim dodal kaynaklar “Dlinya Dederleri” olarak kabul edilmektedir. Bu
konuda karar vericiler gelecek nesiller igin cevre problemlerini tim diinya boyutunda dederlendirerek
cozmeye calismaktadirlar. Cevre sorunlar ulusal nitelikten gikip uluslararasi nitelik kazanmaktadir.
Dogal kaynaklarin korunmasi bu diizeyde ele alinmalidir.

Bilindigi Gzere, dliinyada son geyrek ylzyilda sosyal, ekonomik, politik ve teknolojik alanlarda bir
takim degismeler meydana gelmistir. Kuskusuz bu dedisme ve gelismelerden tim dodal kaynaklar ve
onun 6nemli bir pargasi olan ormanlar da etkilenmis ve halen etkilenmektedir. Bunun tabi sonucu
olarak dodal kaynak yonetimi ve ormancilik etkinliklerinde de oOnemli dedismeler kaginiimaz
olmaktadir.

Yillar boyunca insan orman iliskisi devam ede gelmis ve ginimizde de yogunlugundan bir sey
kaybetmemistir. Ancak bu yodun iliski dengede tutulamadigindan sonugta kaybeden hep ormanlar
olmaktadir. Dinya; insanlarin ellerinin altinda inanilmaz bir sekilde yeniden olusmaktadir. Kendimize
daha fazla bir seyler koparabilmek sevdasiyla, diinyanin yasama destek olan her tirli kapasitesini
gitgide azaltmamiz Gzicl bir gergektir. Yasadigimiz gevrenin, dodal kapasitesinin sinirlarina ulasmis
oldugunun isaretlerini sirekli almaktayiz. Oysa dodal kaynaklarin basinda gelen ormanlar iklimi
duzenler, su kaynaklarini dengeye sokar, gezegendeki biyolojik zenginlikleri muhafaza ederler. Saglikli
bir orman ekosistemi; biyolojik cesitliligin ana kaynagi ve bu cesitliligin strekliligin garantisidir. Orman
eko - sistemlerinin sahip olduklari bu ¢ok zengin biyolojik gesitlilik; tarima, turizme, kent ve koéy
yasamina, ingaat, tip ve eczaciliga, enerji Uretimine, madencilige kisaca ekonomik ve sosyal yasantiya
dogrudan ve dolayli yollarla katkida bulunmaktadir. Bu nedenle yenilenebilir dodal kaynaklarin

korunmasi, yok etmeden ve sirdirilebilir kullanim ilkesi cercevesinde devamliliginin saglanmasi ve



gelistiriimesi dinya boyutunda blylk 6nem arz etmektedir. Yararlanilabilir dinya kara yulzeyinin
yaklasik olarak 1/3 Gnd kaplayan ve yerylziindeki biyolojik kitlenin 34 (nden fazlasini olusturan
ormanlar, basta biyolojik cesitlilik olmak Uzere korunmasi gerekli gevresel dederlerin basinda

gelmektedir.

Tiirkiye’de Bitki Koruma ve

11/6/2010 tarih ve 5996 Sayl Resmi Gazetede yayinlanan Veteriner Hizmetleri, Bitki
Saghdi, Gida ve Yem Kanunu’'nun Amaci, dgida ve yem givenilirligini, halk saghdi, bitki ve hayvan
saghgi ile hayvan islahi ve refahini, tiketici menfaatleri ile cevrenin korunmasi da dikkate alinarak
korumak ve saglamaktir.

Kapsam: Bu Kanun, gida, gida ile temas eden madde ve malzeme ile yemlerin Gretim, isleme
ve dagitiminin tim asamalarini, bitki koruma Grina ve veteriner tibbi Griin kalintilan ile diger kalintilar
ve bulasanlarin kontrollerini, salgin veya bulasici hayvan hastaliklari, bitki ve bitkisel liriinlerdeki
zararh organizmalar ile miicadeleyi, ciftlik ve deney hayvanlari ile ev ve siis hayvanlarinin refahini,
zootekni konularini, veteriner saglik ve bitki koruma Urlnlerini, veteriner ve bitki saghgi
hizmetlerini, canli hayvan ve Urunlerin Ulkeye giris ve cikis islemlerini ve bu konulara iliskin resmi
kontrolleri ve yaptirrmlar kapsar.

Her Ulke, gerek sinirlari igindeki zararlilarla micadele galismalarini organize edebilmek, gerekse
icinde bdcek ya da hastalik bulunan maddelerin memlekete giris ve gikisini kontrol altina alabilmek,
zararlilarin yayilmasini 6nlemek igin yasalar diizenlenmistir.

Ulkemizde, 11.06.2010 Tarih ve 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem
Kanunu” zararllarla micadele icin temel althk olmaktadir. Bu kanun kapsaminda:

Tanimlar

MADDE 3- (1) Bu Kanunun uygulanmasinda;

82) Zararl organizma: Bitki veya bitkisel Uriinlere zarar veren bitki, hayvan veya patojenik ajanlarin
tar, streyn veya biyotiplerini,

23) Faydah organizma: Biyolojik evresinin herhangi bir dénemini zararli organizma Uzerinde gegiren ve
bu organizmanin populasyonunu sinirlayabilen parazitoit, parazit, predatér ve patojenleri,

41) Karantina: Hastalik veya zararl organizmalarin tlkeye girisini veya ullke iginde yayilmasini
onlemek amaciyla, hayvan, hayvansal Urlin, bitki, bitkisel Girlin ve diger maddeler ile bulasma ihtimali
bulunan madde ve malzemelerin kontrol altina alinmasini,

DORDUNCU KISIM

Bitki Saghg

BIRINCI BOLUM

Zararh organizmalarin kontrolii ve yiikiimliiliikler

MADDE 15- (1) Bitki ve bitkisel tUrlnlerde zarar yapan organizmalarin yurt igine girisi veya yurt iginde
yayllmasini engellemek igin asadidaki esaslar uygulanir:

-(2) Zararl organizmalara kars! yapilacak mucadelenin esaslari Bakanlikga (Tarim ve Koyisleri
Bakanlhgi) belirlenir. Miicadelenin Bakanlikca belirlenen esaslara gére yapilmasi zorunludur.

-(3) Devlet ormanlarinda bulunan zararli organizmalarla yapilacak micadele hizmetleri
Bakanlik¢a belirlenen esaslara gére, Cevre ve Orman Bakanhidi (Orman ve Su Isleri Bakanhgi)
tarafindan yapilir. Zararlh organizmalarla yapilacak miicadelenin hem orman hem tarim sahalarini
ilgilendirmesi halinde, miicadele bu Kanun hikiamleri cercevesinde Bakanlik ile Cevre ve Orman
Bakanhgi tarafindan isbirligi halinde yaratalir.

-(8) Zararli organizma micadelesinde kullanilacak faydal organizmalan Uretenler, ithalatini
yapanlar, piyasaya arz edenler ve kullananlar Bakanlikca belirlenen esaslara uymak zorundadir.

-(12) zararh organizma ile micadeleyi, ticari amagla yapmak isteyen gergek ve tlzel kisiler
Bakanhktan onay almak zorundadir.

-(14) Bu maddenin uygulanmasi ile ilgili usul ve esaslar Bakanlikga gikarilacak yonetmelik ile
belirlenir.



Tarim ve Koyisleri Bakanhdgindan: 21.08.2010-27679 Resmi gazete Zirai Karantina
Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik

MADDE 1 - 10/2/2009 tarihli ve 27137 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Zirai Karantina
Yoénetmeliginin ekinde yer alan EK- 4’ln, birinci ve ikinci bélumleri asadidaki sekilde degistirilmistir.

Memlekete girmesi yasak olan bitki ve maddeler

Yeni Yonetmelik: 10/2/2009 tarihli ve 27137 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Zirai Karantina
Yonetmeliginin degistirilmesi

Orman Genel Miidiirliigiiniin Orman Zararhlar Ile Miicadele Calismalari

e Tarihge

e Mdicadele Yontemleri

e Tedbirler

e Feromonlarla Yakalanan Zararh Bbécekler

e Bocek Mantar ve Diger Zararlilarin son Bes Yilda Yaptiklari Zarar Durumu
e Son Bes Yillik Bécek Uretimi

e Micadelede Kullanilan Makine, Alet ve Laboratuar Cetveli (2008)

e 2008 Yili Miucadele Yontemlerine Gdre Faaliyet

e 1941-2008 Yl itibariyle Yapilan Orman Zararlilari ile Miicadele Faaliyetleri
e 2008 Yil Sonu Itibariyle Kus Yuvasi, Karinca ve Yirtici Uretim Cetveli

e Camkese bocedi, Thaumetopea pityocampa, Zararlisina Ait 2008 Yili Faaliyetleri

Orman Genel Miidiirliigiiniin Orman Bodlge Miidiirliiklerinde kurulmus bulunan,
Orman Zararhlar ile Miicadele Sube Miidiirliiklerinde gorevli uzman teknik
elemanlar tarafindan 286 sayil teblig cercevesinde yiiriitiilmektedir.

Ulkemiz ormanlarinda, bécek, mantar ve diger canlilarin ( 6kse otu, tavsan, fare, cekirge
vs.) meydana getirdikleri zararlar igerisinde, bocek zararlari 6nemli yer tutmaktadir. Bu
nedenle ldlkemizde orman zararlilan ile miicadele calismalari daha cok zararli béceklerle
micadele konusunda yodunlasmaktadir.

Ormanlarimizda 50 dolayinda zararlinin (bdcek, mantar vs) 2 Milyon hektar alanda
goruldigi bilinmektedir. Bu zararhlar tGlkemiz ormanlarinda yillik yaklasik 500 ile 600 bin
hektar alanda epidemi yapmakta olup bunlara karsi Mekanik, Kimyasal, Biyolojik ve
Biyoteknik (Feromon) yontemler kullanilarak ortalama her yil 8-10 Milyon TL. harcama
yapilmaktadir.

Orman zararhlarina karsi teknolojideki gelismeler de dikkate alinarak etkin micadele
yontemleri uygulanmakta, biyolojik gesitliligin korunmasina 6zen gosterilmekte, zarar
boceklere karsi faydall bocekler korunup gogaltiimakta ve ayrica karisik mescereler kurmak

suretiyle ormanlarimiz zararlilara karsi dayanikh hale getiriimeye calisiimaktadir.

Tarihge


http://web.ogm.gov.tr/birimler/merkez/koruma/Sayfalar/ormanzararlilarinaKarsialinabilecekteknikveidaritedbirler.aspx

Diinyadaki ormanlar bilyiik tehlikelere gdgiis gererler. insan miidahalesini saymazsak bu
tehlikelerin en dnemli kismini bécekler olusturur. Bécekler biyolojik 6zelliklerinden
kaynaklanan genis uyum yetenekleri sayesinde neredeyse tim dlinyaya yayilmislardir.
Bécekler hayvanlar aleminin sayl bakimindan en biiyiik gurubunu olustururlar. Ureme
enerjileri cok yiksek olup kisa zamanda ¢odalarak bitlin bir ormani tehdit edebilirler. Ayrica
bircok hastalik etmenlerini tasimak suretiyle de insan ve hayvan saghgi icin tehlike
olustururlar. Ulkemiz ormanlarinda yapilan usulsiiz kesimler, tarla agmalar ve orman
yanginlar bu dederli tabii kaynagimizin giinden giine gerek alan gerekse servet olarak
azalmasina sebep olmaktadir. Ancak ormanlar lizerindeki en biylk tahribat bocekler

tarafindan yapilmaktadir.

Orman Zararhlariyla Miicadele Yontemleri

Zararhlara karsi Mekanik, Kimyasal, Biyoteknik ve Biyolojik miicadele yéntemleri
uygulanmaktadir.

Mekanik Micadele: Zararli bocekleri toplamak, bocekli agaglarin kabuklarini soymak, tuzak
agaclarindan ya da tuzak adaci konumundaki adaclardan yararlanmak, mantar ve dkse otu
zararlisinin ise hastalikli bélgelerinin kesilip ormandan uzaklastirmasi seklinde yapilir
Kimyasal Micadele: Kimyasallar kullanilarak yapilan miicadeledir. Basta Camkese bocegi
olmak (zere diger Lepidoptera ve yaprak arilarina karsi kullanilir. En son distnilen bir
mucadele ydntemi olup gok zorunlu olmadikga kullaniimamalidir.

Mikrobiyal Mucadele: Bdceklerde hastalik olusturan bakteri, virls, protist ve nematod
preparatlarinin kullaniimasi ile yaratilen savasim seklidir. Daha gok igne yaprak ve yaprak
zararhlarina karsi Bacillus thuringiensis (B.t.) preparatlari kullanilmaktadir. Ayrica NPV
preparatlari da kullanilabilmektedir.

Biyoteknik Micadele : Bdceklerin ireme donemlerinde gikardiklar eseysel (cinsel) koku adi
verilen feromon maddelerinin 6zel yapilmis tuzaklar icerisinde ormana asilmasi suretiyle
uygulanir. Tuzaklarda toplanan bécekler imha edilir. Basta Orthotomicus erosus ve Ips
typographus olmak lizere diger kabuk béceklerine (Ips sexdentatus, Tomicus minor, T.
piniperda) karsi uygulanir.

Biyolojik Miicadele : Canh organizmalardan yararlanmak suretiyle yapilir. Ormanlarimiz igin
en uygun bir micadele yontemidir. Biyolojik micadele kapsaminda ormana kus yuvalari
asilmakta orman karincasi (Formica rufa) nakli gerceklestirilmekte, zararh bécekleri yiyerek
parcalayan yirticilar Uretilip ormana salinmakta ve ayrica ormanda mevcut yirtici ve
parazitleri korumak suretiyle de biyolojik miicadele desteklenmektedir.

Bocekgil kuslar gok obur yaratiklar olup glinliik besin tiketimleri kendi agirliklarindan
fazladir. Renkli ve étlicidurler. Bu kuslar bécekle beslenip yavrularini da bocekle blydttrler.
Bocekgil kuslarin 6mri 15-20 yil arasinda dedismekte olup, Bastankara turleri, Ajagkakan,
Ibibik, Kirlangig, Siyah sinekkapan, Sivaci kusu, Guguk kusu ilkemiz ormanlarinda gérilen

6nemli kus tUrlerindendir.



Ormanlarda yeni karinca yuvalar olusturmak suretiyle zararli béceklerin karicalar tarafindan
toplanip yok edilmeleri de ayr bir biyolojik miicadele yéntemidir. Bir karinca kolonisi
yvaklasik 1 hektar alandaki zararli bécek populasyonunu kontrol edebilmektedir. Ankara,
Balikesir ve Isparta yorelerimizde uygulanmaktadir. Karinca kolonisi hayatiyetini 20 yil
surdurebilir.
Dogu Karadeniz Ladin ormanlarinda 6nemli zararlara neden olan D. micans’a kars! yirticisi
olan Rhizophagus grandis 20 yila yakin bir stiredir, laboratuar sartlarinda Gretilip bécekli
sahalara verilmek suretiyle Biyolojik micadele sirdirilmektedir. Yirticisi Artvin yoéresindeki
ormanlara erken verildiginden bu ybrelerdeki ormanlarda biylik oranda denge saglanmis
durumdadir. Ancak Giresun ve Trabzon yéremizdeki ormanlarda ise biyolojik dengenin
olusturulmasina calisilmaktadir.
Camkese boécegine karsi ise, zararliya ait bocekli keseler 6zel hazirlanmis adaciklarda
toplanarak zararl 6lime terk edilmekte ve bu yontemle zararlinin énemli bir yirticisi olan
Calosoma sycophanta ile parazitoid Phryxe caudata’ nin korunmasi amaclanmaktadir.
Ulkemizde Camkese béceginin yodun olarak bulundugu yérelerde uygulanmaktadir.
Orman Zararlilarina Karsi Alinabilecek Teknik ve idari Onlemler:
1. Ormanlarin binyesini bozan usulsiz mudahalelerden kacginilmahdir.
2. Uygulanacak silvikultar teknikleriyle hastalik ve zararllara dayanikli orman
yetistiriimelidir.
3. Dogal tirler korunmali, mono kiltlrden kaginilmali ve karisik mescereler tesis edilmelidir.
4. Plantasyonlarda yetisme ortamlarina uygun agac tirlerine yer verilmeli, yerli, yabanci ve
hizli gelisen tur adaglandirmalarinda basta orijin denemeleri olmak lzere arastirma sonuclari
dikkate alinmahdir.
5. Orman bakim calismalar (siklik bakimi, aramalar) teknigine uygun ve zamaninda
yapiimahdir.
6. Kabuk bdceklerinin Uremesine yol agacak uygulamalardan her zaman kaginilmal ve temiz
isletmecilige blylk 6nem verilmelidir. Bu baglamda;
e Kurumakta olan, hasta ve devrik agaclar ile orman ici depo ve rampalardaki kabuklu
igne yaprakli odunlar, béceklerin ugma zamanlarindan 6nce ormandan cikarilmalidir.
o Ibreli ormanlarda kesimler vejatasyon mevsimi disinda kasim-subat déneminde -KIS
KESIMLERI- yapilmalidir.
e Kesilen agaglarin kabugu yerinde hemen soyulmal ve 6zelikle yaz kesimlerinden
kaginilmalidir.
e Kabuklu odun Uretimi kasim-aralik aylar igerisinde yapilmalidir.
7. Boceklerin dogal dismanlarini korunmasi igin mevcut agag, agaceik, cal ve flora
korunmali veya 6zel sekilde getirilmelidir.
8. Ormanlar sik sik taranarak zararlilarin durumu dizenli olarak kontrol edilmelidir.
9. Halk-orman iligkilerine 6nem verilmelidir.

10. Yurt disi ve yurt ici karantina onlemleri alinmalidir.



11. Yurt disindan ulkemize giren orman urtnlerinin gimrik kapilarindaki kontrolleri uzman
orman mihendisleri tarafindan yapilmasi saglanmahdir.

12. Biyolojik, mekanik ve biyoteknik miicadele yontemlerine agirlik verilmeli,

kimyasal miicadeleden mimkin oldugunca kaginilmali, ilaglamalarda bakteri kékenli
biyolojik preparatlar tercih edilmeli ve ruhsatsiz ila¢ kullanilmamalidir.

13. Faydali bécek, kus ve diger canlilar korunmali ve Uretimleri artinlmalidir.

2003 - 2007 Yillarinda Bocek, Mantar ve Diger Zararlilarin Zarar Durumu

YIL |MUCADELE ALANI (ha) EMZVI:\I}-?T"(:%REN ORmAN HAI_‘CAMA
(BIN TL)
2003 593.806 322.776 4.958
2004 625.879 449.993 5.720
2005 589.638 402.015 6.622
2006 580.629 305.621 5.820
2007 559.558 383.498 6.059
TOPLAM 2.949.510 1.863.903 29.179 000




Tablo 1. Feromon Tuzaklariyla Yakalanan Zararh Bocek Tiirleri ve Miktarlari (2008 Yih)

. Asilan FEROMON TUZAKLARIYLA YAKALANAN ZARARLI BOCEK TURLERI VE MiKTARLARI (2008 YILI)
MUDBUORILC:JE(";U Feromon !akalanan . . . . )
ADI Tuzak |Bdcek Sayisi Pltqutelnes Orthotomicus| Ips Ips Tt_)n_'ucus D(-?ndroctonus I;_vs To_mlcus
Sayisi curvidens |erosus sexdentatus typrogphus |piniperda |micans acuminatus minor
ADANA 4.202  [6.406.750  [1.876.000 1.518.300  [3.011.250 1.200
IADAPAZARI (395 380.215 380.215
AMASYA 1.060 225.798 198.247 27.551
ANKARA 970 3.322 2.995 82 76 55 120
ANTA!-YA 5.000  |1.055.163 1.055.163
ARTVIN 8.520  9.219.772 910.000 1.780.000  |2.400 6.527.372
BALIKESIR |39 250.895 15.400 235.495
BOLU 892 165.821 161.021 4.800
BURSA 900 800.000 200.000 50.000 500.000 50.000
CANAKKALE |6 000 [8.590.000 6.350.000 1.916.000 324.000
DENIZLI |59 120.000 120.000
GIRESUN 3.660 231.359 179.697 51.662
ISPARTA |1 318  [25.625.873 24.537.773 _ [1.088.100
ISTANBUL [7¢ 64.000 54.000 10.000
IZMIR 1.283 _ [38.388.694 36.206.045  |2.182.649
K. MARAS 984 175.170 175.170
KASTAMONU[3 0oo  [3.000.000 2.500.000 500.000
KONYA 50 825.000 825.000
KUTAHYA  [395 87.909 28.851 59.258
MERSIN |1 261 [16.045.500 15.500 15.950.000 _80.000
MUGLA 1.460  14.095.250 3.890.500 202.500 2.250
SINOP 4.305  [8.715.000  [1.280.000 6.410.000  [25.000 1.000.000
TRABZON |5 167  [534.304 83.656 39
ZONGULDAK|; 232  [1.783.396 1.783.396
TOPLAM 49.994 [126.789.1913.156.000 13.691.782 [92.310.226 [10.134.797 [31.151 _ [6.579.149 [385.508 |55 50.000 120




Tablo xx. 2003-2007 YILLARI ARASINDAKI AVCI (PRRDATOR) BOCEK URETIMI

Thanasimus AVCI
LABORATUAR LABORATUAR formicarius BOCEK
Rizophagus SAYISI Calosoma SAYISI Rhizophagus LABORATUAR| URETIM TOPLAM
YILLAR grandis sycophanta depressus SAYISI TOPLAM |[LABORATUAR|
(adet) (adet) (adet) (adet) SAYISI
2003 475.995 475.995 17
17
2004 497.098 3.741 500.839 23
16 7
2005 470.532 58.930 529.462 28
13 15
2006 423.179 121.437 11.111 5 555.727 37
15 17
2007 431.622 158.639 37.999 9 628.260 51
19 23
TOPLAM| 2.763.896 342.747 49.110 3.155.753 156




Tablo 3. Bolge Midiirliiklerine gére orman zararllariyla miicadelede kullanilan arag ve gereg dokiimii ile predator bécek iiretim laboratuarlari

. . T.FORMICA.
ORMAN | SISLENE CTHAZL PULVARIZATOR FEROMON TUZAGI R-GRANDISCALOSOMA ° / ) ToPL
BOLGE URE. LAB. |URET.LAB. |R.depresus| LAE
DURLUGU| Biiyiik | Kiiciik lab.

ADI

Adet | Adet Adet Tiri Adet Adet Adet Adet ADE
ADANA 1 10 1 Iskandinav, ¢ok huni, vario, delta 4825 5 5
APAZARI 1 3 Radyator 395
MASYA 5 8 Huni, yapisma 1306 2 2
NKARA 2 Huni, radyatoér 970 1 1
NTALYA 3 Radyatoér+ Huni 5000 4 1 5
'VIN 1 2 Rad. + Kanada+Isik.+Av. Huni 12.900 3 3 6
IKESIR 2 1 2 Uclii Huni 300 2 2
U 1 2 Radyatdr+Huni 992 1 1
RSA 6 4 16 Rad.+Huni+ itl+ Iskandinav 900 1 1
NAKKALE 3 2 5 iskandinav+Rad 2.500 2 1 3
ESUN iskandinav 1830 6 6
ARTA 2 2 Radyatoér+Huni 1169 1 1
ANBUL 1 1 Huni+Iskandinav 760 1 1 2
iR 2 4 2 Radyatdr+Huni 850 4 4
IARAS 3 9 2 Radyatdér+Huni Cok Hunili 380 2 2
STAMONU 1 10 Radyatér +iskandinav 3.000 2 2
[AHYA 1 1 Radyator + Huni 350
RSIN 2 4 Radyator+Huni 750 3 3
GLA Radyator 530 2 2
IOP Isk. +Delta Yap Yiiz. 4.305 1 1
\BZON Huni 2.173 6 1 7
NGULDAK 2 2 18 Cok Hunili+Radyatér 1232 2 2




‘40|61‘

‘4755%

15‘

33‘

LAM 76 13 61
Tablo 4. 1941-2008 YILLARI ARASINDA YAPILAN ORMAN ZARARLILARI ILE MUCADELE FAALIYETLERI
Thanasimus Cam Kese
KUS YUVASI e R. grandis calosoma | formicarius- Bécegi  [BIYOLOJIK| MEKANIK |KIMYASAL|BIYOTEKNiK TOPLAM | TOPLAM
Fornica rufa URETIMI YORETIMI - |R-depressus|  ADACIK  [MUCADELE[MUCADELEMUCADELE (FEROMON)| MUCADELE [HARCAMA
URETIMI YONTEMI
YILLAR
ADET | ALAN | ADET | ALAN | ADET | ALAN | ADET | ALAN | ADET |ALAN | ADET | ALAN |ALAN (ha) ALAN (ha)|ALAN (ha)| ALAN (ha) | ALAN (ha) | (BiN TL)
Loy | 792.956 |207.054| 9.999 | 6.150 |1.924.726|104.946 23 | 580 | 318.820 |1.892.391|1.346.714| 40.700 | 3.598.535
1996 | 10.000 | 5.600 | 100 | 20 | 457.893 | 24.000 470 | 9.000 | 38.620 | 212.669 | 95.153 30.700 377.142
1997 | 20.000 | 5.000 | 50 | 10 | 419.956 | 23.450 490 | 9.500 | 37.960 | 278.405 | 185.000 | 50.095 551.460 |40,
1998 | 27.000 |11.700 | 100 | 60 | 438.744 | 43.000 350 | 7.240 | 62.000 | 306.375 | 280.000 | 69.625 718.000 |o o
1999 | 12.000 | 3.000 | 50 | 10 | 369.807 | 20.914 1.970 | 28.327 | 52.251 | 348.252 | 321.623 | 94.319 816.445 |
2000 | 12.000 | 5.600 | 82 | 228 | 381.064 | 22.460 1.130 | 19.022 | 47.310 | 340.569 | 193.203 | 70.760 651.842 |, oo,
2001 | 28.000 | 6.920 | 101 | 22 | 462.144 | 30.227 684 |16.002 | 53.171 | 308.295 | 204.475 | 85.783 651.724 |, o,
2002 | 29.000 | 9.850 | 122 | 323 | 465.470 | 28.164 590 |12.100 | 50.437 | 268.108 | 201.463 | 82.579 602.587 |, oo
2003 | 25.100 |10.000| 100 | 23 | 475.995 | 32.700 740 |18.480 | 61.203 | 212.083 | 228.689 | 91.831 593.806 |, oco
2004 | 30.600 |22.429 | 115 |1.050 | 497.098 | 39.406 | 3.741 | 200 1.063 | 33.483 | 96.568 | 221.879 | 211.595 | 95.837 625.879 |c .
2005 | 39.720 [23.157| 210 | 300 | 470.532 | 51.247 | 58.930 | 9.187 1.079 | 49.539 | 133.430 | 173.390 | 156.103 | 126.715 589638 |
2006 | 55.218 |21.252| 184 | 232 | 423.179 | 54.761 |121.437| 4.726 |11.111| 456 | 788 |37.826 | 120.153 | 177.769 | 170.379 | 112.323 580624 |
2007 | 50.876 |17.759 | 219 | 254 | 431.622 | 44.718 |158.639| 5.863 [37.999|2.311| 936 |54.440 | 131.072 | 161.518 | 176.479 | 90.489 559.558 |
2008 | 54.045 |26.903| 199 | 237 | 527.705 | 45.307 |169.662| 4.843 |42.193| 836 | 1.231 | 47.155 | 128.475 | 231.558 | 102.415 | 127.479 589.927 |




TOPLAM

1.186.515|376.224

11.631

8.919

7.745.935/565.300(|512.409|24.819|91.303

3.603|11.544

342.694

1.331.470(5.133.261(3.873.291

1.169.235 | 11.507.167 | 44.653

Tablo 5. Bolge Miidiirliikleri Diizeyinde 2008 yili sonu itibariyle asilan kus yuvasi, iiretilen Formica rufa ve diger yararli bocek ve kus miktarlari.

1973'den 2007'den |1973'den BERL| ;505 pen Beri | 2003'den BERI 2005'den beri Thanasimus 2007'de Cam Kesebdcegi ile
Formarura | Rograndis | Coosome formicarius ve Mk o oy
MUDII.\IIF;II.UGU KUS YUVASI NAKLI URETIMI URETIMI Rhizophagus depressus Uratimi Tesis Edilen Adacik Sayisi
Adacik Miicadele Alani
Adet Adet Adet Adet Adet Sayisi (ha)

ADANA 111.775 50 104.752 57 18.740
ADAPAZARI 29.200 134 20.350
AMASYA 42.000 2.800 1.725 186 1.641
ANKARA 77.000 3.295 22.000
ANTALYA 79.850 1.549 40.000 131 2.620
ARTVIN 29.500 14 3.232.688 36.326
BALIKESIR 27.000 30 35.840 58 708
BOLU 32.170 50 31 1.300
BURSA 53.106 45 8.000 186 2.997
CANAKKALE 40.400 20.900 5.200 196 17.600
DENizLi 44.000 2.800 15 450
ELAZIG 3.550 3.400
ERZURUM 5.900
ESKISEHIR 35.226 3 500
GIRESUN 4.000 3.573.353 188
ISPARTA 37.000 313 45.805 188 102 4.159
iSTANBUL 106.000 43.980 6.350 260 3.500
izMirR 65.000 34.189 198
K.MARAS 55.063 35.830 6 260
KASTAMONU 54.000 2.795 40.029 10 1.000
KONYA 17.500 12 122 3.270
KUTAHYA 28.000 784 62 11.762
MERSIN 92.600 699 78.350 382 3.820
|MUéLA 37.000 250 35.525 130 5.314
|siNOP 28.800




TRABZON 10.600 939.894 1.669
ZONGULDAK 40.275 650 20 1.343 72 1.360
TOPLAM 1.186.515 6.850 11.631 7.745.935 507.971 91.491 2.143 101.351
Tablo 6. Bolge miidiirliikleri diizeyinde Camkese bocegi, Thaumetopea pityocampa ile 2008 yili miicadele faaliyetleri.
_BOLGE __ MEKANIK MUCADELE KiMYASAL MUCADELE BiYOLOJiK MUCADELE BiYOTEKNIK MUCADELE TOPLAM MUCADELE
MUDURLUGU
APt Alan (ha) | Harcama Alan (ha) | Harcama [ g (na) | Harcama | o, (n) | - Harcama Alan (ha) | Hercama
ADANA 9.211 152 11.693 49 1.849 21 22.753 222
ADAPAZARI 556 7 8.950 20 9.506 27
AMASYA 176 15 3.057 29 276 3.509 44
ANKARA 280 4 110 5 390 9
ANTALYA 100 8 22.002 136 15.500 12 37.602 156
ARTVIN 0 0
BALIKESiR 349 5 942 11 493 5 1.784 21
BOLU 600 10 600 10
BURSA 455 16 2.785 11 2.693 23 5.933 50
CANAKKALE 27.000 27 6.500 38 5.000 10 38.500 75
DENizLi 1.593 38 1.825 36 3.418 74
GIRESUN 0 0
ISPARTA 5.460 100 4.870 50 1.884 17 12.214 167
iSTANBUL 6.100 104 500 2 2.500 24 9.100 130
izMiR 2.900 24 900 90 863 4 4.663 118
K. MARAS 4.068 54 3.200 7 810 15 519 7 8.597 83
KASTAMONU 4.191 80 4.191 80
KONYA 8.373 49 2.500 9 10.873 58
KUTAHYA 4.044 17 2.663 14 6.707 31
MERSIN 60.079 254 1.650 39 2.640 14 64.369 307




MUGLA 3.330 32 3.616 10 6.946 42
sinoP 2.550 104 1.350 72 3.900 176
ZONGULDAK 3.771 61 3.165 24 6.936 85
TOPLAM 138.451 1.134 50.731 458 62.337 235 8.881 138 248.681 2.007




ORMAN ZARARLILARI ILE MUCADELE TAKVIMI YAPILMASI GEREKEN ISLER
AYLAR:

OCAK

Ibreli ormanlarda kabuk bécekleri zararllarina karsi kis kesimlerine devam edilmesi,

Camkese bocedi ile mekanik ve biyolojik mlicadele faaliyetlerinin stirdGralmesi

Camkese bocedine karsi biyolojik micadele kapsaminda parazit ve yirticilarinin ormandaki
varliklarinin artirma yoluna gidilmesi igin adacik ydnteminden azami 6lglde yararlaniimasi,
Gegen yila ait faaliyet ve gerceklesme cetvellerinin bilango sonucuna goére hazirlanarak merkeze
gonderilmesi,

Tarama Raporlarinin dizenlenerek merkeze génderilmesi.

SUBAT

Ibreli ormanlarda kis kesimlerine devam edilmesi,

Camkese bocedi ile Mekanik ve Biyolojik miicadele faaliyetlerinin strdlrtlmesi,

Erken ugan kabuk bdceklerinden Pityokteines curvidens (Goknar blylk kabuk bécegi), Cryphalus
piceae (Goknar kliclik kabuk bécegi), Tomicus minor (Klglik orman bahgivani), Tomicus piniperda
(Buyuk orman bahgivani) zararlilarina karsi micadele hazirliklarina baslaniimasi,

Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze génderilmesi,

MART

Erken ugan kabuk béceklerinin populasyon kontrolleri ile micadele projelerinin dizenlenerek

calismalara baslaniimasi,

Rhyocionia buollana (Cam slirgiin bikiclsi ) zararlinin micadele projesi yapilarak galismalara
baslanilmasi,

Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze génderilmesi,

NiSAN

Kabuk boceklerinden Ips acuminatus (Alti disli gam kabuk bdcegdi), Ips sexdentatus ( On iki disliCam
kabuk bocedi ), Pissodes notatus ( Cam hortumlu bécegi ), Orthotomicus erosus (Akdeniz cam kabuk
bocedi), ile yaprak arilarindan Neodiprion sertifer (Yaprak arisi), Diprionpini (cam yaprak arisi)
Lymantriya dispar (slinger 6rlictisti), Dioryctria sylvestrella (splendidella) (Recine kelebegi )
zararhlarinin populasyon kontrollerinin yapilarak micadele projelerinin diizenlenmesi ile galismalara
baslanilmasi,

Formica rufa (Kirmizi orman karincasi) transplantasyon islerinin bu ay icerisinde baslanip
bitirilmesi,

Hizmet igi egitim hazirhklarinin yapilmasi,



Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze génderilmesi,

MAYIS
Acleris undulana (sedir yaprak kelebegdi), Viscum album austriacum (cam Okseotu), Fare zararllari ve
cesitli

Mantar hastaliklarinin populasyon kontrollerinin yapilarak micadele projelerinin diizenlenmesi
calismalara baslaniimasi,

Kabuk bdcekleri ile kelebek ve yaprak arilarina karsi miicadelenin strdtrilmesi,

Hizmet ici egitim programinin gergeklestiriimesi,

Yatirim butgesi (3003 hesap ) hazirliklarinin yapilmasi,

Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze gdénderilmesi,

HAZIRAN

Barbara osmana (Sedir kozalak kelebegi) zararlisi ile mlcadelenin yapilmasi,

Kabuk bdcekleri ile kelebek ve yaprak arilarina karsi miicadelenin strdtrilmesi,

Cari Bltge (3002 hesap) hazirliklarinin yapilmasi,

Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze génderilmesi,

TEMMUZ

Kabuk bocekleri ile kelebek ve yaprak arilarina karsi miicadelenin strdtrilmesi,

Micadelesi tamamlanan projelerin uygulama sonug raporlarinin merkeze génderilmesi,

Faaliyet ve Gerceklesme ile Tarama raporlarinin merkeze génderilmesi,

AGUSTOS

Basta O. erosus olmak Uzere diger kabuk bdcekleri ile miicadeleye devam edilmesi,

Faaliyet ve Gergceklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze génderilmesi,

EYLUL

D. pini yaprak arisi ile miicadeleye baslaniimasi (2. Generasyon), O. erosus ile miicadeleye devam
edilmesi,

Thaumetopoea pityocampa (Camkese bocedi) genc tirtillarinin populasyon kontrollerinin (tespitinin)
yapilmasi,

Kelebek ve yaprak arilari ile kabuk béceklerinin yogun olarak gorildigu alanlara kus yuvalarinin
asilmaya baslaniimasi,

Onceki yillarda asilan kus yuvalarinin temizlenmesi,

Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze gdénderilmesi,

EKIM

ibreli ormanlarda kabuk bécegi zararlilarina kars: kis kesimlerine baslanilmasi,
GCamkese tirtilina karsi Mekanik (Yumurta kogani ve keselerin toplanmasi) Biyolojik ve Kimyasal
(Tirtillara karsi insektisit kullanimi) micadelenin baslatilmasi,

Kus yuvalarinin asilmasi ve temizlenmesi,

Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze génderilmesi,

KASIM

Gamkese tirtilina karsi Mekanik, Biyolojik ve Kimyasal miicadeleye devam edilmesi,

ibreli ormanlarda kis kesimlerinin surdirilmesi,

Kus yuvalarinin asilmasi ve temizlenmesi,

Faaliyet ve Gerceklesme ile Tarama Raporlarinin merkeze génderilmesi,



Sekil XX: Kis kesimleri ve kar Ustlinde slritme.

ARALIK

Cam kesetirtilina karsi Aralik ayinin ortasina kadar Kimyasal micadelenin bitiriimesi (Aralik Ayi
ortasindan sonra camkese tirtilinin parazit ve yirticilar bol olarak gorileceginden kesinlikle bu
zararliya karsi ilag kullanilmamasi), (Gegmis uygulamalar igin)

Ibreli ormanlarda kis kesimlerine devam edilmesi,

Cam kesebocegi ile Mekanik miicadelenin yaninda Biyolojik miicadele kapsaminda “Adacik
Yontemi “ni kullanarak miicadeleye baslaniimasi,

Faaliyet ve Gergeklesme ile Tarama raporlarinin merkeze génderilmesi,



Tablo XX. Tlrkiye Ormanlarinda Zarar Yapan Boéceklerin Zarar Yerlerine Gére Ayrimi

Tiir Yazar ismi Tiirkge ismi Takim Familya Zarar Yaptigi Tiirler  Zarar Yaptigi Diger Tiirler
Acleris undulana (WIsghm.) SedirYaprak Kelebegi Lepidoptera Tortricidae Sedir
igne Yap. Thaumetopoea pityocampa Schiff. Cam Kesebdcegi Lepidoptera Thaumetopoea Sedir, Cam Turleri
Agag. Zarar Neodiprion sertifer (Geoff.) Kizilimtirak sari ¢ali antenli yaprakarisi Hymenoptera  Diprionidae Saricam
Yap. Bocekler Diprion pini (L.) Cali Antenli Cam Yaprak Arisi Hymenoptera  Diprionidae Sarigam
Chrysomelidae populi (L.) Kavak yaprakbdcegi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Chrysomela tremulae Fabr. Sogut yaprakbocegi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogit
Chrysomela vigintipunctata (Scop.) Sogut lekeli yaprakbocegi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Phyllodecta vitellinae (L.) Sogut mavi yaprakbocegi Coleoptera  Chrysomelidae Sogut/Kavak
Agelastica alni (L.) Kizilagag Coleoptera  Chrysomelidae Kizilagag/Findik
Pyrrhalta lineola (Fabr.) Sogut tuylu yaprakbocegi Coleoptera  Chrysomelidae Kizilagac/Findik
Pyrrhalta luteola (Mdiller) Karaagag yaprakbdcegi Coleoptera  Chrysomelidae Karaaga¢
Altica quercetorum quercetorum Foud. Mese yaprak piresi Coleoptera  Chrysomelidae Mese Findik
Yaprakli Crepidodera aurata (Marsh.) Sogut yaprak piresi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Soguit
Agaclarda Crepidodera aurea (Geoff.) Kavak yaprak piresi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Zarar Apoderus coryli L. Findik yaprak bikucisu Coleoptera  Curculionidae Findik
Yapan Byctiscus betulae L. Sigara bocegi Coleoptera  Curculionidae Kavak/Soégut/
Bocekler Rhynchaenus fagi L. Kayin hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Kayin
Hyphantria cunea (Drury) Amerikan beyaz kelebegi Lepidoptera Arctiidae Yaprakli turler
Tortrix viridana (L.) Yesil mese bukicusiu Lepidoptera Tortricidae Mese
Cerura vinula (L.) Catal kuyruklu tirtil Lepidoptera  Notodontidae Kavak
Phalera bucephala (L.) Ay lekeli kelebek Lepidoptera  Notodontidae Kayin
Lymantria dispar (L.) Siinger Orticlisu Lepidoptera  Lymantriidae Yaprakli tirler
Euproctis chrysorrhoae (L.) Altin kelebek Lepidoptera  Lymantriidae Mese/Sogut
Leucoma salicis (L.) Kavak 6rucusi Lepidoptera  Lymantriidae Kavak/Ségut
Malacosoma neustria (L.) Halka érlcusu Lepidoptera Lasiocampidae Findik
Eriocampa ovata (L.) Kizilagag¢ yaprakarisi Hymenoptera Tenthredinidae Kizilagag
Mikiola fagi (Htg.) Kayin yaprak yumrusinegi Diptera Cecidomyiidae Kayin
Tomurcuk ve Obera linearis (L.) Findik tekebdcegi Coleoptera  Cerambycidae Findik
Sdrglinlerde Obera oculata (L.) Ségut tekebocegi Coleoptera  Cerambycidae Sogut
Zarar Yapan Rhyacionia buoliana (Den. and Schiff.) Cam sirgun bukiclsu Lepidoptera Tortricidae Sarigam
Bocekler Gypsonoma dealbana (Frol.) Kavak surgiin bocegi Lepidoptera Tortricidae Kavak
Kabuk Yiyen Vespa crabro L. Esekarisi Hymenoptera Vespidae Disbudak/Kizilagag Meyva agaclari
Bocekler Vespa orientalis Fabr. Dogu esekarisi Hymenoptera Vespidae Kavak
Meyvalarda Balaninus elephas (Gyll.) Kestane meyva oyucusu Coleoptera  Curculionidae Kestane/Mese
Zarar Balaninus glandium Marsh. Mese palamut oyucusu Coleoptera  Curculionidae = Mese/Kestane/Findik
Yapan Balaninus nucum L. Findik meyva oyucusu Coleoptera  Curculionidae Findik Elma/Armut
Bocekler Andricus quercuscalicis (Burgsd.) Hymenoptera Cynipidae Mese
Kozalaklarda Pissodes validirostris Gyll. Cam kozalak hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Sarigam
Zar. Yap. Boc. Dioryctria abietella Den. and Schiff. Ladin kozalak kelebegi Lepidoptera Pyralidae Ladin




Tiir Yazar ismi Tiirkge ismi Takim Familya Zarar Yaptigi Tiirler Zarar Yaptigi Diger Tiirler
Phyllaphis fagi (L.) Kayin yaprak suslubiti Homoptera  Callaphididae Kayin
Aphis craccivora Koch Akasya slrgunbiti Homoptera Aphididae Yalanci akasya
Mindarus abietinus Koch Goknar maskelibiti Homoptera Thelaxidae Goknar
Ozsu Emen Baizongia pistaciae (L.) Menengi¢ galbiti Homoptera  Pemphigidae Menengic
Bdcekler Eriosoma lanuginosum (Htg.) Karaagag galbiti Homoptera  Pemphigidae Karaada¢
Adelges (Dreyfusia) nordmanniana (Eckstein) Ladin gal adelgidi Homoptera Adelgidae Ladin Goknar
Pineus orientalis (Dreyfus) Dogu ladin siirgiin galbiti Homoptera Adelgidae Ladin Sarigam
Lepidosaphes ulmi (L.) Virgll kosnili Homoptera Adelgidae Polifag
Pericerya purchasi (Mask.) Torbali kognil Homoptera Monophlebidae Polifag
Scolytus scolytus (Fabr.) Blyik karaagag¢ kabukbocegi Coleoptera Scolytidae Karaagac¢/Disbudak
Scolytus multistriatus (Marsh.) Kuglk karaagdag kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Karaagag¢/Digbudak
Blastophagus piniperda (L.) BuylUk orman bahgivani Coleoptera Scolytidae Sarigam
Blastophagus minor (Htg.) Kiguk orman bahgivani Coleoptera Scolytidae Sarigam
Hylurgops palliatus (Gyll.) Ladin boz kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin/Sarigam/Gd&knar
Kabukta Dendroctonus micans (Kug.) Dev kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Zarar Ips sexdentatus (Boerner) Onikidisli gam kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Yapan Ips typographus (L.) Sekiz digli blyik ladin kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Bocekler Pityokteines curvidens (Germ.) Buylk géknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar
Pityokteines spinidens (Reitt.) Yatas disli gdknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar/Ladin
Pityokteines vorontzovi (Jacob.) Konik disli gdknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar
Orthotomicus erosus (Woll.) Akdeniz gam kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Sarigam/Goknar/Ladin
Pityogenes bidentatus (Herbst) iki disli cam kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Cryphalus piceae (Ratz.) Kuglk géknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar/Ladin
Dioryctria splendidella H.-S. Regine kelebegi Lepidoptera Pyralidae Ladin
Kambiyumda Melanophila picta (Pall.) Sari lekeli kavak susli bocegi Coleoptera Buprestidae Kavak
Zarar Pissodes notatus (Fabr.) Cam kdltir hortumbdcegi Coleoptera  Curculionidae Saricam Goknar/Ladin
Yapan Phoracontha semipunctata (Fabr.) OkaliptUs teke bocegi Coleoptera  Cerambycidae Okaliptis
Bdcekler Pissodes pini (L.) Yash gam hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Goknar
Pissodes piceae (INig.) Goknar hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Godknar/Ladin
Cossus cossus (L.) Oyucu soglit kelebegi Lepidoptera Cossidae Kizilagag/Sogut/Kavak
Odunda Zeuzera pyrina (L.) Mavi stizgeg kelebegi Lepidoptera Cossidae Yaprakli tlrler
Zarar Urocerus gigas (L.) Sari goévdeli odunarisi Hymenoptera Siricidae Sarigam/Ladin/Goknar
Yapan Sirex juvencus (L.) Mavi govdeli biiylik odunarisi Hymenoptera Siricidae Ladin/Sarigam/Gdknar
Bocekler Aromia moschata (L.) Misk teke bocegi Coleoptera  Cerambycidae Soégat
Saperda carcharias (L.) Kavak buyuk teke bocegi Coleoptera  Cerambycidae Kavak, Ségut
Cryptorrhyncus laphati (L.) Kizilagag hortumlu bocegi Coleoptera  Curculionidae Kizilagag, S6git, Kavak
Rhagium bifasciatum Fabr. Uzun boyunlu tekebdcegi Coleoptera  Cerambycidae Saricam/Gdéknar/Kavak
Ambrosia Xyleborus dispar (Fabr.) Nokta seritli odun oyucusu Coleoptera Scolytidae Gurgen/Kestane/Findik
Bocekleri Xyleborus lineatus (Fabr.) Cizgi gizen odun kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae igne Yaprakli Tiirler
Gryllotalpa gryllotalpa (L.) Danaburnu Orthoptera  Gryllotalpidae Tum fidanlar
Koklerde Amphimallon solstitiale (L.) GUmdonimu bécegi Coleoptera  Scarabaeidae Tum fidanlar
Zarar Melolontha melolontha (L.) Adi mayis bocegi Coleoptera  Scarabaeidae Tim fidanlar
Yapan Bocekler Polyphylla fullo (L.) Haziran bocegi Coleoptera  Scarabaeidae = Cam, Akasya, Kavak
Hylobius abietis (L.) Kahverengi hortumlu bocek Coleoptera  Curculionidae ~ Gam, Ladin, Géknar
Agrotis segetum Schiff. Toprak bozkurdu Lepidoptera Noctuidae Tum fidanlar




TURKIYE'NIN ONEMLI ORMANLARININ ZARARLILARININ YONETIMI

Cam Kese Bocegi, Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775) veya

Dogu Cam Kese Bocegi, Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1924
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Sekil . Thaumetopoea pityocampa/Thaumetopoea wilkinsoni kompleksinin mitokondriyal haplotiplerinin

cogdrafi dagihmi ve bu dagilim igindeki clade heplotip aglari.

(Ilging olarak, ispanya’dan &rneklenen 12 birey ve Tiirkiye’den drneklenen 2 birey Rest of Europe haplotipine
sahiptir. Haplotip agi 3 temel clade igin yeniden yapilandirismis ve haplotiplerin yayilislari haritada g6sterilmistir.
Veri setinin tamami 74 popllasyondan ibarettir. Her iki gosterge (isaret) sadece Rest of Europe sub-clade igin

6nemli derecede negatif olmustur.)

Bugline kadar TUlrkiye'de yaygin olan tlrin bati cam kesebécedi olarak adlandirilan Thaumetopoea
pityocampa (Denis & Schiffermiller, 1775) oldugu disuniltyorsa da yuritilen arastirmalarin sonuglari
bu distnce ile gelismektedir (Battisti, 2005b). Bu yeni sonuglara gére Tlrkiye'de yaygin olan tidrin
dogu Cam kesebdécegdi olarak adlandirilan Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1924 oldugu
savunulmaktadir. Bu calismalar Tlrkiye'de T. Wilkinsoni tirinin bulundugunu gostermekte, ancak
Tarkiye’de bulunan cam keseb6cedi populasyonlarinin tamaminin T. wilkinsoni oldugunu kanitlamaya
yetmemektedir. Son yillarda bu iki tir Gzerinde yapilan genetik calismalarda bulunan farkhliklara
ragmen Salvato et al. (2002), Démolin & Frérot (1993)’ln bu iki Lepidoptera tlrlnin erginlerini
ciftlestirebildigini ve bunlardan verimli d6l olustugunu iddia ettiklerini bildirmektedir. Bu nedenle,
Salvato et al. (2002), galisma sonuglarini Thaumetopoea pityocampa/T. wilkinsoni kompleksi seklinde

sunmaktadir.
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Cam kesebdcedinin disi ve erkek erginleri

Tanimi

Ergin: On kanat agikligi erkekte 30, diside 35-40 mm’dir. On kanatlar (izerinde kahverengimsi,
enlemesine (¢ gizgi bulunur. On kanatlar erkekte koyu, diside acik kahverengidir. On kanatlar
Uzerinde koyu renkli dalgali Gg gizgi bulunur. Bu gizgiler de erkekte daha koyudur. Erkekte antenler
daha iri yapihdir.

Yumurta: beyaz renkte ve 1 mm boyunda olup alt tarafi dlizdir.

Larva: Yumurtadan gikan tirtillarin boyu 1,5 mm/‘dir. Olgun tirtillar 35-40 mm boya ulasir. Vicut
ortlsu siyah renkli ve gok belirgin tlylidur. Sirt tiyleri kahverengi, yan tuyler sarimsi-beyazimsi
renktedir.

Cam kesebdcegi tirtil ve pupalari

Pupa: Kirmizimsi kahverengidir. Boylari 20-25 mm’dir. Disi pupalar ortalama 4 mm daha uzundur.
Karin bdélatlerini ayiran yariklardan Ggu halka seklinde gérundr.
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Yayilisi: Akdeniz Havzasinda, glineyde Libya’nin kuzeydogu ucu ile Tunus, Cezayir ve Fas’in kuzey
kesimleri, tim Akdeniz ve Ege adalari, Filistin, Israil, Libnan ve Suriye’nin Akdeniz kiyi seridi,
Turkiye'de Akdeniz, Ege, Marmara, Bati ve Orta Karadeniz bdlgeleri, Yunanistan, Bulgaristan,
Makedonya, Arnavutluk, Bosna Hersek, Hirvatistan, Slovenya, Italya, Fransa, ispanya, Portekiz ile
Avusturya ve Isvigre’nin giiney sinirlarinda yayilmistir. Tirkiye’de Orta Karadeniz Bélgesinde
Samsun’dan baslayan yayilisi, doguya dogru da Yesilirmak Havzasi boyunca Erbaa, Niksar, Resadiye

ve Koyulhisar yoniinde Dogu Karadeniz ardina sokulur.

Zarar yaptigi bitkiler: Dogal yayilis alaninda Cam ve Sedir tlrlerinde zarar yapar. Turkiye'de Pinus
brutia, P. nigra, P. sylvestris, P. pinea ve P. halepensis ve Cedrus libani'de tespit edilmistir. Konukgu
adacin igne yapraklarinin tiketilmesi durumunda etraftaki Ardiglarda, Juniperus excelsa’da beslenir.
Beslenecek uygun bitki bulamadiginda Olea europaea, Cistus spp., Phillyrea media, Arbutus unedo gibi
maki elemanlarinin yapraklarini da tiketir. Ancak bu bitkiler uygun besin kaynagi olmadigindan

beslenen tirtillar gogu kez olar.

Zarari: Tirtillan gam agdaglarinin igne yapraklarindan beslenirler. Fizyolojik ve primer bir zararhdir. Bir
adacta az sayida bulunursa sadece yuvalarin etrafindaki igne yapraklar zarar gérir. Salgin durumunda
adaclar ve mescereleri tamamen yapraksiz hale getirir. Daha cok mescere kenarlarindaki ve en gok da
minferit haldeki agaclar tercih eder. Giliney bakilarda tash ve sig topraklar tzerindeki, kapalilig

bozulmus mescrelerde ve maki igerisindeki daginik camlarda fazla goralar.

Igne yapraklarini kaybeden adagclar zayif diiser ve artim kaybina ugrar. Ancak zarar, agag gelisiminin
azaldidi kis sliresince ve ilkbahar baslangicinda meydana geldiginden ve tomurcuklar zarar
gormediginden, yenen igne yapraklar yeniden yeseririler. Agir saldir altindaki agaglarda miicadele

amaciyla keselerin toplanmasi stirgiin ve dalcik kayiplarina neden olur.
Biyolojisi

Turkiye ormanlarinda ¢ok genis bir alanda zarar yapan Cam kese bdcedinin biyolojisi ayrintili olarak

ele alinacaktir.

Yumurta evresi: Disi bocek iki igne yapradi bir araya getirerek Uzerlerine sik bir sekilde yan yana
yumurtalarini koyar. Bu yapi misir koganini andirdigindan buna “yumurta kogani” adi verilir. Yumurta
koganlarinin boyu 29-51 (ortalama 38) mm’dir. Yumurtalar genellikle helezon seklinde dizilir, ancak bu

dizilise uymayan koganlar da gorulir. Bir kogandaki yumurta sayisi 203-357 (ortalama 273) adettir.



Disi, yumurtalarini koyarken Uzerlerini dama dizilen kiremitler gibi pullarla 6rter. Yumurta koganindaki
pul sayisi ortalama 900, bir disinin tasidigi pul sayisi yaklasik 1250 adettir. Elips seklindeki pullarin
boyutlari 3x1,5 mm’dir ve uclari igne yapradin dip kismina dogrudur. Bunun aksi bir dizilis de gorulur.
Pullarin agik bej rengi, glines ve yagmur gibi etkenlerle solgunlasir. Salgin zamanlarinda yumurtalar
cam adaclarinin kurumus veya yesil ince dallarina da birakilir. Bu durumda yumurtalarda helezon

seklindeki dizilis pek gorilmez.

Larva evresi: Geng tirtillar yumurtadan Agustos sonu ve 06zellikle Eylul basinda gikarlar. Yumurtadan
cikarken yumurta koganini orten pullarin dizilisini bozmazlar. Pullar arasindan siyrilarak cikan tirtillar
igne yapradin dip kismimda veya yakininda toplanir ve etraflarindaki igne yapraklari kemirmeye
baslar. Burada gok ince adlardan bir yuva orerler. Klgilk olan bu yavanin igerisinde tirtillarin digkilar

goralar.

Tirtillar biraz gelisince ikinci bir strgtine gegerek orada bir yuva hazirlar ve igne yapraklari daha
belirgin bir sekilde kemirirler. Bundan sonra Uglnci bir stirglinde yuva yaparlar. Bu evrede igne
yapraklari sadece orta siniri kalacak sekilde tiiketirler. ilk (i yuvanin bulundugu igne yapraklar genel
olarak kisa bir sire sonra sararir ve 6lurler. Tirtillar yer ve yuva degistirme isini 1-3 defa daha
tekrarladiktan sonra 3. larva evresinde blylk kis yuvalarini yaparlar. Kese olarak adlandirilan bu
yuvalarin igerisinde tirtillarin diskilar ve degistirdigi derileri gérulir. Dordlinct yuvadan sonra tirtillar

cogunlukla igne yapraklarin tamamini yerler ve sadece dip kisimlarini birakirlar.

Tirtillarin toplu yasaminda iki faz vardir. Birincisi yumurtadan cikis ile ilk soguklarin basladigi ve kishk
keselerini 6rmeye basladiklari, Gglincl deri dedistirmesine kadar gegen Ekim-Kasim dénemdir. Bundan
sonra ikinci faz baslar. Bu da Uglinci deri degisiminden, pupa olmak icin topraga inmeye basladiklari
zamana kadar gecen donemdir. Tirtillar kislik keselerini genellikle tepe stlirglinlerine yakin dallara veya
tepe strgiiniiniin bulundugu dal catallarina yapar. ilk 3 deri dedisimine kadar devamli siirgiin
degistiren tirtillar kislik keseyi 6rdikten sonra bir daha kese dedistirmez ve onu barinak olarak sonuna

kadar kullanir.

Kural olarak, tirtillar yer degistirirken agacta daima asadidan yukariya dogru cikar, yani bir sonraki
yuvay! bir éncekinden daha yukarida kurarlar. Igne yapraklar daha kalin olan Karagamlarda yuva
dedistirme kizilcamlardakinden daha az gorulir. Ayrica havanin ani olarak sogumasi yuva sayisini
azaltir ve tirtillarin hemen blyildk kishk yuvalar meydana getirmesine neden olur. Keseler, genellikle

dallarin ug kisimlarina ve gatal yerlerine yapilir.

Yuvada toplu olarak yasayan tirtillar, gindlizi yuvada dinlenerek gegirirler. Aksam karanlik basinca
yuvadan cikarak igne yapraklarla beslenen tirtillar, safak vakti yuvaya dénerler. Hava sicakhdi +6
°C’'nin altina dustliglinde, tirtillar geceyi de yuvalarinda gecirirler. Ancak Akdeniz iklim kosullarinda
sicaklik ender olarak +6 °C’nin altina diser. Bu nedenle tirtillar genellikle geceleri yuvadan cikar ve
igne yapraklarla beslenirler. Yuvalar, tirtillara barinak olmanin yaninda glindiiziin giines isinlarinin bir
kisminin yansimasini ve soguk havalarda da sicakligin korunmasini saglar. Keselerin igindeki sicakhgin

dis ortamin sicakhdindan 1-2 °C kadar fazla oldugu bulunmustur.

Temelde Akdeniz Bdlgesinde yayllmis olsa da, cam kese bocedi, Thaumetopoea
pityocampa (Lepidoptera: Thaumetopoea)'nin tirtillari, 25°C’yi gegen cok yiiksek aylk
ortalama sicakliklara katlanamaz (Demolin, 1969). izole edilmis larvalar igin, en Gst éldiriici
sicaklik 32°C, en disiik dldiriici sicaklik -6°C ve 10 °C’de tirtillar, 200 bireylik kolonilerde,



solar bir radyatoér olarak ¢dev goéren kislik yuvalarinda bir araya toplanir.

Solar radyasyon, yalitimin her bir saati igin
gunlik en yiksek sicakligi 1.5°C artirarak yuvalara etki eder. Sicaklik 10 ile 20°C arasinda
oldugunda, tirtillar, keselerden ayrilir ve ancak sicakh§ 20°C'den fazla olan bir yer
bulduklarinda dururlar. Bir mevsim siresince disik sicakliklar larval gelismeyi yavaslatir ve

tirtillar, kelebek cikisini iki veya g yila yayillmasina dncllik eden zorunlu diyapoza girer.

Normal olarak glindizi toplu olarak kesenin icinde geciren gelismis tirtillarin bir kismina kesenin
Uzerinde toplanmis bir durumda da rastlamak mimkuindidr. Hatta bir kisim tirtillar gindidza dal ve
strginler Gzerinde, dal catallarinda az ¢ok toplu bir halde gecirirler. Aralik ayindan sonra tirtillarin
onemli bir kismi, glindizleri kiiclik ve bilylik gruplar halinde toprak Gstliinde ve maki elemanlarinin dal
ve yapraklarinda hareket veya istirahat halinde bulunurlar. Bu anormal durumlar yapilan mekanik

mUicadelenin basarisini etkileyebilecedi gibin harcamalari da artirabilmektedir.

Bir gam agaci Gzerindeki igne yapraklar yiyerek tlketen tirtillar, genel olarak agaci terk ederek bir
baska agaca gitmektedir. Olgunlasincaya kadar bu agacin igne yapraklari ile beslenirler.

Bir kese icinde bulunan tirtil sayisi 146-313 (ortalama 208) adet olarak tespit edilmistir. Bu miktar, bir
yumurta koganindaki yumurta sayisindan ile yaklasik %30 daha azdir. Bu azalma parazitoidler,
predatérler ve iklim kosullarinin etkisiyle meydana gelmektedir. Yapilan tespitlerde buylk bir kese
icindeki tirtil sayisinin bazen binden fazla oldugu da gértlmusttr. Bu durum, birgok tirtil grubunun
bulundugu adaclarda, aksamlar farkli yuvalardan cikarak beslenecekleri yerlere giden tirtil gruplarinin
iplikgiklerle isaretledikleri yuvaya donls yollarinin birbiriyle kesistigi ya da temas ettigi noktalarda
sabahleyin yuvaya dénen bir grubun kendi yolundan ayrilip diger bir yuvaya ulasmasi sonucu meydana
gelmektedir. Bu kesedeki tirtil sayisi birkag katina cikabilir ve yer darligi ceken tirtillar keseyi

blyutebilir.

Keselerin (st tarafi yagmur ve kar sularini Gizerinde tutmayacak sekilde yapilmistir. Igerisi birgok
bdlmelere ayrilmis olan keslerin alt tarafinda diskilarin diigsmesi igin bir delik mevcuttur. Disari

dékilmeyen diskilar kesenin iginde kalir.

Cam keseboceginin tirtillarina dokunuldugunda insan ve hayvan derilerinin hassas kisimlarinda kasinti
ve tahriglere neden olur. Bu durum tirtillarda zehirli killarinin bulunmasindan ileri gelir. Bu killarin zehir
etkisi, klglk, cogunlukla 1 mm’yi gecmeyen ve kolaylikla kirillan yan dikenlerle donatilmis kilciklardan
meydana gelir. Bunlara ayna killari ya da zehir killan denir. Zehir killar1 6zellikle tligiincii larva
evresinden sonra gelisir ve tahrise neden olur. Blylk bir tirtilda bulunan ayna killarinin sayisi
ortalama 630.000 adettir.

Pupa evresi: Olgun tirtillar Nisan sonu ya da Mayis basinda topraga girer ve ordikleri bir koza icinde
pupa olurlar. Tirtillarin topraga girdigi yerler etrafa oranla bir siire daha kabarik goérinir. Topraga
girme yeri agactan gesitli uzakliklarda olabilmektedir. Tirtillarin topraga girme derinligi, topragin
fiziksel Ozelliklerine badl olarak 2-30 cm arasinda dedisir. Toprakta gecen pupa evresi yaklasik 3-4 ay

surer.



Ergin evresi: Cam kesebdcedi genellikle Temmuz sonunda erginlesir. Ugma zamani yorelere gore
farkhliklar gosterir. Ornegin, Marmara Bélgesinde Temmuz sonu, Antalya, Mersin ve Manavgat

yorelerinde Eylll ve Ekim aylarindadir.

Cam kesebdcedi generasyonunu normalde bir yilda tamamlamaktadir. Ancak toprakta gecen pupa
evresi 1-3 yil arasinda dedismektedir. Ayni yil pupa olan bireylerden bir kismi o yil erginlesip ucarken,
geri kalanlar 1-3 yil daha toprakta diyapozda kalarak ikinci, Ggiincli veya dordinctl yilda erginlesip

ucar.
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YONETIMI

Cam kesebdcedi ile miicadelede gesitli yol ve yontemler izlenmektedir. Yaygin olarak uygulanan savas

yontemleri asadida verilmistir.

Sonbahardan ilkbahara kadar, cam kesebocedinin 6zellikle kislik yuvalari dal makaslari ile kesilerek,
Uzeri ve etrafindaki su hendegi naylon bir 6rtl ile kapli adaciklarda tutularak mekanik ve biyolojik
mucadele birlikte ylratalir. Bu iste galisanlarin, tirtillarin zehir killarindan korunmak icin eldiven

giymeleri ve kask veya g6zltik kullanmalari gerekmektedir.

Kent ormanlari, yesil kusak, toprak koruma ve sel kontroll gibi 6zel nitelikli agaclandirma

alanlarindaki salginlarda oncelikle bitkisel esash kimyasallar kullanilir.

Ozel nitelikli agaclandirma alanlarinda fazla boylu olmayan adaclardaki yumurta koganlarn toplanarak
yok edilir veya uygun ortamlarda tutularak parazitoid gikisi saglanir.

Tirtillarina kars! patojen mikroorganizmalardan, 6rnedin bakteriyal preparatlardan yararlaniir. Cam
kesebdceginin tirtillarina karsi Bacillus thringiensis supsp. kurstaki ve B.t. subsp thuringiensis

preparatlar kullanilmaktadir.
Parazitoid ve yirticilari:
Camkese bocedinin parazitlerinin bazilarinin isimleri asagidadir.

Yumurta parazitleri: Bu parazitler yumurtalar icersinde gelisip onunla beslenen bé&ceklerdir. Bunlar:
Anastatus bifasciatus, Ocencyrtrus pityocampa, Tetrastichus servadeii

Tirtil parazitleri: Bu parazitler camkese bocedinin tirtilinin (zerine yumurtalarini koyup tirtilin ig
organlarim yemek suretiyle gelisip, onlarin 8limini saglayan parazitlerdir. Onemlileri; Meteorus
versicolor ve Phyrixe caudata ‘dir

Krizalit parazitleri: Bu parazitler ise gelisimlerini krizalitler Uzerinde yapan ve onun igersini yiyerek
beslenen faydal béceklerdir. Onemli olanlar : Villa brunea (Diptera, Bombylide), Ichneumon rudis
(Hymenoptera, Ichneumonidea), Conomorium eremitan (Hymenoptera, Pteremalidae) dir.

Yirticilari: Gam kesebdcedinin 8 adet yirticisi vardir. Bunlardan; Vespa germanica ve Calosoma
sycophanta en o6nemlisidir. Calosoma sycophanta ‘nin ergin ve larvalari Gam kesebdcedinin
krizalitlerini ve tirtillarini tiketirler.



Miicadelesi:

ADACIK YONTEMI




Sekil . Boyabat Orman isletme Midirligiinde CKB ile Mekanik+Biyolojik Miicadele
Calismalari

Cam kesebocedinin larva parazitoidi Phryxe caudata (Rondani) (Diptera: Tachinidae) ile
yirticilarindan Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) ve Dermestes undulatus Brahm, 1790
(Coleoptera: Dermestidae) dogada cok sayida rastlanan 6énemli dogal dismanlaridir. Zararlinin dogal
dismanlarinin ve yuritilen mekanik muicadele galismalarinin etkisini arttirmak igin gelistirilen Adacik
Yéntemiyle, zarar gdéren orman alanlarinda bir yandan mekanik muicadele ile zararlinin populasyonun
azaltimasi, diger yandan da ayni oranda bu dodal dlsmanlarin etkinliklerinin arttirimasi
amagclanmaktadir. Cam kesebdcedi tirtillari genellikle Aralik basindan itibaren III. larva evresinde kislik
keseyi ordikten sonra bir daha kese dedistirmez ve glnduzleri icinde toplandiklari bu keseyi topraga
ininceye kadar barinak olarak kullanirlar. Bu donemden itibaren gam kesebdcedinin kislik keseleri
bulunduklari dal uglarindan makaslarla kesilerek adaciklar Gzerinde biriktirilir. Adaciklarda toplanan
keselerdeki tirtillarin gelismesi engellenerek, mekanik micadele ile zararlinin populasyon yogunlugu
azaltilir. Didger yandan bu tirtillarda gelisen gesitli dogal diismanlarin bu siire iginde olgunlasip pupa ve
ergin olmalari ve ormana ucarak geride kalan cam kesebécegdi bireylerinde daha yliksek oranda bir
etkinlik olusturmalari saglanir. Bu uygulama olgun tirtillarin topraga inmesinden en az 4-5 hafta 6nce
tamamlanmali ve toplanan keseler 6nceden hazirlanmis adaciklara yerlestirilmelidir.

Adaciklar, piyasadan temin edilecek o6rtl naylonlarinin élgllerine gbre standardize edilir. Bunun
icin 1.5-2 m x 4 m boyutunda, 6-8 m? bir alanin etrafina 30 cm genisliginde ve 30 cm derinliginde
hendek acilir. Hendekten c¢ikan topradin bir kismi ile adanin platformu kenarlara dogru hafif egimli
olacak sekilde tesviye edilir. Bunun amaci, yagmurlar sularinin adacik zemininde birikmesini 6nlemek
ve sularin hendede akmasini saglamaktir. Tesviye islemi bittikten sonra, adacik ve hendeklerin ylzeyi
cift kath, saglam, deliksiz bir 6rti naylonu ile disar tasacak sekilde ortlar. Naylon sermedeki amag,

tirtillarin toprada girmesini engellemek ve hendekteki suyun topradga sizmasini 6nlemektir. Naylon



serme isleminden sonra adacigin etrafindaki hendedge 20-21 cm derinlikte su doldurulur. Toplanan
keselerin hendede yuvarlanmasini engellemek igin adacigin kisa kenarlarina birer maden diregi
yerlestirilir ve direklerin uglari, naylona degmeyecek sekilde 15-20 cm eninde iki tahta cakilarak
birlestirilir. Adacidi dis etkilerden korumak igin etrafi (g sirall tel cit ile gevrilir. Keselerdeki larvalarin
ve gikan parazitoid Tachinid pupalarinin kizismasini engellemek igin adaciktaki keseler diizenli olarak
alt Ust edilerek havalandirilir. Adaciklarda toplanan keseler ve adacik lzerindeki materyal, parazit ve
yirtici ugusunun tamamlanmasindan sonra disariya cikarilarak tamamen yakilir. Bu ydntemle gam
kesebocedi tirtil parazitoidi ve yirticilarinin etkinlikleri artirarak daha ylksek oranda tirtilin 6lmesi

saglanir.

Adaciklar, gines alan, diz ve kolayca bulunabilen yerlere tesisi edilmeli, bunun igin agdaclandirma
sahalarina bitisik boylu mescereler tercih edilmelidir. Bu uygulama olgun tirtillarin topraga inmesinden
en az 4-5 hafta 6nce tamamlanmali ve mekanik olarak toplanan keseler 6nceden hazirlanmis

adaciklara yerlestirilmelidir.
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CAM KESEBOCEGI (Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)) (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae)’'NE KARSI BIYOLOJIK MUCADELEDE Calosoma sycophanta L.
(Coleoptera: Carabidae)’NIN KITLE URETIMI VE ARAZIYE SALIMI

Kigliklarindan gikan C. sycophanta erginleri yumurta birakmalari igin bol miktarda tirtilla yaklasik 1-1.5
hafta beslenmeye ihtiyagc duymaktadirlar. Bu slire esnasinda iyi beslenen ve ciftlesen disi erginler
nemli topraga yumurtalarini birakmaktadirlar. Laboratuara getirilen C. sycophanta’larin yaklasik %
50’sinin erkek, % 50’sinin disi oldugu tespit edilmistir. Buna badli olarak bu tirin cinsiyet orani 0.5
olarak tespit edilmistir. Calosoma erginleri 6lmis cam kesebécedi larvalarini yememekte, canli
larvalarla beslenmektedirler. Erginler, henlz kitinlesmemis cam keseb6cedi pupalarinin zar kismini
parcalayarak beslenmektedirler. C. sycophanta erginleri ortalama ginde 10 adet cam kesebécedi
larvasini parcalamakta, bunlardan 7 tanesini de yemektedirler. Calosoma larvalari da ortalama iki
glinde bir adet cam kesebo6cedi larvasi yemekte, birkag adedini de parcalamakta, ayrica Calosoma
larvalarinin da cam keseboOcedinin yeni olusmus pupalari ile beslenmektedirler. Calosoma erginlerinin
glinlik ortalama 7 adet gam kesebdcedi larvasini yedigi ve yilda 30-40 glin aktif oldudu dikkate
alindiginda, bir ergin yillik ortalama 210-280, 3-4 yillik 6mri boyunca ise 840-1120 civarinda gam

kesebocedi larvasi ile beslenmektedir.

Kigi toprak igerisinde gegiren C. sycophanta erginleri, Kahramanmaras Bdlgesinde arazide gam
kesebodcedinin 4. ve 5. larva donemlerinde topraktan gikmakta ve Mart ve Nisan aylarinda 30-40 glin



civarinda aktif durumda kalmaktadirlar. Besin verilmeyen Calosoma erginleri yaklasik 2 ay aghda
dayanabilmektedirler. Bu predator bocek tirl, cam kesebocedinin biyolojisine uyum saglamakta ve
populasyonun azalmasinda etkili olmaktadir. Arazide cam kesebdcedini baski altina almasi agisindan
dederlendirildiginde, Calosoma sycophanta’nin olmadigi alanlardaki her bir kesedeki cam kesebdcedi
larva sayisi ortalama 121 (69-173), Calosoma sycophanta nin bulundugu alanlardaki her bir kesede
ise ortalama 32 (21-43) adet yani daha az cam kesebdcedi larvasi bulunmaktadir. Keseler icinde
bulunan Calosoma sycophanta ergini sayi olarak genellikle 1, bazen 2-3 zaman zaman da ¢ok

miktarda da bulunabilmektedir.

Predator tir Calosoma sycophanta’nin araziye birakilmasi konusunda Ulkemizde populasyonunun en
fazla g6zlendigi kizilcam ormanlar dikkate alindiginda, Hektarda ortalama 1200 adacin oldugu, her bir
adacta ortalama 1 er adet kese, her bir kesede ortalama 100 adet larva oldugu hesaplandiginda,
hektara ortalama 571-428 adet ergin bireyin birakilmasi gerekmektedir. Calosoma erginlerinin gam
kesebocegdi pupalari ile beslenmeleri ve Calosoma larvalarinin hem cam kesebdcegi larvalar ve
pupalari ile beslenmeleri de dikkate alindiginda hektardaki Calosoma birey sayisi daha da azalacaktir.
Bu calisma kapsaminda elde edilen bilgiler isidinda kitle Uretimi ve araziye salimi ile ilgili asagidaki
Oneriler dikkate alinmahdir. Erginler kislaklarindan giktiktan sonra iyi bir sekilde beslenilmeli ya da

araziden beslenmis erginler getirilmeli, aksi halde erginler yumurta diyapozuna girmektedirler.

Diyapoza giren erginler daha sonra beslenseler dahi diyapozdan kurtulamamaktadirlar. Bu durum g6z

onlne alindiginda laboratuara getirilen erginlerin ilk giinlerde yeterince beslenmeleri gerekmektedir.

e Erginlerin yumurta vermeleri igin beslenilmelerinde dogal besin olan cam kesebd6cegdi larvalari yada
sedir kesebdcegi (fistik gbz kurdu, Thaumetopoea solitaria) larvalari kullaniimalidir. Cigerle besleme
sonucunda erginler yumurta diyapozuna girdiklerinden, cider besin olarak ancak hayatiyetlerini
strdirmeleri icin verilmelidir. Ciger normal halde erginlerin ayaklarina, larvalarin ise vicutlarina
yapisarak 6lmelerine sebep oldugundan oncelikle buzdolabinda dondurulmali daha sonra rendelenerek

verilmelidir.

e Yumurta ve larvalar igin toprak nemi yeterli olmali, hemen her giin yumurta saklama kaplar ve
larva besleme kaplar kontrol edilerek kaplardaki kiflenme ve nem azligi giderilmelidir. Toprak
tanelerinin birbirinden rahatca ayrilabilecegi diizeydeki nem en uygun nem miktaridir. Kuru toprakta
yumurtalar kristallesmekte, cok nemli toprakta ise toprada yapisarak kiflenmektedirler. Besleme

kaplarindaki erginlerin yumurta biraktigi en uygun nemli toprak derinligi 2.5-3 cm olmalidir.

e Larvalar kannibalistik olduklarindan birinci larva déneminden itibaren besleme kaplarina tek tek
yerlestirilmelidir. Yeni c¢ikan larvalarin en kisa zamanda cam kesebodcedi veya sedir kesebocegi
larvalari ile beslenmeleri gelisimlerinde 6énemli rol oynamaktadir. Besin olarak verilen un guvesi

larvalarinin boyutlari kiigiik oldugundan kaplardan rahatlikla disarilara gitmektedirler.

e lLaboratuvarda elde edilen larvalarin pupa olmalar icin yine ayni nem kosullarina ihtiyag

bulunmaktadir.

Arazide ise pupa olmalar igin son dénem larvalar yaklasik 30-50 cm derinliginde nemli topraga

gbomdilmeleri uygun olmaktadir. Laboratuvarda calisma esnasinda alerji etkisinden en az etkilenmek



amaciyla yumurta toplama, larva kontrolleri mimkinse laboratuvar disinda bir masada yapilmahdir.

Alerjik durumlarda kullanilmak tzere tuz solusyonu hazir bulundurulmalidir.

e Elde edilen erginleri bir sonraki yila saklanmasi agisindan laboratuvarda saklama cok verimli
olmamakta, erginlerin renkleri matlasmakta 06zellikle 25 O0C nin Uzerinde toplu o&limler
gozlenmektedir. Arazide saklamada ise 30-50 cm derinlije gémulmektedirler. Bu durumda erginlerin
renkleri hem daha parlak hem de ergin 6élimleri gozlenmemektedir. En uygun saklama sekli olan

toprakta saklama uygulanmadir.

e Uretilen erginler aninda zararin yodun oldugu alanlara birakiimali, ya da pupa asamasinda
(beslenmenin son buldugu larva déneminde) zararin gozlendigi alanlarda topraga gomilme sekli
uygulanmalhdir. En verimli olan pupa salimi yontemi kullanilmasi daha iyi olacaktir. Calosoma
sycophanta nin Biyolojisi Beslenmesi Erginler, Subat ayinin son gunleri ile Mart ayinin ilk gtinlerinde

kisladiklari topraktan cikarak adaclar tizerindeki cam kesebdcedi larvalari ile beslenirler.

Erginler cam kesebocedi larvalarinin pupalari ile de beslenirler. Calosoma sycophanta larvalari da cam
kesebocedinin hem larva hem de pupalari ile beslenirler Yumurtalardan ¢ikmis 1-2 ginlik Calosoma
larvalarinin ortalama boylari 0,7-0,8 cm, ortalama adirligi 0.01 gr dir. Besinlerini yememis larvalarin
boy ve adirliklarinda herhangi bir dedisim gozlenmemektedir. Calosoma larvalarin blytmeleri ile
tlkettikleri tirtil sayilar da artmaktadir. Larvalar, beslenme sonucu 1,4-1,6 cm boy ve 0,11-0,16 gr
adirhda ulastiklarinda 1-2 glin igerisinde ilk gémlek dedistirmelerini yapmaktadirlar. Erginler ve
larvalar 6lmls cam kesebdcedi larvalarini yememekte, sadece canlilarini yakalayip yemektedirler.
Erginler gam kese tirtillarini boyun kismindan kiskag seklindeki agizlariyla yakalamakta ve ayaklari ile

de tirtihin hareket etmesini 6nlemekte, hareketsiz kalinca yemeye baslamaktadirlar.

Biyolojisi Yumurta Dénemi C. sycophanta yumurtalarinin 4-6 mm uzunlukta, 1,5-2 mm geniglikte ve

ortalama 0,01 gr agirigindadir. Elipsoidal sekilli sari-beyaz veya acik sari renklidirler.

Yumurtalarin agilabilmeleri icin uygun bir neme sahip topraga (ortalama %?70-90) ihtiyag vardir. Yani
topraktaki nem ne topradli yumurtaya yapistiracak kadar nemli, ne de yumurtaylr kurutup
kristallestirecek kadar kuru olmalidir. Yumurtlama sureleri erginlerin iyi beslenmeleri ile orantili olarak
20-25 gln sirmektedir. Yumurtlamadan once erginler ciftlesmekte ve bu slire 2-5 dakika arasinda
degismektedir. Citlesmeden birakilan yumurtalardan larva c¢ikmamaktadir. Erginlerin biraktigi
yumurtalarin toplanmasi icin toprak derinligi en ideal 2,5-3 cm dir. Az derin toprakta yumurtalar
kristallesmekte, daha derin topraklarda ise yumurta toplama gigligi olusmaktadir. Ginlik toplanan
yumurtalar 3 cm x 5 cm ebatlarinda yuvarlak sekilli ve kapaklarinda delikler bulunan plastik fotograf
film kutularina birakilmaktadir. Plastik kutular icerisindeki yumurtalarin nemini muhafaza etmesi igin
kutu icine orta nemlilikte toprak konulmaktadir. Her bir kutuya en fazla 20-25 adet yumurta
birakilmaktadir. Yumurta birakilan plastik kutular, yumurtalarin kuruyup kristallesmesi veya fazla
nemden dolay! olusacak kiflenmeyi dnlemek amaciyla gunlik kontrol edilmektedir. Toprak kurumus
ise bir miktar nemli toprak; fazla nemli ise bir miktar kuru toprak ilavesi yapilarak karistirilmaktadir.
Yumurta saklama kaplarindaki yumurtalardan larva gikma orani yaklasik € civarindadir. Larva donemi
Yumurta kaplarina birakilan yumurtalardan kap igerisindeki topragin nemine badgh olmak Uzere
ortalama 9.5 gun igerisinde larvalar cikmaktadirlar. Larva morfolojik bakimdan kampodeid larva

tipindedir Pupa Donemi Larvalar toplam 3 gomlek dedistirmekte, son gémlek dedistirmelerini takiben



pupa donemine gegmektedirler. Olusan pupa tipi serbest pupadir. Bu pupa tipinde anten, bacak ve
kanat izleri vicut UGzerinde serbest olarak bulunmaktadir. Pupa donemini toprak igerisinde
gecirmektedirler. Pupanin bas ve goégus kismi hafif sekilde karin kisminin Gizerine dogru katlanmis
durumdadir. Pupalarin boylari 2,0-3,5 cm arasinda degismektedir. Pupalar genel olarak kirli acik sari

renktedirler. Sirt kissimlarinda 5 sira segmentlere ve birbirine paralel sekilde acik kahverengi tiycikler

bulunmaktadir.
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Sekil . Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae)’nin kitle tretiminin asamalari.



B.t. uygulamasi

Euproctis chrysorrhoea (L.), Altin kelebek
Tanimi

Ergin: Kanat acikhgi 30-35 mm’dir. On ve arkakanatlari beyazdir. Viicudun sonunda altin sarisi
rengindeki killarin olusturdugu bir demetgik vardir. Erkeklerin 6n kanatlarinin ig agisinda ekseriya
siyahimsi lekecikler bulunur. Antenleri disilerde tek tarafli, erkeklerde ise iki tarafli taragimsidir.

Yapradin alt ylzine yumurta koyan bir disi ve ilk evredeki larvalarin yapragin tst ylzinde toplu |
beslenmesi.



Bir ajactaki cok yodun kislama yuvalari. ilkbaharda havalarin isinmasiyla kislama yuvalarinin iizerine
cikip gineslenen tirtillar.

Larva: esmerimsi gri ile sarimsi kahve renklidir. Sirtlarinda turuncu iki sigil mevcuttur.
Pupa: Siyahimsi esmer renklidir.

Yayilisi: Avrupa’daki cografi yayilisi: Arnavutiuk, Avusturya, Belgika, Ingiltere, Bulgaristan, Korsika,
Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan Macaristan, italya, Hollanda, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Sardunya, ispanya, Isveg, Isvicre, Yugoslavya. Asya’daki yayilisi:
Tlrkiye, Glrcistan, Azerbaycan ve Rusya. Kuzey Afrika: Cezayir, Moritanya, Fas ve Tunus. Kuzey
Amerika: Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada. Turkiye’deki yayilis alani gok genistir.

Yapraklarin ipek aglarla 6rillp bir araya getirilmesiyle olusturulan kislama yuvasi ve ilkbaharda besin
arayan larvalar.




Olgun larvalar Zehir killarinin derideki tahrisi Olgun larvalarin yedigi
yapraklar

Zarar yaptig: bitkiler: Mese, S6gut ve meyve adaclarinda zarar yapar.

Zarari: Tirtillar adaglarin yaprak ve gigeklerini yer. Geng tirtillari yapraklari iskeletlestirir.

Biyoloji: Ugma zamani Haziran ve Temmuz'dur. Esmer sari renkteki yumurtalarini kiimeler halinde
(200-300 adet) yapraklarin alt yizine siralar halinde koyar ve lzerini vicudunun sonundaki sari
renkteki pullarla érter. Yumurtalardan 2-3 hafta sonra c¢ikan tirtillar civarlarindaki yapraklardan
beslenir. Eylll basinda salgiladiklari ipedimsi 6rgtlerle yapraklari bir araya getirip bir kislama yuvasi
hazirlarlar. Kisi larva diyapozunda yuvada gegcirir ve ilkbaharda agaglarin yeserdigi sirada disariya
cikarlar. Tirtillar 6nceleri toplu olarak beslenir ve yuvada toplu olarak bulunurlar. Son evrede etrafa
dadilarak yapraklar arasinda veya toprak icinde yari saydam bir koza hazirlayip Mayis sonu ve
Haziranda pupa olurlar. Bu zaman icinde yer degistiren veya pupa olmak icin uygun yerler arayan
tirtillar civardaki ev ve ahirlara dolusarak insanlarda ve evcil hayvanlarda 6nemli rahatsizliklara neden

olurlar. Yilda bir generasyon meydana getirir.

Dogal diismanlari: Cok genis bir parazitoid topluluguna sahiptir.

Miicadelesi: Tirtillarin toplu olarak yuvada bulunduklari Eylil basindan Mart sonuna kadar, kislama
yuvalarn dal makaslariyla agacglardan kesilerek tirtillarin agaclara ulasamayacaklari uygun yerlerde
tutulur ve parazitoidlerin ugmasi saglanir. Boylece mekanik micadelenin yaninda biyolojik miicadele

de yapilmis olur.
Yumurta kiimeleri toplanir ve uygun yerlerde tutularak yumurta parazitoidlerinin ugmasi saglanir.

Geng tirtillarina karsi patojen mikroorganizmalar, Bacillus thuringiensis (B.t.) preparatlari ile NVP

preparatlari kullanilir.

Geng tirtillarina karsi 6zellikle bitkisel kdkenli insektisitler kullanilir.

Leucoma salicis (L.), Kavak oriiciisii (Beyaz saten giivesi)
Tanimi

Ergin: GUmdusi beyaz renkli erginleri oldukga guzel ve satenimsi gérinumdedir. Antenleri ve
bacaklarinin eklem yerleri siyah, viicudunun diger kisimlari beyaz renklidir. Aslinda, vicudun kendisi
siyahtir, ancak beyaz renkli cok yogun bir pul ve tly ortusu ile kaplidir. Siyah goriinen kisimlar bu tiy

ortisinden yoksundur. Kanat agikhdi 35-50 mm‘dir.

Yumurta: Acik yesil renktedir. Yumurtalarini parlak beyaz renkli bir képuk iginde toplu olarak govde

ve dallara koyar.

Tirtil: Olgun tirtillar 30-50 mm boydadir. Vicut bélitlerinin yan taraflari soluk veya yari gri ile Gst
taraflari kahverengimsi veya siyahimsi renktedir. Her béltdin st tarafinda sagh sollu iki blylk ve her
iki yaninda daha kuglk, Gzerlerinde agik renkli uzun kil demetleri bulunan kirmizimsi kahverengi

kabarciklar ile sirtta boydan boya uzanan parlak sit beyazi veya sarimsi renkte oldukca genis ikili

lekeler blotches vardir.

Koyu kahve veya siyak renkli, parlak ve tlyld, ipek ipliklerden yapilmis gevsek dokunmus bir koza

icinde. Cogunlukla bikilmis sarilmis yapraklar igerisinde.



Pupa: Koyu kahve veya siyah renkte, parlak ve tuylidir. Cogunlukla ipek iplikgilerden gevsek
ortlmus bir koza icinde, sarilmis yapraklar arasinda bulunur veya yaprak ve dalciklardan sarkar. Boyu
yaklasik 25 mm’dir.

Yayilisi: Avrupa’dan Altay Daglarina kadar yayillmistir. iran’da yasar. Kuzey Amerika’da ABD ve
Kanada’da yayillmistir. Tlurkiye'de Ankara, Kahramanmaras, Erzurum, Toroslar, Amasya, Eskisehir,
Denizli, Babaeski, Lilleburgaz, Silivri, Kesan, Edirne, Kirklareli, Bursa, inegél, Orhangazi, Adapazari,

Hendek, Dlizce, Bolu, Sebinkarahisar, Alucra, Erzincan, Agri ve Diyarbakir'da tespit edilmistir.

Zarar yaptigi bitkiler: Yayildigi cografyada Populus, Alnus, Betula, Malus, Prunus, Quercus, Fagus,

Acer vb. bitkilerde yasar. Turkiye'de cgesitli kavak, so6gut ve meyve agaci tlrlerinde yasar.

Zarari: Ulkemizde, kurak mintikalarda titrek kavaklarda ileri boyutlarda yaprak kayiplarina neden
olur. Kuzey Amerika’daki salginlarinda daha cok rlizgar perdesi veya peyzaj dlizenlemeleri igin dikilen,
cogunlukla melez kavak turlerini tercih ettigi gorular. Tekrarlanan saldirilari dallarin hatta bazen birkag
yil sira ile tamamen yapraksiz kalan agaglarin kurumasina neden olur. Esas zarari, ileri evrelerdeki

tirtillarin ana damarlar disinda yapraklarin hemen tamamini tikettigi Haziran ayinda ortaya cikar.

Yazin ikinci yarisinda etkin olan geng tirtillar yapraklar iskeletlestirir.

Biyolojisi: Kavak o6riclsl, yasam déngusi biraz siradisi olsa da, yilda bir tek generasyon meydana
getirir. Tirtillarin iki ayri beslenme dénemleri vardir. Biri Ajustos ile Eylul arasi, digeri de ertesi yilin
Nisan, Mayis ve Haziran aylaridir. Ergin gliveler Haziran sonu ile Agustos ortasi arasinda ve en gok da
Temmuz ortalarinda pupadan cikar. Disiler agacin daha gok siirglin veya dalarina Temmuzda yumurta
koymaya baglar. Yumurta kdmelerini beyaz renkli sert bir kdpukle &rterler. Bir disi ortalama 150,
bazen 400 veya 500 yumurta Uretir. Laboratuar ortaminda bu sayir 100 kadardir. Embriyo gelisimi
yaklagik 12 gunde tamamlanir ve ufacik tirtillar Agustosta yumurtalardan cikar. Yapraklarin alt
ylziinde bir slire beslendikten sonra, hala kliglk olan tirtillar, Agustos sonu veya Eylil basinda, agag
govdesinde veya kalin dallardaki kabuk gatlak veya yariklarina sokulur ve ipek bir kislama agi 6rerler.
Blylk 6lciide kabugu andiran bu értinme agdalarinin fark edilmesi cok zordur. Tirtillar bu aglarin icinde
2. veya 3. larva evresinde kislar ve beslenme ve gelismeyi yeniden baslatmak icin Nisanda disar cikar.
izleyen dénemlerde tirtillarin besin gereksinimleri artar ve ana damarlar disinda yapragin tamami
tuketilir. Haziran sonunda tirtillarin gogu beslenmeyi tamamlar ve gevsek 6rgulli ipekten yapilmis
kozalarini 6rer. Erginlesen disiler birkag gun iginde ciftlesip yumurta koymaya baslar. Esey orani bire
birdir.

Dogal Diismanlari: Pek gok kus ve ag kanath tahtakurular gibi bazi avcl bécekler kavak orlictisiiniin

larvalarina saldirir. Ayni zamanda Altin kelebedin de gok 6nemli bir dogal diismani olan bir parazitoid



braconid aricik Meteorus versicolor dinyadaki hemen tim yayilis alanlarinda ileri evrelerdeki tirtillarina
saldirir. Amerika’da yerli bir tachinid sinek Tachinomyia similis Bati Sahilinde bu zararlinin énemli bir
parazitoididir. Kavak oriicisinin micadelesi icin bazi asalak aricik ve sinek tirleri Kuzey Amerika‘ya
tasinmistir. Bu dogal dismanlarin, yerlestikleri yerlerde zararlinin poptilasyon artisinin bastiriimasina
yardimi sirmektedir. Bunun yaninda, diger alanlarda, kavak 6rtcisl binlerce hektar alanda kavak,

sOgut ve titrek kavaklarin yapraklarini tiketmektedir.

Miicadelesi: 6zel bir bakteri irki, Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) igerikli mikrobiyal bir
insektisit konukcu adaclarin yapraklarina puskurtilerek, Kavak oriclistnun tirtillan ile micadele
yapilabilmektedir. Bu bakteri larvalari 6lduren bir hastalida yol agar. Bu tir biyo-insektisit Griinlerden
biri, akici konsantrasyonda Uretilen Foray® 48B'dir. Onerilen doz orani 1-3 kg/ha’dir. Bu mikrobiyal
insektisit, uygulandigi yapraklar tirtillarin yemesi sonucu mide yoluyla etkili olur. Beslenmeyi kesen
larvalar uygulamadan 2-5 gln sonra o6lurler. En yuksek etkinlik ilk evrelerdeki tirtillarda meydana
gelir. Bu Urlan insanlar ve diger hedef disi organizmalar icin glvenlidir, secicidir ve uygulamalarin
tekrari mimkilndir. Bununla birlikte, yavas etki edebilmekte, UV korumaya ihtiyac duymakta, bir
haftalik kalicihdr olmakta ve sinirl bir raf 6mri bulunmaktadir. Ayrica, sikga uygulandidinda, direng
gelisimine neden olmaktadir. Bazi kimyasal insektisitler (carbaryl veya cyfluthrin) bu zararlinin
kontroli igin ruhsatlandiriimaktadir. Bu kimyasallar, baharda tam yapraklarin actigi ve tirtillarin
beslenmeye basladidi anda uygulanmalidir. ila¢ kaplarinin etiketindeki uygulama bilgilerinin takip
edildiginden emin olunmalidir. (For more information regarding the options to control White Satin Moth, contact

UW Extension Entomologist, Dr. Alex Latchininsky (phone 307-766-2298; e-mail latchini@uwyo.edu).

Lymantria dispar (L.) Siinger oriiciisii (Kir gilivesi)



Image 4 - Gypsy moth female adult Lymantria dispar (Linnaeus)
R. S. Kelley - Vermont Department of Parks and Forests ; UGA0907054b

Fig 1. Some life sages ol the gypsy moth, Lyrsamnirag dsouc
8 lisva, b male, ¢ lemade

Tanimi

Ergin: Kanat acikligi erkeklerde 35-40 mm, disilerde 55-70 mm’dir. Erkekler grimsi kahverengi ile
kirmizimsi kahverengi arasinda degisir. On kanatlar izerinde koyu renkli enine zikzak gizgiler vardir.
Antenleri iki tarafli taragimsidir. Erkeklerinkine oranla belirgin bir sekilde iri ve kaba yapili olan disilerin
kanatlan ise, kirli beyaz renkte olup, 6n kanatlar Gzerinde koyu renkte enine uzanan zikzak ve disli
cizgiler vardir.

Yumurta: Yumurta kiimeleri parlak sarimsi kahverengi ve igindeki yumurtalar esmerimsi renkte ve misket seklindedir. Basik
kire seklindeki yumurta saydam, dayanikli bir kabukla kusatiimistir.



Larva: Sari esmer basli olgun tirtillarin boyu 50-65 mm’dir. Basin gerisinden itibaren gégis ve karin bélitlerinin

tergumunda 6nce bes gift mavi ve devaminda 6 cift tugla kirmizisi renkte siyah tiylu sidiller vardir. Yan taraflardaki sonik renkli

kuguk sigiller sarimsi tuy puskulleri tasir.

Pupa: Koyu kirmizimsi kahverenginde, 20-30 mm biyukliginde ve dolgun yapili olup Uzerlerinde
uzun ve seyrek tek tek killar bulunur. Kictik ipek iplikciklerle degisik objelere tutturulurlar.

Yayihsi: Ingiltere’den baslayip Avrupa ve Asya lizerinden Japonya’ya, Giiney Isveg'ten Kuzey Afrika ve
Filistin’e kadar uzanan genis bir yayilis alini vardir. Sonradan gétirildigli Kuzey Amerika’nin yerli
bdcek faunasina katilmistir. Bu arada Gliney Ameriks Ulkelerine de gegmistir.

Turkiye'nin hemen her bdlgesine yayilmis olan bu gilive, Karadeniz Bdlgesi yalanci maki florasina ve
kiltir bitkilerine, Istanbul-Belgrad Ormani ve Alemdad’da meselerde, Kdycegiz'de Si§la (Liquidamber

orientalis) mescereleriinde ve Bartin’da mese ve kavaklarda tespit edilmistir.

Zarar yaptigi bitkiler: Polifag bir turdir. Tirkiye'de genellikle yaprakl agaglarda polfag olarak yasar.
Esas olarak Quercus sessiliflora ve Q. Cerris’i tercih eder. Son yirmi yildan buyana izmit dolaylarinda
adacglandirma alanlarindaki igne yaprakli egzotik tlirlerden Pinus radiada ve Pseudotsuga menziesii

adaclarinin igne yapraklarina da zarar verdigi belirlenmistir.

Tam larval evrelerde tercih edilen konukgu bitki tirleri Alnus spp., Populus spp., Betula spp , Crateagus spp., Larix spp., Tilia spp.,

Sorbus spp., Quercus spp., Salix spp. ve Populus nigra turlerini kapsar.

ileri larval evrelerde tercih edilen, ancak geng larvalar tarafindan ytercik edilmeyen bitkiler Fagus spp., Juniperus spp.,

Castanea spp., Tsuga spp., Prunus spp., Pinus spp., ve Picea pungens tirlerini kapsar.

Larvalarin tercih etmedigi bitki turleri Thuja spp., Fraxinus spp., Abies balsamea , Catalpa spp., Cedrus spp., Cornus spp., Ilex spp.,

Aesculus spp., Juniperus spp., , Robinia pseudoacacia , Morus spp., Platanus spp.ve Abies balsamea tirlerini kapsar.

Zarari: Larvalar adaclarin yaprak ve igne yapraklarini yemek suretiyle fizyolojik zarar yapar.

Bu anahtar zararli duyarl konak agaclarin 6liminden dolayli olarak sorumludur. Zararlinin larval
evredeki agir yaprak kayiplari saldiri altindaki konukgu agaclarda strese neden olmaktadir. .Agrilus
turleri ve kok curiukluga gibi ikincil organizmalarin stress altindaki adaglara basaril saldirilari 6lime

neden olmaktadir.



Biyolojisi: Kisi yumurta doneminde gegirir. Yumurta kiimelerinde 150 ile 600 arasinda dedisen
sayilarda (cogunlukla 400-600) yumurta bulunur. Adag goévde ve dallarindaki yumurta kiimelerinin Gzeri
kirli sari renkli tlylerle ortilir. Déllenmis yumurtalarin embriyo gelisimi 4-6 haftada sirer ve gelisimini

tamamlanmis geng tirtilcik yumurta iginde ilkbahara kadar diyapozda kalir.

Geng tirtilciklarin yumurtadan gikisi Nisan ayinin ilk haftasinda baslar ve Mayis basina kadar sirer.
Yumurtalarin gogu Nisanin ortasina kadar acilmis olur. Kiiik birinci ever larvalar yumurtadan cikar cikmaz
beslenmezler ve riizgarla civardaki agaclara sacilirlar. Bir araya toplanma edilimdeki geng tirtillar birkag glin
yumurta 6bedinin Uzerinde veya yakininda kaldiktan sonra adacin yukari kismina dodru hareket
ederek yapraklara ulasirlar ve beslenmeye baglarlar. Baslangicta yapraklarin ana ve yan damarlarina

dokunmayan tirtillar daha sonra yapraklarin tamamini yerler.

Yapraklarda beslenen geng larvalar gece ve gindiz konukgu Uzerinde kalirlar. Mayis sonunda,
gelismenin yaklasik yarisinda, larvalar davranislarini degistirir. Codunlukla geceleri yapraklarda
beslenir ve gin icinde kabuk catlaklarinda veya diger korunakl yerlerde saklanacaklari siginak bulmak

icin asadiya hareket ederler.

Larvalar Haziran ortasi ile Temmuz basi arasinda olgunluga erisirler. Erkekler 5 ve disiler 6 larva
evresi gegirir. Haziranin son iki haftasinda tirtillarin yer dedistirmesi yakindaki yerlesim alanlarinda
sikca rahatsiz edici bir hal alir. Pupa olma Haziran sonu ve Temmuz basinda gergeklesir. Pupa evresi

7-14 gin siirer. Ergin cgikisi Haziran sonunda baslar ve Temmuz ortasinda en yuksek miktara gikar.

Yilda bir generasyon meydana getirir.

Pupadan cgikan ergin guvelerin islak ve bukill kanatlan yaklasik bir saat icinde kurur ve acilir.
Erkek ergin ugarak disiye ulastiktan kisa bir sire sonra ciftlesme gergeklesir. Ciftlesmis disiler agacin
dogrudan gines 1sid1 almayan tarafina gecerek bir slre bekledikten sonra, yumurtalarini koymaya
baglar.

Zararl Yonetimi

Doﬁal savas: Kis suresince sifirin altinda 7 °C ve daha asadi sicakliklara maruz kalan yumurta kimelerinde 6limler meydana
gelir. Ancak, cok fazla sayidaki yumurta kiimesinin kayalara, agag g6vdelerinin dibine yakin yerlere konulmasi ve bu yumurta
kimelerinin koruyucu bir kar értisu ile kaph olmasi kayiplari azaltmaktadir. Mayis basinda, yumurtalar agildiktan sonra yasanan

dondurucu soguklar da gok sayida yumurtayi éldirebilmektedir.

Mekanik Miicadele:



Biyolojik Miicadele: Cesitli canli gruplarinda yer alan dogal diismanlarindan, 6zellikle gok
cesitliparazitoid ve prdator tirlerden ve Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) igerikli mikrobiyal

insektisitlerden yararlanilir.

Kimyasal Miicadele: Bu anahtar zararlinin etkili bir yénetimi igin bazi insektisitler tescil edilmistir.

Lymantria dispar (Linnaeus)

Description

Image 2- Gypsy moth caterpillar on leaf Lymantria dispar (Linnaeus)

J.H. Ghent - USDA Forest Service; UGA0488026b

Basik kire seklinde, saydam ve dayanikl bir kabukla kusatiimistir.

Yumurta kiimeleri parlak sarimsi kahverengi ve igindeki yumurtalar esmerimsi ve misket sekilndedir. Her bir kiime 400-600
yumurta igerebilir.

Egg masses are light sarimsi kahverengi tan, and the eggs inside are black and misket pellet like. Each mass may contain 400-600

€ggs.

TaylG Olgun larva Sari ve siyah basli 50-65 mm boyunda



Basin gerisinde gogus ve karin bolGtlerinin tergumundaki bes cift mavi cikintiyr 6 gift kiremik kirmizisi giknti izler

Behind the head on the thorax and abdomen are five pairs of blue spots benek (tubercles) followed by six pairs of brick kiremit kirmizisi red spots (Fig. 1a). The pupal stage is dark
reddish-brown and is held in place to some object by small strands of silk. Male moths (Image 3) are dark buff (Fig. 1b) and fly readily during the day. Females are white with black,
wavy markings (Fig. 1c); they have robust abdomens and do not fly, and their wingspan can reach 5 cm.

Kugiik ipek iblikgiklerle degisik objelere tuturulurlar.

Life History

Disilerin Temmuzda koydugu kimeleri yumurta agaclarda ve diger substratlarda kislar. Yumurtalar Nisan sonundan
Mayis basi arasinda acilir. Yumurtalarin gogunun mayis ortasinda acilmasiyla. Klctk birinci ever larvalar
yumurtadan cikar ¢ikmaz beslenmezler ve rlizgarla agaclara sacilirlar. Geng larvalar yapraklarla beslenir ve gece
glindiz konukgu Uzerinde kalirlar. Mayis sonunda Yaklasik gelismenin yarisinda larvalar davranislarini degistirir ve
adaclarda cogunlukla geceleri beslenir ve kabuk catlaklarinda veya diger korunaklh yerlerde glin boyunca

saklanacaklari siginak bulmak icin asagiya hareket ederler

Egg masses (Image 4) deposited by females during July overwinter on trees, stones, and other substrates. Eggs hatch from late April through early May with most eggs hatching by
mid-May. Small first instar larvae do not feed right after they hatch and can be dispersed by wind. Young larvae feed on foliage and remain on host plants night and day. In late May
when about half-grown, larvae change their behavior and usually feed in the trees at night, and move down to seek shelter in bark crevices or other protected sites during the day.
Larvalar Haziran ortasinadnan Temmuz bagi arasinda olgunluga ersirler.. haziranin son iki haftasinda tirtillarin yer degistirmesi sikga rahatsiz edici bir olur. Pupa olma Haziran sonu ve
Temmuz basinda gergeklesir. Ergin gikisi Haziran sonunda baslar ve Temmuz ortasinda en yuksek miktara gikar. Yilda bir generasyon meydana getirir.

Larvae reach maturity from mid-June to early July. Migrating caterpillars are often a rahatsiz edici bas belasi dert nuisance during the last two weeks of June. Pupation takes place
during late June and early July. The pupal cases may be observed attached to tree bark, stones, buildings, and other similar sites. Adults start emerging in late June with peak
emergence in mid-July. This pest produces one generation a year in Pennsylvania.

Damage

This key pest is indirectly responsible for causing mortality of susceptible host trees. Heavy defoliation by the larval stage of this pest causes stress to infested host plants. Secondary
organisms such as the two lined chestnut borer, Agrilus bilineatus , and shoestring root rot, Armillaria spp., successfully attack stressed trees causing mortality.

Bu anahtar zararli duyarl konak agaglarin éliminden dolayh olarak sorumludur. Zararlinin larval evredeki adir yaprak kayiplari saldiri altindaki konukcu agaclarda strese neden
olmaktadir. .Agrilus tirleri ve kok guriklGgu gibi ikincil organizmalarin stress altindaki agaglara basarili saldirilari 6lime neden olmaktadir.

Preferred host plants for all larval stages include alder, Alnus spp., aspen, Populus spp., gray birch, Betula populifolia , white birch, B. papyrifera , hawthorn, Crateagus spp., larch, Larix
spp., linden, Tilia spp., mountain ash, Sorbus spp., oaks, Quercus spp., Lombardy poplar,Populus nigra , willows, Salix spp., and witch-hazel, Hamamelis spp.

Bu anahtar zararli duyarl konak agaglarin éluminden dolayli olarak sorumludur. Zararlinin larval evredeki agir yaprak kayiplari saldiri altindaki konukgu agaglarda strese neden
olmaktadir. Agrilus turleri ve kék guriklugu gibi ikincil organizmalarin stress altindaki agaglara basarili saldirilar 6lime neden olmaktadir.

Tum larval evrelerde tercih edilen konukgu bitki tirleri Alnus spp., Populus spp., Betula spp , Crateagus spp., Larix spp., Tilia spp., Sorbus spp., Quercus spp., Salix spp. ve Populus
nigra turlerini kapsar.

ileri larval evrelerde tercih edilen, ancak geng larvalar tarafindan ytercik edilmeyen bitkiler Fagus spp., Juniperus spp., Castanea spp., Tsuga spp., Prunus spp., Pinus spp., ve Picea
pungens tirlerini kapsar.

Larvalarin tercih etmedidi bitki tirleri Thuja spp., Fraxinus spp., Abies balsamea , Catalpa spp., Cedrus spp., Cornus spp., Ilex spp., Aesculus spp., Juniperus spp., , Robinia
pseudoacacia , Morus spp., Platanus spp.ve Abies balsamea turlerini kapsar.

Plants favored by older larvae but not by young larvae include beech, Fagus spp., red cedar, Juniperus spp., chestnut, Castanea spp., hemlock, Tsuga spp., plum, Prunus spp.,

pine, Pinus spp., and Colorado blue spruce, Picea pungens .

Host plants not preferred by the larval stage of this pest include tuliptree or yellow poplar, Liriodendron tulipifera , arborvitae, Thuja spp., ash, Fraxinus spp., balsam fir, Abies
balsamea , catalpa, Catalpa spp., cedar, Cedrus spp., dogwood, Cornus spp., holly, Ilex spp., honeylocust, Gleditsia triacanthos , horsechestnut, Aesculus spp., juniper, Juniperus spp.,
black locust, Robinia pseudoacacia , mountain laurel, Kalmia latifolia , mulberry, Morus spp., and sycamore, Platanus spp.

Light defoliation is defined as 0 to 30% loss of foliage and has little effect on the health of trees. Defoliation is barely detectable. Moderate defoliation is described as 31 to 50% loss of
foliage. At this level caterpillars may be abundant enough to be a nuisance in an area if not managed. Trees will have enough foliage remaining to stay green and little mortality is
expected. Heavy defoliation is when 51% or more of the foliage is removed from a tree. Tree mortality may result from one year’s defoliation to hemlock, pine, and spruce. Deciduous
trees can normally withstand one year of defoliation, but two or more successive years may result in moderate to high mortality. Around the 50% defoliation level, most deciduous trees
produce auxiliary leaf buds and new foliage by mid-August. Refoliation in the same growing season creates a stress to an infested tree.

A normal outbreak pattern for this pest may be described as two years of light infestation with minimal defoliation followed by two years of moderate to severe defoliation with
population collapse after the second year of heavy defoliation. Infestations may flare up in future years; however, caterpillar density and level of defoliation will probably not be as
severe or widespread as encountered during an initial infestation.

Some people are dermally allergic to the caterpillars. The urticating hairs cause skin rashes on some humans. This is most noticeable in May when larvae are small. Children appear to
be more prone to this problem than adults.

Management

Air temperatures of minus 20°F or colder during the winter will destroy exposed eggs. Unfortunately, numerous egg masses are deposited on rocks, near the base of tree trunks and
these may be covered with an insulating blanket of snow. Freezing temperatures in early May, after hatch, may also kill many larvae.

Kis suresince sifirin altindan 7 °C'nin altindaki sicakliklara maruz kalan yumurtalarda 6lum meydana getirir. Ancak, gok fazla sayidaki yumurta kiimesinin kayalara, agag govdelerinin
dibine yakin yerlere konulmasi ve bu yumurta kiimelerinin koruyucu bir kar 6rtiisu ile kapl olmasi kayiplar azaltmaktadir. Mayis basinda, yumurtalar agildiktan sonra yasanan
dondurucu soguklar da gok sayida yumurtay: éldirebilmektedir.

Nonchemical - When the caterpillars are half-grown, many of them feed at night and crawl down the tree in the morning to seek shelter during the day. Tree trunks may be encircled
with a 14-18 inch wide piece of burlap or similar material. Place it at about chest height and arrange it so it hangs apronlike around the tree trunk. Tie off the center of the burlap band
with string and fold the top portion down over the string. This burlap apron provides a place under which larvae rest and can later be killed. The apron must be checked daily, and all
“trapped” larvae and pupae should be destroyed. This technique works best in light to moderate infestations from late May through early July or until males begin to fly. This
management method is usually effective enough to keep defoliation levels less than 50% of the tree’s crown. A few shade trees can be well protected with this method. Do not expect
this technique to be effective on trees that are part of a heavily infested forest.

Male moths readily respond to the female’s sex pheromone. Males can be attracted to traps baited with a synthetic pheromone; however, such traps are not effective control measures.
These traps do assist in monitoring an area for low level populations of this pest.

Bu anahtar zararlinin etkili bir yénetimi igin bazi insektisitler tescil edilmistir

Biological Control - There are some native predators and parasitoids that attack life stages of this key pest. Several introduced species of fly and wasp parasitoids of

the gypsy moth are established in Pennsylvania. Parasitoids and predators do not provide an immediate solution to an infestation. However, once a gypsy moth population collapses,
their value is exhibited by helping maintain populations at low levels for extended periods of time. These parasitoids and predators appear to be contributing to stabilizing

the gypsy moth population in several areas of the state. Native predators, such as birds, white-footed mice, and ground beetles assist in keeping this key pest at tolerable levels.

A naturally occurring virus called the “wilt” has resulted in massive mortality of caterpillars causing populations to collapse in areas of severe defoliation. Although the virus is always
present, it seldom affects the larval stage until they are under stress, due to overcrowding or reduced food availability. In recent years during wet spring weather, the fungal insect
pathogen, Entomophaga maimaiga, has also caused collapse of heavy infestations of this pest in many areas of Pennsylvania.

Chemical - Several insecticides are registered for effective management of this key pest. Applications should be made according to label directions after the majority of eggs have
hatched during early to mid-May, when larvae are small. Be sure that small larvae have dispersed and they have begun to feed causing the characteristic shothole injury to host plant
foliage. To maintain good plant health, applications should made before serious defoliation occurs.

Bu anahtar zararlinin etkili bir yénetimi igin bazi insektisitler tescil edilmistir.

Warning

Pesticides are poisonous. Read and follow directions and safety precautions on labels. Handle carefully and store in original labeled containers out of the reach of children, pets, and
livestock. Dispose of empty containers right away, in a safe manner and place. Do not contaminate forage, streams, or ponds.
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ORMAN ZARARLILARIYLA BIYOLOJIK MUCADELEDE KIRMIZI ORMAN KARINCASI,
FORMICA RUFA L. (HYMENOPTERA: FORMICIDAE)

GIRiS

Kirmizi orman karincalarinin besinlerinin canh bdceklerin olusturmasi, populasyonlarini birey sayisi
bakimindan ylksek derecede tutabilme yetenekleri, avlanacak bécek az olsa dahi bitki bitlerinin
bal6zleri ile beslenebilme 6zellikleri dikkate alindiginda, dodal yayilis alanlarinin disina gikabilecekleri

ve biyolojik kontrol ajani olarak goturtlebilecekleri yerlere uyum saglayabilecekleri fikrini

dogurmustur.

Ilk kez 1949 yilinda Pavan (1956) tarafindan italya Alplerinden, Prealplerin dagdhk arazilerindeki
ormanlarindan 25 ayri mevkiden ve Apeninlerden 28 ayri mevkiden 6rnekler toplanmisg, biyolojileri ve
taksonomileri ayrintili olarak incelenmistir. Eldeki verilere gére bu grubun italya’da 1 milyondan fazla
yuvasl vardir. Her yuvada ortalama olarak 300.000 isci bulundugu hesaplanmis ve ortalama 8 ug
agirhgindaki her isginin gunlik besin ihtiyaci viicut agirhdinin 1/20 si oldugundan glinde ortalama 72
ton ve 200 ginlik aktif donemde ise 14 bin tondan fazla bécedi imha edebilecek bir potansiyelin

varlidi belirtilmistir.

Daha sonra asamali olarak bu karincalarin bulunmadigi yeni orman alanlari arastiriimis, arastirilan
orman alanlarinin 6zellikle bu gruba ait populasyonlari kabul edebilecek nitelikte olmasina ve zararh
béceklerin istilasindan korunmaya muhtag bir yer olmasina dikkat edilmistir. Bunu takiben blyuk

populasyonlarin toplanmasi, tasinmasi ve yerlestirilmesini saglayan pratik deneyler gelistirilmistir.

Sekil 1. Formica rufa grubu karinca tirlerinin diinyadaki yayilis alanlari.

Kirmizi Orman Karincasinin Tiirkiye’'deki Yayilisi

Formica rufa L. Turkiye'de en doguda Kars-Sarikamis, Oltu, Géle ormanlarindan baslayarak
GUmushane, Erzincan, Giresun-Sebinkarahisar, Alucra, Sivas-Susehri, Koyulhisar, Ordu-Mesudiye,
Tokat-Niksar, Erbaa, Amasya-Tasova, Samsun-Vezirkdpri, Sinop-Duradan, Boyabat, Corum
Osmancik, Kargi, Iskilip, Kastamonu-Tosya ilcesi ve Kiire dadlar, Ilgaz daglari, Bolu Kéroglu daglari,
Zonguldak, Ankara-Kizilcahamam, Camlidere, Beypazari, Eskisehir-Catacik, Kitahya-Emet, Tavsanli,
Simav, Bilecik, Bursa Uludag, Isparta-Senirkent'e kadar dodal bir yayilisa sahiptir (Sekil 2) . Bu
mintikalarin hemen her yerinde transplantasyona imkan verecek buytklikteki Formica rufa yuvalarina

rastlamak mimkuinddr.
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Sekil 2. Kirmizi orman karincasl Formica rufa L.'nin Turkiye’de bulundugu yerler.
2.4 Kirmizi Orman Karincasinin Koruma Statiisii

Kirmizi orman karincasi Formica rufa L., IUCN Tehdit Altindaki Turler Kirmizi Listesinde NT: Yakin

Tehdit-yakin gelecekte tehlikeye diilsme olasiligi olan tirler- kategorisinde yer almaktadir.

Kategoriler

Least
Extlnct Threatened Con?ern

0000000

Kirmizi Orman Karincalarinin Yasayislari

Formica rufa saldirgan bir alan koruyucudur ve dider karinca tirlerine sik sik saldirarak alandan
uzaklastirir. Ciftlesme uguslari bahar siiresince meydana gelir ve buna, korunan alanlarin sinirlarinin

yeniden belirlendigi komsu koloniler arasindaki vahsi savaslar damgasini vurur.

Kralice

Sekil 4. Devriye (asker) ve kralige karinca.

Formica rufa rakimi 1000-2500 metre arasinda olan ibreli ve ibreli-yaprakl karisik ormanlarda
koloniler halinde yasar ve genel olarak yuvalarini kapaliligin tam olmadidi seyrek mescereler ile orman

ici agikliklarin kenarlarinda yaparlar.

Bitan kirmizi orman karincalari, ekseriya disi glirimeye yliz tutmus ancak 6zi oldukga saglam ve
recineli bir dip kitigun etrafinda ibre, kliclik dal pargalari, recine ve baskaca bitkisel maddelerden insa

ettikleri gesitli bayuklukteki tepecikler seklinde ki yuvalarda koloniler halinde yasarlar.



igne yaprak ve kiigiik dal parcaciklarindan olusturulmus bir yuva.

Yuvanin igerisinde birgok ana ve tali yollar vardir. Bu ana yollara galeriler denir. Bu yollarin blyulk
bir b6limi yuvanin glineye ve giiney doguya bakan tarafindan tepeye gikarlar. Ayrica bu yollar
topragin 1-2 metre kadar derinliklerine kadar inerler. Yuvalar icerisinde karincalarin giris ve cikis

galerileri mevcuttur. Yuvanin igerisinde gesitli maksatlar igin hazirlanmig 6zel odaciklar bulunur.

Kralice karincalar da diger isci karincalar gibi ilkbaharda havalarin isinip, karlarin erimesiyle yuvanin
Ust ylzeyine kadar gikarlar. Bu kralige karincalarin gérevleri hem yumurta yapmak ve hem de isgi
karincalarin yuvada kalmalarini saglamaktir. Transplantasyon galismalarinda kralice karincalarin
yumurtalarini yuvanin en Ust kismindan baslayarak asadi kisimlara dogru yumurtalarini koydugu
gorulmustlr. Bir yuvada, yuvanin blyUkligtine gére dedismekle birlikte ondan fazla kralige karinca

bulunmaktadir. Yirmi adedi asan kralice karinca tespit edilmistir.

Erkek karincalar kanatlidirlar. Yuva icerisinde sayilari oldukga azdir. Kraligelerin déllenmesini saglarlar.
Dolleme disinda baska gorevleri yoktur. Erkek karincalar toplu yasama dahil olmaz, ciftlestikten sonra

olurler.

Isci karincalar, besin toplama, yuvayi insa etme ve yuva yerinin segimi gérevini gérirler. Diismanlari
ile micadele ederken tek silahlar olan formik asidi kullanirlar. Dogadaki miicadeleleri sirasinda
glclerinin yetmedigi her nesneyi formik asit ile 6ldlirerek ya da pargalayarak tasiyabilecekleri

bilyuklige getirip yuvalarina tasirlar

Iri bir tirtili etkisiz hale getirip, yuvalarina tasimaya calisan Formica rufa bireyleri.

Yuvada her tirli isi yine isgi karincalar gorirler. Ortalama 6mdurleri 6-10 yil kadardir. Baslarindaki
kralige karincalar da dahil olmak Gzere yuvada ki bitun isgi karincalar kisi uykuda gegirirler.
Ilkbaharda havalarin isinmasi ve karlarin erimesi ile yuvanin {ist kismina ¢ikarlar ve havalarin uygun

hale gelmesi ile de dogaya dagilarak yasamlarina devam ederler. Isgi karincalar yilda yaklasik olarak



200 gin faaliyet gosterirler. Bu 200 gin icerisinde durmadan dinlenmeden ve ormandaki agaglarin
tepesine bile ¢ikarak orman saghdi icin calisirlar. Bitip tikenmek bilmeyen enerjileri vardir.

Formica rufa grubu karincalardan, zararli orman bdceklerine karsi yararlanmak igin genis gapta
arastirmalar ve uygulamalar yapilmaktadir. Bu galismalar sonunda orman karincalarinin yayilis
alanlarinin disina gikarilabilecekleri ve goturaldikleri yerlere uyum saglayabilecekleri anlasiimistir.
Kirmizi orman karincalan ile 6zellikle ormanlarimizda zarar yapan béceklerle biyolojik savasta

yararlanma olanaklari bulunmaktadir.

Kirmizi orman karincalarinin dedisik yollardan besin saglamasi.

Formica rufa Grubu Karincalarin Onemi

Kirmizi orman karincasi, Formica rufa L. ormanlarda zarar yapan Cam kese bocedi, Thaumetapoae
pityocampa (Den.&Schiff.), Sedir yaprak kelebedi, Acleris undulana (Wslm.), Cali antenli gam yaprak
arilari, Diprion pini ve Neodiprion sertifer ile Stinger 6ricl, Lymantria dispar (L.) ve Altinkich kelebek,
Euproctis chrysorrhoea (L.) gibi bdceklerin biyolojik mucadelesinde yararli olmaktadir. Béceklerin
Ozellikle larvalar kirmizi orman karincalari tarafindan besin olarak tiketilir ve gogalmalari 6nlenir.
Zararlilarin bulundugu fakat karinca populasyonu olmayan bdélgelere transplantasyon calismalari ile

nakilleri yapilmakta ve yeni géturilen bolgelere %80’lere varan oranlarda basarili olunmaktadir.
Transplantasyon Calismalarinda Kullanilan Metotlar

Transplantasyona uygun yuvalarin en az orta blyuklikte olmasina (yuva yuksekligi 50-75 cm.
arasinda olan yuvalar) 6zellikle dikkat edilmelidir. Kiglk yuvalara kesinlikle dokunulmamahdir. Bu
meyanda transplantasyon orijin yerinde yeteri blyuklikte materyale sahip yuvalar var ise bunlar
isaretlenir. Transplantasyonu yapilacak yuvalarin yani yeni tesekkl ettirilecek suni yuvanin 200-250
litre materyali olmasi sart olduguna gére materyal alinacak yuvanin en az 400-500 litre hacminde
olmasi gerekmektedir. Karinca yuvalan ilk anda orijin yeri rakimindan en fazla 400 metre distk

rakima sahip olan yerlere nakledilebilecedinden, orijin yeri rakiminin 6nceden bilinmesi cok 6nemlidir.
italyan Metodu

Italyan metoduna gére yuvalar, mutlaka adac diplerine ve agag dibinden 50-75 cm uzaklida olmak
Uzere adacin giiney dogusuna veya dogusuna yerlestirilmektedir. Yuvanin yerlestirilecedi yer bu
sekilde tespit edildikten sonra ¢api 25-30 cm ve derinligi 5-10 cm olan bir cukur acilmakta ve bu cukur
icerisine boyu 20-25 cm ve kalinligi basparmak kalinhigina yakin agag civiler cakilmaktadir. Civilerin



kabuklu olmasina dikkat edilmektedir. Civilerin miktari agilan gukuru az gok dolduracak sekilde olmali
ve Ust uglar birbirine yaklastiriimak suretiyle bir kesik koni sekli verilmelidir. Bu sekilde yerlestirilen
cgivilerin Gzerlerine agaclarin alt kuru dalciklarindan hazirlanan bir demet konulur. Yuvanin

yerlestirilecegdi yerdeki 6lu ve diri 6rtl, acilan gukurun agac tarafindaki kenardan baslanmak suretiyle

aksi tarafa dogru temizlenmektedir.

Aktarilacak yuva materyalinin sandida yerlestirilmesi.



ispanyol Metodu

Bu metoda nakledilen yuvanin 200-250 litre olmasi gerekmektedir. ispanyol metodunda yuvanin

1/3 G alinmaktadir. Bu duruma gdére materyal alinacak yuvanin 600-750 litre hacminde olmasi

gerekmektedir.

Yuvanin nakledilecedi yer, 60-70 cm gapinda ve derinliginde bir gukur kazilmak ve bu gukura

saglam ve fakat bécekler tarafindan delik desik edilmis kutlkler ve agag parcalar (dese) konulmak

suretiyle hazirlanmaktadir. Yuva nakledilecek sahada yukarida bahsedilen dese bulunmayabilir. Bu

takdirde, yarilmis ve kirilmis agag parcalari kullanilabilir. Ancak agag parcgalari higbir zaman testere

veya diger kesici araglarla kesilmemelidir.
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Yeni yuvanin yerlesebilecedi uygun bir dip kiitiigii materyali (Iispanyol Yéntemi).
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Tasima sandiginin dibine dal pargalari konulmasi ve Utzerine yuvanin yerlestirilmesi



Yuva sandiginin arabaya tasinip yerlestiriimesi.

Karincalar yeni mevkie gétirilmeden evvel, orijinal mevkisindeki sartlara benzer mevkiin segilmis
olmasi ve burada 50x50x50 cm ebatlarinda yuva gukurlarinin agilmis olmasi gerekir. Cukur agilmis
olmasa bile yuva yeri énceden belirlenmis olmalidir. Isci sirtinda nakil aracina, sonra da yuvanin

koyulacadi yeni mevkie hareket edilir. Ayni yuvadan alinan sandiklar ayni gukura kurulacak yuvaya

dokulmeli, sandiklar kesinlikle karistinlmamalidir. Cukur dibine 6énce bir miktar kuru ibre konulmahdir.
Karinca Yuvalarin Korunmasi

Yuvanin olusturulmasindan sonra belki de en 6nemlisi yuvanin korunmasi islemi gelmektedir. Yérelere
gb6re dedismekle beraber domuz, tilki, sansar, porsuk gibi yabani hayvan zararlarinin yani sira
insanlarin (6zellikle gobanlarin ve avcilarin) meraklarini gidermek lGzere yuvalari bozmalari ihtimali
acisindan gdzden irak mevkilere transplantasyon yapilmali ya da mahalli ilanlarla yuvalarin korunmasi

hususunda insanlar bilinglendirilmelidir.

Yuvalari toprak Usti, kafes tel, yuva igi kafes tel ile koruma, dikenli telle gevirme gibi gesitli koruma
tedbirleri alinmasina ragmen meraktan dodan insan baskisindan ilk yillarda tasinan bazi yuvalar zarar
gbérmektedir. Yuvalarin korunmasi konusunda son yillardaki denemeler sonucunda; dnceden mesgere
bakimi veya siklik bakimi yapilmig, yogun yerli dip kitik bulunan mevkilerin transplantasyon igin en

uygun mevkiler oldugu kanaatine variimistir.

; - -t : e —=.| - i > 7 B
Yerlestirilen yuvalarin tel 6rgi veya tel kafesle korumaya alinmasi.
SONUC VE ONERILER

italyan metodunda yuvalarin nakledilecedi yerin hazirlanmasi daha kolaydir. Uzun boylu gukur acma
zahmeti yoktur. Cukura delikli kitik ve adacg pargalarinin konulmasi s6z konusu dedgildir. Béylece is
glicl ve nakliyat masraflarindan tasarruf saglanmis olmaktadir. Bu metodun en sakincali tarafi,
nakledilen karincalarin baslangicta kendi yasam ortamlarina uygun delikli kiitik ve agag parcalari

bulamayislaridir. Ayrica yuvalar saglam bir temele oturtulamamaktadir. Bu metotla kiiglik yuvalar da



alinabilmektedir. Alinan yuvalarda her ne kadar isci ve kralige karincalar kalmakta ise de, bunlarin
yuvayl yeniden insa etmeleri uzun stirmekte veya yuvalar tamamen sénmektedir. Bununla beraber bu

gibi yuvalarin bir sene igerisinde eski hallerini alabildikleri de tespit edilmistir.

italyan metodunun bu mahzurlari ispanyol metodunda yoktur. Alinacak yuvalarin en az 600-750
litre hacminde olmasi ve bunun 200-250 litresinin alinmasi stiphesiz tabi yuvanin hayatiyetini devam
ettirmesi yoéninden blylk bir avantajdir. Ancak ormanda bu sekilde biylUk yuvalarin bulunmasi her
zaman mimkun degildir. Bu durum genis capta bir transplantasyon islemine imkan vermemektedir.
Ispanyol metodunda is giicligl vardir. Masraf italyan metoduna gére daha fazladir. Karincalarin
nakledilecegi yerlerde, enkaz bulunmadidi takdirde, bunlarin diger yerlerden nakledilmesi problemi
vardir. Buylk yuvalarin aranmasi ve yuva yerlerinin bahsedildigi sekilde hazirlanmasi uzun zaman

almakta ve masrafi da o élclide arttirmaktadir.

Italyan metodunun basitligi yaninda, Ispanyol metodunda karincalarin yeni yerlerine adapte olmalari
ihtimali daha fazladir. Bu duruma goére rakim ve iklim bakimindan ekstrem yerlere ve agacglandirma
sahalarina yapilacak transplantasyonlar igin Ispanyol metodu tatbik edilmeli, diger yerlerde ise, italyan

Metoduna yer verilmelidir.

Kirmizi orman karincasi transplantasyonu, ekolojik dengenin korunmasina yénelik en uygun ve
ayni zamanda da en az mali portesi olan bir mlicadele yéntemi olarak degerlendirilmektedir.
Transplantasyonda isabetli yer segimi yapilmasi ve teknigine uygun galisilmasi durumunda basari
sadlanabilmektedir. Ayrica bu calismalarda baslangictaki tesis masrafindan baska hig bir bakim masrafi

da s6z konusu olmamaktadir.

Formica rufa’nin transplantasyonla baska mevkilere aktarildigi cesitli durumlarda yeni alanlara
uyum sadlayip saglamadigi konusunda gesitli arastirmalar yapilmistir. Bu calismalar sonucunda kirmizi
orman karincalarinin dogal yayilis alanlari disina gikarilabilecekleri ve uyum saglayabilecekleri
kanaatine varilmistir. Ancak 1000-2000 metre rakimlara uyum saglayabilen karincalarin daha disik
rakimh ormanlik alanlara uyumlari konusunda yeterince kapsamli ve uzun soluklu arastirmalar yoktur.
Onemli harcamalar yapilarak yiiriitiilen bu miicadele calismalarina en fazla konu edilen orman
alanlarimiz karincalarin dogal yasayis ytkselti kusadginin altindaki sahalardadir. Yapilacak calismalarda

yuvalarin dogal olarak bulundugu ekosistemi zorlamamak sarttir.



CAM KESEBOCEGI (Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)) (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae)’NE KARSI BIYOLOJIK MUCADELEDE Calosoma sycophanta L.
(Coleoptera: Carabidae)’'NIN KITLE URETIMIi VE ARAZIYE SALIMI

Kigliklarindan gikan C. sycophanta erginleri yumurta birakmalari igin bol miktarda tirtilla yaklasik 1-1.5
hafta beslenmeye ihtiyag duymaktadirlar. Bu slire esnasinda iyi beslenen ve ciftlesen disi erginler
nemli topraga yumurtalarini birakmaktadirlar. Laboratuara getirilen C. sycophanta’larin yaklasik %
50'sinin erkek, % 50'sinin disi oldugu tespit edilmistir. Buna bagh olarak bu tarln cinsiyet orani 0.5
olarak tespit edilmistir. Calosoma erginleri 6lmis c¢am kesebo6cedi larvalarini yememekte, canh
larvalarla beslenmektedirler. Erginler, henlz kitinlesmemis cam keseb6cedi pupalarinin zar kismini
parcalayarak beslenmektedirler. C. sycophanta erginleri ortalama gliinde 10 adet cam keseboOcegi
larvasini parcalamakta, bunlardan 7 tanesini de yemektedirler. Calosoma larvalari da ortalama iki
glinde bir adet cam kesebocedi larvasi yemekte, birkac adedini de parcalamakta, ayrica Calosoma
larvalarinin da cam kesebdcedinin yeni olusmus pupalari ile beslenmektedirler. Calosoma erginlerinin
glnlik ortalama 7 adet cam kesebo6cedi larvasini yedigi ve yilda 30-40 giun aktif oldugu dikkate
alindiginda, bir ergin yilhk ortalama 210-280, 3-4 yillik 6mri boyunca ise 840-1120 civarinda gam

kesebocedi larvasi ile beslenmektedir.

Kigi toprak igerisinde gegiren C. sycophanta erginleri, Kahramanmaras Bdlgesinde arazide gam
kesebocedinin 4. ve 5. larva donemlerinde topraktan gikmakta ve Mart ve Nisan aylarinda 30-40 glin
civarinda aktif durumda kalmaktadirlar. Besin verilmeyen Calosoma erginleri yaklasik 2 ay acliga
dayanabilmektedirler. Bu predatér bocek tiirli, cam kesebdcedinin biyolojisine uyum saglamakta ve
populasyonun azalmasinda etkili olmaktadir. Arazide cam kesebocedini baski altina almasi agisindan
degerlendirildiginde, Calosoma sycophanta’nin olmadigi alanlardaki her bir kesedeki cam kesebé&cedi
larva sayisi ortalama 121 (69-173), Calosoma sycophanta nin bulundudgu alanlardaki her bir kesede
ise ortalama 32 (21-43) adet yani daha az cam kesebdcedi larvasi bulunmaktadir. Keseler iginde
bulunan Calosoma sycophanta ergini sayi olarak genellikle 1, bazen 2-3 zaman zaman da ¢ok

miktarda da bulunabilmektedir.

Predatdr tur Calosoma sycophanta’nin araziye birakilmasi konusunda ulkemizde populasyonunun en
fazla gozlendigi kizilcam ormanlar dikkate alindiginda, Hektarda ortalama 1200 adacin oldugu, her bir
adacta ortalama 1 er adet kese, her bir kesede ortalama 100 adet larva oldugu hesaplandiginda,



hektara ortalama 571-428 adet ergin bireyin birakilmasi gerekmektedir. Calosoma erginlerinin gam
kesebtcedi pupalar ile beslenmeleri ve Calosoma larvalarinin hem cam kesebdcedi larvalari ve
pupalari ile beslenmeleri de dikkate alindiginda hektardaki Calosoma birey sayisi daha da azalacaktir.
Bu calisma kapsaminda elde edilen bilgiler 1siginda kitle UGretimi ve araziye salimi ile ilgili asadidaki
Oneriler dikkate alinmalidir. Erginler kigslaklarindan ciktiktan sonra iyi bir sekilde beslenilmeli ya da

araziden beslenmis erginler getirilmeli, aksi halde erginler yumurta diyapozuna girmektedirler.

Diyapoza giren erginler daha sonra beslenseler dahi diyapozdan kurtulamamaktadirlar. Bu durum goz

ontne alindiginda laboratuara getirilen erginlerin ilk giinlerde yeterince beslenmeleri gerekmektedir.

e Erginlerin yumurta vermeleri icin beslenilmelerinde dogal besin olan cam kesebdcedi larvalarn yada
sedir kesebocedi (fistik géz kurdu, Thaumetopoea solitaria) larvalari kullanilmalidir. Cigerle besleme
sonucunda erginler yumurta diyapozuna girdiklerinden, ciger besin olarak ancak hayatiyetlerini
strdirmeleri igin verilmelidir. Ciger normal halde erginlerin ayaklarina, larvalarin ise vicutlarina
yapisarak 6lmelerine sebep oldugundan 6ncelikle buzdolabinda dondurulmali daha sonra rendelenerek

verilmelidir.

e Yumurta ve larvalar icin toprak nemi yeterli olmali, hemen her gin yumurta saklama kaplar ve
larva besleme kaplar kontrol edilerek kaplardaki kiflenme ve nem azligi giderilmelidir. Toprak
tanelerinin birbirinden rahatca ayrilabilecegi dliizeydeki nem en uygun nem miktaridir. Kuru toprakta
yumurtalar kristallesmekte, cok nemli toprakta ise topraga yapisarak kiflenmektedirler. Besleme

kaplarindaki erginlerin yumurta biraktigi en uygun nemli toprak derinligi 2.5-3 cm olmalidir.

e Larvalar kannibalistik olduklarindan birinci larva déneminden itibaren besleme kaplarina tek tek
yerlestirilmelidir. Yeni gikan larvalarin en kisa zamanda cam kesebbcedi veya sedir kesebocedi
larvalar ile beslenmeleri gelisimlerinde 6énemli rol oynamaktadir. Besin olarak verilen un glvesi

larvalarinin boyutlar kiglk oldugundan kaplardan rahatlkla disarilara gitmektedirler.

e Laboratuvarda elde edilen larvalarin pupa olmalarn igin yine ayni nem kosullarina ihtiyag

bulunmaktadir.

Arazide ise pupa olmalari icin son dénem larvalar yaklasik 30-50 cm derinliginde nemli topraga
gbmiuilmeleri uygun olmaktadir. Laboratuvarda galisma esnasinda alerji etkisinden en az etkilenmek
amaciyla yumurta toplama, larva kontrolleri mimkiinse laboratuvar disinda bir masada yapiimalidir.

Alerjik durumlarda kullaniimak Uzere tuz solusyonu hazir bulundurulmalidir.

e Elde edilen erginleri bir sonraki yila saklanmasi agisindan laboratuvarda saklama cok verimli
olmamakta, erginlerin renkleri matlasmakta ozellikle 25 O0C nin (zerinde toplu olumler
gozlenmektedir. Arazide saklamada ise 30-50 cm derinlige gémilmektedirler. Bu durumda erginlerin
renkleri hem daha parlak hem de ergin élumleri gézlenmemektedir. En uygun saklama sekli olan

toprakta saklama uygulanmadir.

e Uretilen erginler aninda zararin yogun oldudu alanlara birakiimali, ya da pupa asamasinda
(beslenmenin son buldugu larva doneminde) zararin gozlendigi alanlarda topraga gomilme sekli

uygulanmalidir. En verimli olan pupa salimi yéntemi kullaniimasi daha iyi olacaktir. Calosoma



sycophanta nin Biyolojisi Beslenmesi Erginler, Subat ayinin son glnleri ile Mart ayinin ilk glinlerinde

kisladiklari topraktan cikarak agaclar tizerindeki cam kesebdcedi larvalari ile beslenirler.

Erginler cam kesebo6cedi larvalarinin pupalari ile de beslenirler. Calosoma sycophanta larvalari da cam
kesebtcedinin hem larva hem de pupalari ile beslenirler Yumurtalardan ¢cikmis 1-2 glnlik Calosoma
larvalarinin ortalama boylari 0,7-0,8 cm, ortalama adirlidi 0.01 gr dir. Besinlerini yememis larvalarin
boy ve adirliklarinda herhangi bir dedisim gozlenmemektedir. Calosoma larvalarin blylUmeleri ile
tukettikleri tirtil sayilari da artmaktadir. Larvalar, beslenme sonucu 1,4-1,6 cm boy ve 0,11-0,16 gr
adirhda ulastiklarinda 1-2 glin igerisinde ilk gomlek dedistirmelerini yapmaktadirlar. Erginler ve
larvalar 6lmis cam kesebocedi larvalarini yememekte, sadece canlilarini yakalayip yemektedirler.
Erginler gam kese tirtillarini boyun kismindan kiskag seklindeki agizlariyla yakalamakta ve ayaklari ile

de tirtihin hareket etmesini 6nlemekte, hareketsiz kalinca yemeye baslamaktadirlar.

Biyolojisi Yumurta Dénemi C. sycophanta yumurtalarinin 4-6 mm uzunlukta, 1,5-2 mm geniglikte ve

ortalama 0,01 gr adirigindadir. Elipsoidal sekilli sari-beyaz veya acik sari renklidirler.

Yumurtalarin agilabilmeleri icin uygun bir neme sahip topraga (ortalama %?70-90) ihtiyag vardir. Yani
topraktaki nem ne topragl yumurtaya vyapistiracak kadar nemli, ne de yumurtayr kurutup
kristallestirecek kadar kuru olmalidir. Yumurtlama streleri erginlerin iyi beslenmeleri ile orantili olarak
20-25 gln sirmektedir. Yumurtlamadan 6nce erginler ciftlesmekte ve bu slire 2-5 dakika arasinda
degismektedir. Citlesmeden birakilan yumurtalardan larva c¢ikmamaktadir. Erginlerin biraktig
yumurtalarin toplanmasi icin toprak derinligi en ideal 2,5-3 cm dir. Az derin toprakta yumurtalar
kristallesmekte, daha derin topraklarda ise yumurta toplama gucligu olusmaktadir. Gunlik toplanan
yumurtalar 3 cm x 5 cm ebatlarinda yuvarlak sekilli ve kapaklarinda delikler bulunan plastik fotograf
film kutularina birakilmaktadir. Plastik kutular icerisindeki yumurtalarin nemini muhafaza etmesi icin
kutu igine orta nemlilikte toprak konulmaktadir. Her bir kutuya en fazla 20-25 adet yumurta
birakilmaktadir. Yumurta birakilan plastik kutular, yumurtalarin kuruyup kristallesmesi veya fazla
nemden dolayi olusacak kiflenmeyi dnlemek amaciyla glnlik kontrol edilmektedir. Toprak kurumus
ise bir miktar nemli toprak; fazla nemli ise bir miktar kuru toprak ilavesi yapilarak karistirilmaktadir.
Yumurta saklama kaplarindaki yumurtalardan larva gikma orani yaklasik € civarindadir. Larva donemi
Yumurta kaplarina birakilan yumurtalardan kap icerisindeki topragin nemine badgh olmak Uzere
ortalama 9.5 gun igerisinde larvalar cikmaktadirlar. Larva morfolojik bakimdan kampodeid larva
tipindedir Pupa Dénemi Larvalar toplam 3 gomlek dedistirmekte, son gomlek dedistirmelerini takiben
pupa dénemine gecmektedirler. Olusan pupa tipi serbest pupadir. Bu pupa tipinde anten, bacak ve
kanat izleri vicut Uzerinde serbest olarak bulunmaktadir. Pupa dénemini toprak igerisinde
gecirmektedirler. Pupanin bas ve gogus kismi hafif sekilde karin kisminin lzerine dogru katlanmis
durumdadir. Pupalarin boylari 2,0-3,5 cm arasinda dedismektedir. Pupalar genel olarak kirli acik sari
renktedirler. Sirt kisimlarinda 5 sira segmentlere ve birbirine paralel sekilde acik kahverengi tiyctkler

bulunmaktadir.
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Sekil . Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae)’nin kitle tiretiminin asamalari.



The importance of Calosoma sycophanta L., as a predator of caterpillars has been recognized for many years. The extensive outbreaks of gypsy

moth, Porthetria dispar (L.), and browntail moth, Nygmia phaeorrhoea (Donovan) in New England during the early 1900's initiated concerted efforts to
establish C. sycophanta in that area. Between 1905 and 1910, 2364 beetles, imported primarily from Europe, were liberated and successful colonization
resulted (Burgess 1911). After colonization, detailed studies were made on annual dispersion of the beetles (Burgess and Collins 1915). By scribing the
path taken by young larvae of C. sycophanta on a moveable paper surface, it was established that the larvae could travel up to 1.7 miles without food or
favorable moisture conditions (Burgess 1911). It is generally understood that the adults of C. sycophanta are very active and agile gevik, atik afoot
hareket halinde and by implication ima karistirma from the available literature (Burgess 1911; Burgess and Collins 1915, 1917) dispersion of the species
is by a combination of larval and adult movement on the surface. As far as we are aware, ours is the 1st report that adults of C. sycophanta are strong
and agile fliers.

Lepidoptera tirtillarinin bir avcisi olarak, Calosoma sycophanta L.'min 6nemi yillardir
bilinmektedir. Lymantria dispar (L.) ve Euproctis chrysorrhoea (L.)'nin 1900’lerin basinda
New England’daki kapsamli salginlan sirasinda C. sycophanta L.'nin bu alana yerlestiriimesi
icin kararli gayretler gésterilmistir. Oncelikle Avrupa’dan saglanan 2364 avci bécek 1905 ve
1910 yillan arasinda saliverilmis ve yerlestirme basariyla sonuglanmistir (Burgess 1911).
Yerlesmesinden sonra, bu bdcedin yilhik yayihsi ile ilgili ayrintih calismalar yapilmistir
(Burgess and Collins 1915). Hareketli bir kadit ylizey Ulzerinde C. sycophanta geng
larvalarinin aldidi yolun cizilmesiyle, besin veya uygun nem kosullari olmadan bu larvalarin
1.7 mil kadar yol alabildikleri belirlenmistir (Burgess 1911). Mevcut kaynaklardan genellikle
C. sycophanta erginlerinin cok etkin ve cevik hareketli oldugu (Burgess 1911; Burgess and
Collins 1915, 1917), bu tldrin yayilisinin larva ergin ylizey hareketinin birlesimi olugu
anlasiimaktadir. C. sycophanta erginlerinin kuvvetli ve c¢evik ucucular oldugu da artik

bilinmektedir.

The sawfly Diprion pini causes significant damage in Europe on Pinus sylvestris. The biological cycle of this pine sawfly demonstrated three different interactions between foliage and life
stage: 1/ the females which choose a plant to deposit their eggs; 2/ the eggs which are inside a needle damaged by the females with their ovipositor and 3/ the larvae which eat the
foliage. To evaluate the effect of foliage on the 3 life stages, oviposition tests with or without host-choice, feeding bioassays and egg survival tests were simultaneously perfommed. D.
pini females were able to deposit their eggs on all the tested clones but demonstrated significant host-choice preference among Scots pine clones. Egg survival differed significantly
between the clones. Eggs oviposited on some clones resulted in poor egg hatching. These experiments enabled us to determine P. sylvestris clones favorable and unfavorable to sawfly
egg survival. Larval feeding bioassays revealed the importance of foliage quality to survival and development of D. pini larvae and permitted grouping clones into two categories
according to their effects on larval survival. Nevertheless, no correlation was found between D. pini oviposition preference, egg survival and larval performance. Some clones were
always suitable for the sawfly, others were always unsuitable and most were suitable for some life stages and unsuitable for the others. Consequently the differential response of adults
and offspring could be used in P. sylvestris breeding programs to prevent high levels of insect populations

Preference and performance of the sawfly Diprion pini on host and non-host plants of the genus Pinus.

The sawfly, Diprion pini L., is a pest of Pinus in Europe and is mainly found on P. sylvestris L. and P. nigra laricio Poiret. The relative importance of female oviposition capacity
and behaviour, eggdevelopment, and larval survival on a new host plant was measured on 11 pine species. Five were natural host plants and six non-host plants, five of which are not
indigenous to Europe. Ovipositionchoice tests showed that females discriminated between the pine species. Egg and larval developmentalso differed between pine species. However, the
female choice was not linked with hatching rate andlarval development. Results of biological tests clearly indicated that there were different response patterns of D. pini life stages in
relation to pine species, and these patterns were the same with insectsof four different origins. We discuss the importance of each potential barrier to colonisation of a newhost.

The female is oviparous and can reproduce by amphigony or arrenothocous parthenogenesis. All eggs are

laid in a row in the needles, generally of one twig, and covered with a brownish glandular secretion (Escherich,

1942). Once the larva has reached maturity it moults to prepupa, which provides two phases, namely an eonymph,

which spins the cocoon, followed by a pronymph. During the eonymphal phase, most individuals undergo diapause,

for a variable period of time, while some others don’t. There are no clear explanations for this variability,

although Eichhorn (1976) has shown that diapause is prevented at 20 °C with a photoperiod of 17L:7D.

The ectoblastic embryo develops in a meroblastic egg without a true diapause, but with different growth times

depending on temperature, namely 11 days at 25 °C, 14 days at 20 °C and 28 days at 15 °C (Eichhorn, 1976).

Cam yaprakarisi, Diprion pini (L.) (Hymenoptera: Diprionidae) sarigami, Pinus sylvestris L., tercih etse de gesitli gam tiirlerinin igne yapraklarindan beslenir (Eliescu, 1932; Escherich,
1942; Francke-Grosman, 1953; Géri, 1988; Turrisi and Bella, 1999). Bu bdcek yukar yiikseltilerde ve Avrupa’nin kuzeyinde univoltine, merkezi ve giiney Avrupa’daki bélgelerde
bivoltindir (Géri and Goussard, 1988). Disileri

Diprion pini (L.), Cali antenli cam yaprakarisi

Tanimi. Ergin disi ve erkekler buyuklik, renk ve goérinum bakimindan birbirinden farklidir. Disi
erginler 8-11 mm boyda, viicutlar kaba yapili ve esas renk soluk saridir. Baslari kahverengimsi siyah,
orta ve arka gdégis ile karmin ortasi siyah lekelidir. iplik seklinde ve 2-3 mm uzunluktaki koyu

kahverengi antenleri 20 boélutltdar.

Erkek erginler 6-9 mm boyda ve genellikle siyah renklidir. Karnin sonu kirmizimsi esmerdir. G6gus

disininkinden daha genistir. Antenler 1,5-2,5 mm bulyuklikte, iki tarafli taragimsi ve siyah renklidir.

Olgun larvalar 23-26 mm buyukligundedir. Baslar kahverengimsi esmer, vicutlari genel olarak sari
ile sarimsi yesil arasinda dedisir. Esmer renkli olanlari da mevcuttur. Vicutlarinin yanlarinda bir sira
Uzerine dizilmis noktalar halinde siyah lekeler mevcuttur.


http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_Species=http://www.ncbi.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=52634&lvl=0
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_Species=http://www.ncbi.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=3349&lvl=0
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_Species=http://www.ncbi.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=3691&lvl=0
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0018991
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0007610
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0007275
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0018995
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0018995
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_Species=http://www.ncbi.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=3193&lvl=0
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0018995
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_Species=http://www.ncbi.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=3193&lvl=0
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0018991
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0002119,GO:0002168,GO:0002117,GO:0002164
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0002119,GO:0002168,GO:0002117,GO:0002164
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_Species=http://www.ncbi.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=52634&lvl=0
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_Species=http://www.ncbi.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=6960&lvl=0
http://ukpmc.ac.uk/abstract/AGR/IND23334594/?whatizit_url_go_term=http://www.ebi.ac.uk/ego/GTerm?id=GO:0018995

Yayilisi: Avrupa, Rusya Federasyonu, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’da yayilmistir. Turkiye’de Afyon,
Amasya, Ankara, Artvin, Antalya, Bolu, Canakkale, Edirne, Elazig, Erzurum, Eskisehir, Giresun,
Gumishane, Isparta, istanbul, Kahramanmaras, Kastamonu, Konya, Mersin, Mugla, Sakarya, Sinop,
Usak, Zonguldak.

Zarari: Adaclarin igne yapraklarini yemek suretiyle zarar yapar. Genellikle bir yasini doldurmus igne
yapraklari yerler. igne yapraklardan geriye, orta damarlari iplik gibi ve kivrilmis gibi gériinen kisim
kalir. Esas konukgusu Saricamdir. Fakat diger cam tirlerinde de yasar. Tlrkiye ormanlarinda bugtine
kadar bir kitle Gremesine rastlanmamistir. Fakat orta Avrupa’da, 6rnedin Bavyera cam ormanlarinda
1969 yilinda 50 bin hektarlik alanda bir kitle Gremesi yapmistir. Bu alanin 12 bin hektarlik kismindaki
adaclarin igne yapraklarinin yarisindan fazlasini tiketmistir. Cek Cumhuriyeti’'nde yaprakli agag
alanlarina dikilmis camlarda 1946-1951 yillari arasinda 5 bin ve 1960-1962 déneminde 3 bin ha
alanda kitle Gremesi yapmistir.

Sekil XX. Diprion pini disi ve erkek erginleri. Sekil xx. D. pini'nin beslenen larvalari
Biyolojisi:

Cam yaprakarisi, Diprion pini (L.) (Hymenoptera: Diprionidae) saricami, Pinus sylvestris L., tercih etse
de cesitli cam tirlerinin igne yapraklarindan beslenir (Eliescu, 1932; Escherich, 1942; Francke-
Grosman, 1953; Géri, 1988; Turrisi and Bella, 1999). Bu btcek yukari yikseltilerde ve Avrupa’nin
kuzeyinde univoltine, merkezi ve gliney Avrupa’daki bélgelerde ise bivoltindir (Géri and Goussard,
1988). Ulkemizde iki generasyon (retir. Disileri igne yapraklarin kenarlarinda yumurta koyma borusu
ile actiklari centiklere 80-120 kadar yumurta koyar ve yumurtalarini (KAHVERENGIMSI) sarimsi beyaz
bir salgiyla orterler. Disi gogunlukla birbirine bitisik yaklasik 10 igne yapragi kapsayan bir kiimeye tim
yumurtalarini koyar. Yumurta koyma isi igne yaprak tizerinde asagidan yukari dogru ve sira halinde
devam eder. Tek bir igne yaprada 7-23 adet yumurta konur. Bir yumurta kiimesinden cikan larvalar
birlikte beslenir ve bir koloni olusturur. Her igne yaprakta 3-5 adet yalanci tirtil bulunur. Bir igne
yaprada hafif dokunulunca tzerindeki larvalar karin ayaklarinin bir kismi ile bulunduklari igne yapraga
tutunarak vicudunun 6n kismini (S) seklinde suratle yukariya kaldirirlar. Duvar saatinin pandult gibi
sada sola gidip gelen dizenli hareketler yaparlar. Tehlikenin gectigine kanaat getirdiklerinde tekrar

normal durumlarini alirlar.

Son evredeki larvalar cogunlukla koloniden ayrilir ve bireysel olarak beslenir. Larval beslenme
tamamlandidinda, ya adaclarin tepesinde veya 6li 6rtl ve toprak icinde koza 6ren yalanci tirtillar,
prepupa (eunymphs) icin deri degistirirler. Koza 6rme yerleri isik devirselligine baghdir. Uzun gin
kosullarinda eunymphler agaclarin tepesinde koza 6rer ve diyapoza girmeden gelisirler. Kisa glin
kosullarinda ise 6lU ortl veya toprakta koza orer ve diyapoza girerler (Eichhorn, 1976). Yasam

doéngusunun izleyen evresi, pronymph, kutikulanin altinda iyi gértndr pupal gézlerin ortaya gikmasiyla



eunimphten ayrilir. Eunymph ile pronymph evreleri arasinda deri dedistirme yoktur. Pronymph pupa
olur ve bir veya birkag hafta sonra ergin bir cam yaprak arisi kozadan cikar. Erginler beslenmez ve

sadece birkac glin yasar.

Cam yaparak arisi koza iginde eunymph olarak kiglar. Bazi bireyler pronymph olarak kiglar.
Kislayan ¢cam yaprak arilarinin (1) Nisan sonu Mayis basinda ve (2) Temmuz sonu AJustos basinda iki

ucus dalgasi vardir.

D. pini popiilasyonunun yaridan fazlasi uzamis diyapozda kalir. ikinci dalgada ¢ikan yaprak arilari
cogunlukla ilk dalgada gikanlardan sayica daha fazladir (Avramenko, 1960; Sharov, 1982, 1983). ilk
dalgada c¢ikan populasyon bdlimunin yilda iki generasyonu, ikinci dalgada ¢ikan kismin ise yilda bir
generasyonu vardir. Ajustos ve Eylilde, birinci ve ikinci generasyon yaprak arilarinin bir karisimi
mevcut oldugundan, bu durum icin generasyon ifadesi yaniltici olabilmektedir. Bu durumda, biri
ilkbahar ve digeri sonbahar, iki gelisim dalgasindan s6z edilmesi yedlenmektedir. Gelisme dalgasi es
zamanl gelisen organizmalarin bir grubudur, hangi generasyona ait olduklari sorun olmamaktadir
(Sharov, 1984). Farkli dalgalarda erginlesen yaprak arilarinin orani bir popullasyon iginde yillar
arasinda 6nemli 6lgide farkl olmaktadir (Eichhorn, 1977a, 1982). Bir dalgadan alinan bireyler ayri
dalgalarda erginlesen yeni dol tretebilmektedir. Ancak, bir generasyon, iki generasyon veya uzamis
diyapoza sahip bir popllasyon orani cografi poptilasyonlar arasinda farkl olmakta ve kalitsal bir 6zellik
olarak kabul edilebilmektedir (Eichhorn, 1977a, 1982).

Pronymphler diyapoza girebilmekte, ancak onlarin diyapozu eonymphlerinki gibi kuvvetli
olmamaktadir (Sharov and Safonkin, 1982). Pronymph diyapozu diger yaprak arilarinda da
gozlenmistir ( Prebble, 1941; Novak, 1972) ve yaygin olmayan bir durum dedildir. Diger bir ilging

bulgu ilk dalgada etkin olan pronymphlerin orani sicaklikla artmaktadir.

Eder bazi pronymphler kisin diyapozda olursa ve bazisi olmazsa, o zaman bunlarin
ilk dalga ergin gikis oranlari herhangi bir inkubasyon sicakliginda ayni olacaktir.
Ancak, bu kabul bizim deneylerimizle zithk olusturmaktadir. Boylece, bltlin
pronymphlerin kisin diyaposda olmakta, sadece inkubasyon kosullarina
aktarildiklarinda reactivated aktif hale gelmektedirler. inkubasyon sicakhdi arttikcsa
reactivated olan pronymphlerin orani artmaktadir. Kis sogugu kendisi reactivasyona
neden olamakta

Eonymph diyapozu kisin hayatta kalmak igin gereklidir, ancak 4 yil kadar
surebilmektedir (Eichhorn, 1977a).

Schwenke (1964)’ye gore, serin yazlarda cam yaprak arisinin larvalari bayuk
oranda beslenmeyi ve gelismeyi durdurur ve bir gesit diyapoza girerler. Zavada
(1969) serin ve nemli yazlarda gelisimlerini ilkbaharda baslatmis olan gam yaprak
arilarinin iki yerine uzun bir tek generasyonu vardir. Sicak yazlarda, yaprak arilari
larval evre slresince 500-600 gun derece biriktirirken, serin yillarda 1400 gln
dereceye gerek duyarlar.

Farkh sicaklik ve fotoperyodlarda laboratuar deneylerinde larval diyapoz
saglanamamistir (Eichhorn, 1977c; Dusaussoy and Geri, 1966). Isik devirselliginin
kademeli azalmasi diyapoza neden olmaktadir



Birinci generasyonun
ucma zamani Nisan ayina rastlar.

Savasi: Adaclandirma alanlarindaki geng agaglar Gzerindeki yalanci tirtillari az sayida ise toplanarak
ezilir. Fakat yalanci tirtillar genis alanlarda zarar yapiyorsa mide ve temas insektisitlerinden
yararlanilir.

Neodiprion sertifer (Geoffroy), Kirmizimtrak sari cali antenli yaprak arisi

Biyolojisi. Ugma zamani Eylul sonu ile Ekimin ilk yarisina rastlar. Disiler yumurtalarini yumurta koyma
borusu ile igne yapraklarin kenarlarina batirmak suretiyle actiklari yariklarin icine asagidan yukariya
dodru ve bir sira halinde koyarlar. Yumurtalar Diprion pini(L.)'de oldugu gibi yan yana konmayip 1-
1,5 mm araliklarla teker teker birakilir. Yumurtalar konduktan 10-12 glin sonra etraflari ince bir serit
gibi sarardigindan yumurta konan igne yapraklar kolaylkla ayirt edilir. Bir disinin 55-72 adet yumurta
koydugu saptanmistir. Kis yumurta déneminde gecer. Ertesi yilin Mart sonu ile Nisanin ilk glinlerinde
geng tirtillar yumurtadan gikarlar. igne yapraklarda zarar yapan yalanc tirtillara dokunuldugunda D.
pini(L.)'de oldudu gibi (S) seklini alirlar. 5-6 kez deri degistirdikten sonra olgunlasirlar. igne
yapraklardaki yemeleri ortalama 6 hafta siren yalanci tirtillar, mayisin son yarisinda genellikle toprak
icinde, nadiren de igne yapraklarin arasinda koza orerler. Koza iginde pupa olan tirtillar 17-19- glin
sonra erginlesip kozayi bir ucundan elips seklinde keserek disariya cikarlar. Boylece bir yillik basit bir
generasyonu vardir.

Savasl: Diprion pini (L.)'de oldugu gibidir.

The most common sawfly species that attacks pines in Pennsylvania is the European pine sawfly. The larval stage feeds on the needles of pines growing in landscapes, nurseries, and
Christmas tree plantations. Damage caused by larvae results in the reduced aesthetic value of an infested tree. Native to Europe, this pest was accidentally introduced to North America
in 1925. Its range extends from Ontario, Canada, in the north, to Missouri in the south, and from the New England states in the east, to Iowa in the west.

Neodiprion sertifer'in a. geng larvasi, b. olgunlarvasi, c. pupasi, d. disi ergini ve e. erkek ergini.



Tanimi: Disi kaba yapili ve 7-12 mm uzunluktadir. Ana rengi kirmizimsi (kahverengimsi) saridir.
Gogus kisminda siyah benekler vardir. iplik seklindeki antenleri koyu kahverenginde ve 2-3 mm
uzunlugundadir. Erkek erginler 6-10 mm boyunda, parlak siyah renkli, karin ve bacaklari kirmizimsi

kahverengidir. Antenleri 3-4 mm uzunlukta, siyah renkli ve iki tarafli taragimsidir.
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Yumurtalar cam ibreleri boyunca esit aralikla siralanmis parlak kahverengi benekler seklinde gorinar.
Yumurtadan cgikan geng larvalar 4 mm’dir. Yalanc tirtillarin siyah renkli (g cift gogis bacadr ve
sarimsi renkte sekiz cift etsi karin bacaklari vardir. Olgun larvalar grimsi yesil renkte, 18-25 mm
uzunluktadir. Olgun larvanin parlak siyah basi ve viicut boyunca paralel olarak uzanan 5 karakteristik
seridi vardir. Vicudun her iki yanindaki iki bitisik seridin bacaklara yakin olani koyu yesil veya siyah ve
onun hemen yukarisindaki gri yesildir. Olgun bir larvanin sirtinin ortasinda agik yesil renkli dimduz bir
serit uzanmaktadir. Larvanin bas, gogus, karin ve bacaklarinda enine halkalar halinde dizilmis parlak

siyah dikencikler vardir.

Pupalan 7-11mm boyda, acik kahverengi, ince ve oldukga yumusak ortaladur.

Yayihisi. Eski diinyada Avrupa, Rusya Federasyonu, Sibirya, Hindistan, Kore ve Japonya’ya kadar
uzanan genis bir yayilisi vardir. Kuzey Amerika’da ABD ve Kanada’da yayilmistir. They are common from
southwestern Ontario through New England and west to Iowa. This pest was accidentally introduced from Europe.

Tirkiye’de Artvin, Trabzon, Bolu, Istanbul, Balikesir, Burdur, Isparta, Mugla, Eskisehir ve Ankara’da
tespit edilmistir.



Zarar yaptigi bitkiler. Diinyada gok gesitli Cam tirlerinde ve ender olarak da Ladinde saptanan bu
bécek, Tirkiye'’de Saricam, Kizilgam ve Karagamda zarar yapmaktadir. In the landscape, this pest
prefers mugho and table top pines. However it readily attacks Scotch, red, Jack, and Japanese pines.
It will rarely feed on white, Austrian, Ponderosa, shortleaf and pitch pines, especially if these are
intermixed with the preferred hosts.

Zarari. N. sertifer primer bir zararlidir. Tum yas siniflarindaki camlarin igne yapraklarini yemektedir.
Fakat ozellikle kétl topraklar lzerinde bulunan 10-15 yaslari arasindaki geng adaclari tercih eder.
Yumurtadan cikan geng tirtillar ilk glinlerde igne yapraklari sadece yilizeyden yerler ve ibrelerin saman
gibi gérinen kahverengi ve solgun renk almasina neden olurlar. Larvalar gelistikge, birlikte kalir ve
ibrelerin ucundan tabanina dogru beslenirler. Larvalar yash yapraklardan beslenir ve igne yapraklari
yoldukca daldan dala gegerler. ine yapraklarini tamamen kaybeden agaclar siddetle kavruk, ancak
yeni gelisim nadiren saldiriya ugradigindan agaclar hayatta kalir. Larvalar, bulunduklari konukgunun
igne yapraklarini tlkettiklerinde cogunlukla yeni adacglara goc¢ ederler. Cok adir saldiriya ugramis
adaclar tim vyash ibrelerini kaybedildigi ve sadece o yila ait ibrelerin kaldigi sise calisi akibetine
ugrarlar.

Zarar genellikle bir, ender olarak da iki yasindaki igne yapraklarda meydana gelir. Fakat codunlukla
yumurtalarin bulundugu igne yapraklara dokunulmamaktadir. Ayni slirglinde toplu olarak yasayan
yalanc tirtillar, 1. deriyi degistirdikten sonra igne yapraklari orta damara kadar iskeletlestirirler.
Tirtillar 3. deriyi dedistirince igne yapraklar kini harig, diger kisimlarini tamamen yerler. Genellikle
Mayis sirginlerine dokunmazlar. Bulunduklari dalin igne yapraklarini yedikten sonra topluca baska bir
surgine gecerler. Baslangicta 7-9 olan bir aradaki yalanci tirtil sayisi, ileri evrelerde 2-3’e iner. N.
sertifer'in zarar verdigi adaclar canhliklarini stirdirseler de, ylksek orandaki igne yaprak kayiplar
mescerelerde kliigimsenmeyecek artim kaybina neden olmaktadir. Hatta geng fidanlarin 6limi s6z
konusu olabilmektedir. Ayrica zarar goéren adaclar cesitli Kabuk boceklerinin, 6rnedin Tomicus
piniperda (L.), T. minor (Hart.) ile Ips sexdentatus (Boern.)’'un (remesine elverigli bir ortam

olustururlar.

The larvae feed on older foliage and move from branch to branch as they strip the needles. Trees which are entirely defoliated are severely stunted but since the new growth is rarely

attacked, the trees will survive. Larvae will often migrate to new trees if the needles on their current host have been devoured. Heavily infested trees end up with a "bottle brush"
effect. That is, all the old needles are missing and only the current year's needles are present.
The larval stage of this pest causes damage to several different species of pine. It prefers mugo pine, P. mugo; Scots pine, Pinus sylvestris; red pine, P. resinosa; jack pine, P.
banksiana; Japanese red pine, P. densiflora; and table mountain pine, P. pungens. However, this species will also infest eastern white pine, P. strobus; Austrian pine, P. nigra;
ponderosa pine, P. ponderosa; shortleaf pine, P. echinata; and pitch pine, P. rigida, if they grow in close proximity to preferred pines. Young larvae eat the surface of the needle causing
needles to appear dry and strawlike. Older larvae continue to eat the needles from tip to base. Repeated defoliation severely stunts the growth of the tree and results in a thin,
unsightly appearance. This aesthetic damage is most apparent on mugo pine in landscapes and nurseries and Scots pine grown in Christmas tree plantations. Since larvae rarely attack
new foliage and most trees are seldom entirely defoliated, pines usually survive an infestation. Although larvae can also feed on the bark of new shoots causing shoot deformation and
twig mortality, this pest is not a serious threat to the health of a tree.

Biyolojisi. Ugma zamani Eylll sonu ile Ekimin ilk yarisina rastlar. Isparta civarinda ergin ugusu Ekim
ve Kasim aylandir. Disiler yumurtalarini yumurta koyma borusu ile igne yapraklarin kenarlarina
batirmak suretiyle actiklari yariklarin icine asagidan yukariya dogru ve bir sira halinde koyarlar.
Yumurtalar Diprion pini (L.)’de oldugu gibi yan yana konmayip 1-1,5 mm araliklarla teker teker
birakilir. Yumurtalar konduktan 10-12 glin sonra etraflari ince bir serit gibi sarardigindan yumurta
konan igne yapraklar kolaylikla ayirt edilir. Bir disinin 55-72 adet yumurta koydugu saptanmistir. Kis
yumurta déneminde geger. Ertesi yilin Mart sonu ile Nisanin ilk gunlerinde geng tirtillar yumurtadan
cikarlar. igne yapraklarda zarar yapan yalanc tirtillara dokunuldugunda D. pini (L.)'de oldugu gibi (S)
seklini alirlar. 5-6 kez deri degistirdikten sonra olgunlasirlar. igne yapraklardan beslenmeleri ortalama
6 hafta suren yalanc tirtillar, Mayis sonu ve Haziranin ilk haftasinda ve genellikle toprak iginde,
nadiren de igne yapraklarin arasinda koza oOrerler. Koza iginde pupa olan yalancl tirtillar 17-19- glin



sonra erginlesip, icinde Eylil- Ekim aylarina kadar (167-170 gin) ergin halde kaldiklari kozayi bir
ucundan elips seklinde keserek disariya cikarlar. Boylece yilda generasyon Uretirler.

Description and Life Cycle

Usually only one generation occurs and the winter is spent as an egg inserted into slits along the edge of needles. The eggs hatched in April through mid-May and the larvae may feed
until mid-June. The caterpillar-like larvae are grayish-green and have a light stripe down the back, a light stripe along each side followed by a dark green stripe. Full grown larvae are
about one inch long. The larvae feed in groups or colonies, often with three or four feeding together on a single needle. Distributed larvae raise their heads and tails in a threatening
manner. Mature larvae drop to the ground and spin tough, brown cocoons in the duff. A few larvae may pupate on the tree. The adults emerge in late August through September to
mate and lay eggs. Each female lays six to eight eggs in a single needle and 10 to 12 needles are used. These eggs can be located after a hard frost turns the egg laying scar yellow.
During September and October females slit the edges of pine needles with saw-like structures on the tip of their abdomens and lay eggs into these openings. Females usually select

needles grown that year located near the end of a lateral branch. Typically, one female will lay 6-8 eggs in a single needle in each of approximately 10-12 needles. Only one generation
occurs per year and this species overwinters as eggs. Hatching occurs from late April through early May and larvae begin to feed in groups on the previous year’s needles and
sometimes the bark of new shoots. If larvae defoliate the tree of last year’s needles before reaching maturity, they will crawl to another host tree to continue feeding. In late May and
early June mature larvae usually drop to the ground to prepare to undergo the transformation to the pupal stage. In late August mature larvae begin to pupate inside tough, golden
brown cocoons in the leaf litter. Adults emerge from early September until late fall.

Savasi: Diprion pini (L.)'de oldugu gibidir.

Control Hints

Best controls are obtained when the larvae are still small, so look for the straw-like needles left behind by the young larvae. Inspections should be made in late April and early May. The egg laying scars can also be seen by
inspecting the needles in late winter.

Strategy 1: Natural Controls - Several parasites have been introduced to control this pest and native birds feed on the larvae. Rodents often eat the pupae in the soil. These agents are usually not adequate in urban settings.
Strategy 2: Mechanical Control, Egg Removal - If the needles containing overwintered eggs can be found before they hatch, they can be pulled off the plants and destroyed. Do not simply through on the ground since the eggs
can still hatch

Strategy 3: Mechanical Control - Colonies of larvae can be easily removed by clipping off the infested branch. Place these branches in a plastic bag and destroy. Colonies can also be knocked off by sharply striking the infested
branch. Crush the larvae or knock into a pail of soapy water. If few colonies are present, they can be controlled using these methods but large infestations are better controlled by general spraying.

Strategy 4: Biorational Insecticide Sprays - Several horticultural oils (often called "summer" or "verdant" oils) and insecticidal soaps are labeled for control of sawflies on ornamentals. These usually work well when the sawfly
larvae are small and thorough coverage of the colony can be achieved.

Strategy 5: Spot Sprays of Insecticides - Many aerosol or hose end sprayable insecticides are available for spraying of colonies. This is usually adequate for most home landscapes. Nurserymen and Christmas tree growers often
carry a small hand pump sprayer with an insecticide mixed for spot treating colonies. See Bulletin 504 for a listing of currently registered insecticides.

Strategy 6: General Insecticide Spraying This sawfly rarely infests large acreages unless controls have not been used for several seasons. General sprays may be warranted if more than 25% of the trees are infested. See
Bulletin 504 for a list of currently registered insecticides.

NOTE: Disclaimer - This publication may contain pesticide recommendations that are subject to change at any time. These recommendations are provided only as a guide. It is always the pesticide applicator's responsibility, by law,
to read and follow all current label directions for the specific pesticide being used. Due to constantly changing labels and product registrations, some of the recommendations given in this writing may no longer be legal by the time
you read them. If any information in these recommendations disagrees with the label, the recommendation must be disregarded. No endorsement is intended for products mentioned, nor is criticism meant for products not
mentioned. The author and Ohio State University Extension assume no liability resulting from the use of these recommendations.

Host trees should be monitored for the presence of eggs in needles between September and mid-April. In late April and early May begin looking for tufts of dry, straw-like needles on the previous year’s growth. This is a symptom
that indicates feeding by young larvae and may be the best time to effectively manage this pest. One nonchemical management strategy for this pest would be to remove larvae by pruning an infested branch if this does not affect
the tree’s overall shape and beauty. Although predators and parasites such as rodents, birds, and insects exist, these natural enemies are usually not effective in ing this pest in the landscape and nursery. It may be possible
to plant varieties of Scots pine that are less susceptible to damage caused by this pest. Northern cultivars of Scots pine are known to be more resistant to attack than southern ones. Since adults can fly, populations on unmanaged
host trees may a source of future infestations. Therefore, another management suggestion may be to remove host pines that are no longer of value in a landscape or nursery.

Apply registered insecticides according to label directions in early to mid-May to manage larvae when they are small. This treatment strategy will protect most host plants growing in landscapes, nurseries, and Christmas tree
plantations.

Pesticides are poisonous. Read and follow directions and safety precautions on labels. Handle carefully and store in original labeled containers out of the reach of children, pets, and livestock. Dispose of empty containers right away,
in a safe manner and place. Do not contaminate forage, streams, or ponds.

Rhyacioniana buoliana Denis & Schiffermiiller, 1775 (Lepidopera: Tortricidae),
Cam siirgiin biikiiciisi

Tanimi.

Ergin: Gerilmis 6n kanatlan arasindaki agiklik 16-25 mm’dir. Kiremit kirmizisi rengindeki 6n
kanatlan tzerinde giimusi beyaz renkli enine dalgal 4-5 adet gizgi vardir. Arka kanatlari
kahverengimsi gridir.(Sekil ).

Larva: olgun tirtillar aik kahverenginde ve 13-22 mm boyundadr. Tirtilin bas ve boyun
kalkani parlak siyahtir.



Yumurta: yuvarlak, alt tarafi yassi, (st tarafi kubbemsi disk seklinde sarimsi kahverengidir.
Uzunluklar 0,8-1,2 ve genislikleri 0,6-0,8 mm‘dir.

Rhyacioniana buoliana ergini.

Yayihlisi. Kuzey Afrika, Kuzey Asya, Avrupa, Kibris, Filistin, Rusya, Kore, Japonya,
Madeira ve Kuzey Amerika ve Gliney Amerikada bulunr. Tlrkiye'de tim cam
agaclandirma alanlarinda rastlanir.

Zarar yaptigi bitkiler. Orijinal konukcu bitkileri Pinus sylvestris ve Pinus nigra'dir.
Amarikan gam tirlerinin Avrupaya tasinmasindan ve R. buoliana’ninKuzey ve Gliney



Amerikaya tasinmaindan sonra konukgu bitki dagilimi (spektrumu) Pinus cisinin daha fazla
tariand icine alacak sekilde genislemistir. Bu zararh tir Abies alba’da da kaydedilmistir.

Zarari. Ulkemizde tim cam tirlerinde zarar yapar. Adaclandirma alanlarinin en
zararl bocegidir. Tirtillari tomurcuklari delerek igine girer ve tomurcugun i¢ kismini
oyarak zararlh olur. Bu sekilde zarar géren tomurcuklar kurur. Zarara ugrayan ana
surgln yerine yan sirglnun gelismesi ‘postaci boynuzu’ denilen anormal bir
gelisime neden olur. Benzer sekilde cali, plskdl, firca veya ikili postaci boynuzu gibi
yapilar olusur. Tepe sUrguninin zarar gérmesi ve kurumasi fidan gelismesini
engeller. Bu fidanlarin yenilenmesi gerekir.

Biyolojisi. Yilda bir generasyonu vardir, ugma zamani Mayis-Agustos aylarina
rastlar. Yumurtalarini 6-12 yaslari arasinda bulunan genc¢ camlarin kural olarak tepe
ve yan tomurcuklarina teker teker ya da birkaci bir arada koyar. Bir disi ortalama
70-80 adet yumurta birakir. Yumurtadan gikan geng tirtillar 18-20 glin sonra
tomurcuklari delerek icine girer ve kisi burada gecirirler. Tirtillar olgunlasinca zarar
yaptiklari siirglinlerin icinde pupa olurlar. Iki hafta siiren pupa déneminden sonra
erginlesen guve surgunu delip pupa kozasini burada birakarak ugar. Tirtillar bazen
ilk stirgunu terk ederek ikinci bir sirglne girerler. Fakat bu ikinci siirgiin her zaman
O6lmez; bikulerek bliyimesine devam eder.

Savasi. Kiclk agaclama alanlarinda ya da tirtili birkag adacg Gzerinde gérilmesi
halinde tirtil dénemi boyunca (Haziran-Nisan) zarar gérmus strglnler toplanarak
yakilir. Fidanhklarda bocegin zarar vermesi sonucu fidanlarin, 6zellikle tepe stirgini
deforme olacagindan ve bu fidanlardan iyi bir sonug alinamayacagindan bdécegin
zarar yaptidi fidanlar sokilerek tirtillarla birlikte yakilir. Biyik agaglandirma
alanlarinda bocekli stirgtinlerin elle toplanmasi mimkin olmayacagindan buralarda;
kelebegin ucma zamani boyunca 15 ‘er glin ara ile tekrarlanmak lzere 2-3 defa sivi
insektisitler uygulanir. Ozellikle geng tirtil ddneminde (Haziran-Agustos) sistemik
insektisitler uygulanir. Bu yontem fidanliklarda da denenebilir.



Tortrix viridana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricdae),
Yesil mese biikiiciisi

Tanimi: Erginlerin gerilmis 6n kanatlar arasindaki agiklik 17-23 mm’dir. Disi ve
erkek bireylerde bas soluk sari ile acik yesil arasinda dedismektedir. Iplik seklindeki
antenleri 3,5-5 mm uzunlugunda ve agik kahverengidir. Thorax ile 6n kanatlarinin
Ustl acik yesil, alti kahverengimsi gri, 6n kanatlarin sagaklar Kirli beyaz, costa’si
aclk saridir. Arka kanatlarn 6n kanatlara oranla daha kugtk olup Gstd ve alti gri,
sacaklar kirli beyazdir. Erkegin abdomenin son segmentinde, Uzeri gri renkli
thylerle 6rtllmus iki lateral supap vardir.

Yumurtalar baslangicta soluk sari olup birakildiktan 6-8 giin sonra koyulasarak
kahverengine dénisir. Ust ve alt kismi yassilasmis yuvarlak bir disk bicimindedir.
T.viridana’nin olgun larvalari kirli yesil renkli olup, bunlarin baslari siyahimsi
kahverengidir. Thorax ile abdomen segmentlerinin Gstinde ve yanlarinda yer alan
cok sayidaki sigiller de sari olup, belirgin olarak gorilebilmektedir. Thorax bacaklari
siyahtir, olgunlasmis durumdaki boylari 17-20 mm dir. 9-12 mm boyundaki
pupalarin bas kismi gévdeye oranla daha dardir. Pupalarin rengi, olgunlasan
larvalarin renklerine uygun olarak baslangigta kirli yesildir. Fakat olgunlastiktan
sonra 1-2 glin sonra pupalar koyulasarak siyaha dénusdurler.



Yayilisi: Ankara, Artvin, Balikesir, Bartin, Bursa, Canakkale, Denizli, Edirne,
Istanbul, Izmir, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Yalova.

Zarari: T.viridana Turkiye'de ilk kez 1970 yilinda Istanbul- Belgrad Ormani'nda;
1971-72 yillarinda da hemen tim Marmara Bélgesi ormanlarinda populasyon artisi
gbstermistir. Bu yillardan sonra populasyonda bir azalma baslamis ve normal
zararsiz miktara dismustir. Adaclarin yapraklarini yemek suretiyle artim kaybina
neden olur. Ust Ustte zarar géren adaclarin kurudugu géralir.

T.viridana larvalarin yenik bigimleri gok cesitlidir. Bazi yapraklarin yalniz kenarlarini
yemekte, bazilarini da kenarlarina dokunmayarak yaprak ayasinda delikler
acmaktadirlar. Kimi yapraklarin hem yaprak kenari, hem de yaprak ayasi zarar
gérmektedir. Larvalar genellikle yapraklarin orta damari ile yan damarlardan kalin
olanlarina dokunmamaktadir. Fakat normal zararsiz miktarin tzerine Urediklerinde
yapraklarin ¢ok az bir bélimuni ve cogu kez de sadece orta damari geriye kalacak
bicimde siddetli olarak yerler.

Besini tukenen larvalarin meseler disindaki bitki tlrlerine de gittikleri tespit
edilmistir. Ancak bu zararlar ekonomik bakimdan buylk bir 8nem tasimaktadir.
Larvalarin besin gereksinimi dogal olarak gelismeleriyle birlikte artmaktadir. Bundan



dolayi T.viridana larvalarinin meselerdeki en 6énemli zararlari larvalarin
olgunlastiklari dénemde meydana gelmektedir.

T.viridana larvalarinin zararl etkileri genellikle yol ve mescere kenarlari ile orman
ici acikhklarinda tek tek ya da kiguk gruplar halinde bulunan yash meselerde
gbzlenmistir. Larvalarin yapraklari yemeleri, yumurtalarin birakilmalarina uygun
olarak meselerin tepelerinde baslamakta ve buradan asagiya dogru ilerlemektedir.
Bu ilerleme, yapraklari tamamen yenen mese dallarindaki larvalarin salgiladiklari
ipegimsi iplikciklerle agaclarin yaprakl olan alt kisimlarina inmeleri bigciminde
gerceklesmektedir.

Biyolojisi: Ucma zamani Haziran ayina rastlar. Yumurtalarini kural olarak ikiser
ikiser surglnlere, yapraklara, dal koltuklarina ve dal ¢atallarina koyar ve bunlari
macuna benzer bir madde ile yapistirir. Bir disi ortalama 60 adet yumurta birakir.
Kisl yumurta déneminde gegirir. Nisan ortalarinda yumurtadan ¢cikmaya baslayan
tirtillar 6nceleri tomurcuklara giderler. Pupa, Mayis ve Haziranda birbirine 6rtilmus
yapraklarin icinde ve bazen de kabuk catlaklari arasinda meydana gelir. Larvalar
yumurtadan ciktiktan sonra ortalama 25-28 glinde olgunlasarak pupa olurlar.
Generasyon bir yilliktir. Tomurcuklarin larvalar tarafindan yenmesi yaklasik olarak
bir hafta silrer. Bu sire icinde tomurcuk zararlisi olan larvalar bundan sonra yeni
olusan geng yapraklarin ug kisimlarina giderek beslenmelerine devam etmekte ve
boylelikle yaprak zararlisi durumuna gecmektedirler. Larvalar bu arada salgiladiklar
ag bicimindeki ipedimsi iplikgikler yardimiyla yapraklari alt ya da st ylzlerine
dogru uglarindan veya kenarlarindan ¢cogu kez katlamak, bazen de rulo halinde
sarmak suretiyle bikmekte ve bunlarin icinde barinmaktadirlar. Yapraklarin bikulen
kisimlarin i¢ ylzeyi ipegimsi iplikgiklerle gok yogun bir bigimde kaplanmaktadir.
Yapraklarin yenmesi larvalarin gelismeleriyle orantili olarak artmaktadir. Larvalar
olgun hale geldiklerinde rahatsiz edilmeye karsi olaganisti duyarhlik
gOstermektedir. Ormanda el ile veya ince bir dal parcasiyla dokunuldugunda ya da
bulunduklar dallar hafifce sallandiginda, olgun larvalarin derhal kendilerini bosluga
biraktiklari ve salgiladiklari ipedimsi bir iplikgigin ucunda asili kaldiklari, tehlike
gectikten sonra ayni iplikgik yardimiyla tekrar yukariya ciktiklari gézlenmistir.

Savasi: Bu zararlinin adaclan éldirmemesi ve dodal dismanlarinin ¢ok olmasi nedeniyle
ormanlarimizda kesinlikle kimyasal savas uygulamalari yapilmamalidir.

Avrupa’da yaygin Ichneumonoid aricik Dirophanes invisor T. viridana'ya 6zellesmis bir
parazitoiddir.

Margarodidae Familyasi, Dev kosniller

Marchalina hellenica (Genn.), Cam pamuklu kognili

Marchalina hellenica is a scale insect that lives in the eastern Mediterranean region, mainly in Greece and Turkey. It is the sole member of
the genus Marchalina. 1t lives by sucking the sap ofpine trees, mainly the Turkish Pine (Pinus brutia) and, to smaller extent, Aleppo

Pine (Pinus halepensis), Scots Pine (Pinus sylvestris) and Stone Pine (Pinus pinea). It can be found in the cracks and under the scales of

the bark of these trees, hidden under the white cotton-like wax it secretes. Its main form of reproduction is parthenogenesis.
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The honeydew it produces is an important source of food for forest honey bees, which produce pine honey. In Greece and Turkey, about 60%
of the honey production is derived from it.”! All overGreece the large scale artificial infestation of pine trees with Marchalina hellenica by bee
keepers has resulted in the loss of the ecological balance between the insect and its natural predators; as a result trees in the surrounding
pine forests are overburdened by the insect and dying.

In 2006 Marchalina hellenica was included in the European and Mediterranean Plant Protection alert list.

Pine honey is a type of honeydew honey. It is produced by honey bees that collect honeydew (sugary secretions) from a scale

insect species, Marchalina hellenica, which lives on the sap of certain pine species. When the scale insects feed, they excrete waste in the
form of honeydew. Depending on local honey production laws this product is sometimes allowed to be called honey, sometimes not. Similarly,
depending on the language a term for it other than "honey" may exist (ex. In Serbian and Croatian languages word for honey is "med" but if
it is made from insect honeydew it is called "meduljak" or "medula").

The pine species on which Marchalina hellenica can be found are the Turkish Pine (Pinus brutia) and, to a lesser extent, Aleppo Pine (Pinus
halepensis), Scots Pine (Pinus sylvestris) and Stone Pine (Pinus pinea). The insects hide in the cracks and under the scales of the bark of
these trees, beneath a white cotton-like wax they secrete.

Some typical morphological characteristics of pine honey are dictated by the higher resin and lower water content of the Marchalina
hellenica honeydew it is made of: Color is always darker than medium honey but typically lighter thanbuckwheat honey; density is higher
than that of a medium honey (a jar of pine honey should weigh more than same jar of typical honey); viscosity is higher than that of a
medium honey (lesser ease of movement of pine honey); smell and taste reminiscent of pine sap; due to high density and resin content
eating it creates sense of fullness and heaviness in the stomach much faster than for similar amount of regular honey ingested.

Pine honey is produced in areas where during the honey collection season exists a period of conventional sources dearth and plentiful pine
forest. Produced mostly in Middle East and Balkans, a number of Greek islands, Serbia but also in some other heavily forested areas

of Germany, Norway and New Zealand. The most rare Pine Honey is the Fir honey of Mainaloy known as Banilias (vanilla). It emanates from
the black fir forest of Mainalo in Arkadia and is a famed product for the flavour and the small concentration in sugars. It is the unique Greek
honey with Protected Name of Origin (POP) and took golden awards in Paris in 1996. It is a very infrequent category of honey, perhaps most
infrequent worldwide, with fantastic flavour and perfume. The basic problems that it faces are the fluctuations in the production. His flavour
reminds candy or vanilla. His characterization as POP was registered by the OJ in 1996 (L 163/2.7.1996). It has less humidity than other
honeys and it never crystallizes because of its high pH. The export of honey is exceptionally difficult and costly. Pine honey harvesting is an
extremely exhausting process.

Esas olarak Turkiyede ve Yunanistanda da ve yayilis gésteren ve temelde
kizilcamdan 6z su emerek beslenen ve daha az olarak halep cami, saricam ve fistik
gaminda yasayan, parthenogenetik olarak lGreyen ve balarilari igin dnemli bir besin
olan bal sebnemi Ureten bocek turtdur.

Zarar. Turkiye'de Pinus brutia, P. sylvestris, P. halepensis, P. pinea Uzerinde
yasart. P. brutia'y: digerlerine tercih eder.

M. hellenica camlarin genellikle kabuk catlaklari arasinda salgiladigi beyaz
pamukguklarla birlikte bulunur. Kosnilin salgiladigi bal sebneminden gesitli bocekler
ornedin arilar ve karincalar yararlanmaktadir. Bu durum eskiden beri Istanbul
Adalar'da aricihgi desteklemis ve piyasada “cam bali” ya da “Adabali” olarak
taninmistir. Bu ylzden Mugla yorelerinde ari sahipleri bu kosnili agaclara
bulastirmak suretiyle yayillmasini kolaylastirmaktadir.

Dinyada cam balinin %901 Ulkemizde ve %10’u Yunanistan’da Uretilmektedir.
Tlrkiye'nin ortalama 40 bin ton cicek bali, 30 bin ton ise cam bali Gretimi oldugu
belirtiliyor. Cam pamuklu kosnili Mugla, Aydin, izmir, Balikesir, Canakkale, Antalya
illerinin Ege sahil seridi boyunca, i¢ bdlgelerin ihman kisimlarina biraz girecek
sekilde (Menderes ovasinin tamami ve Denizli'de de bulunur) yasamaktadir. Cam
bal Uretim sezonunun, Agustos ayinin ikinci yarisi ile Ekim ayi ortasina kadar olusu,
yayla bali Gretimi sonunda aricilarimizin genellikle gicek bulunmadigi donemde bal
Uretimi yapmalarina olanak vermektedir. Cam balinin en 6nemli 6zelligi kivami
bozulmadan veya donmadan yillarca saklanabilmesidir. Bu nedenle pazarlamasi da
kolaydir. Rengi gicek ballarinin cogundan daha koyudur. Besin dederi biraz daha
distk olmakla birlikte, 6zellikle bogaz rahatsizliklarina gok iyi gelir.
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Marchalina hellenica (Gennadius, 1883) is an insect that lives in the eastern Mediterranean region, mainly in
Greece and Turkey. It lives by sucking the sap of pine trees, mainly the Turkish Pine (Pinus brutia) and, to smaller
extent, Aleppo Pine (Pinus halepensis), Scots Pine (Pinus sylvestris) and Stone Pine (Pinus pinea). It can be found
in the cracks and under the scales of the bark of these trees, hidden under the white cotton-like wax it secretes.
Its main form of reproduction is parthenogenesis.

A pine tree branch covered with Marchalina hellenica secretions (honeydew)

The honeydew it produces is an important source of food for forest honeybees. In Greece and Turkey, about 60%
of the honey production is derived from it. In Attica the large scale artificial infestation of pine trees with
Marchalina hellenica by bee keepers has resulted in the loss of the ecological balance between the insect and its
natural predators; as a result trees in the surounding pine forests are overburdened by the insect and dying.
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Esas olarak Turkiyede ve Yunanistanda da ve yayilis gbsteren ve temelde
kizilcamdan 6z su emerek beslenen ve daha az olarak halep cami, saricam ve fistik
gaminda yasayan ve parthenogenetik olarak Ureyen balarilari igin 6nemli bir besin
olan bal sebnemi Ureten bécek turtdur.
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Marchalina hellenica (Gennadius) (Homoptera, Margarodidae)
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Pineus orientalis (Dreyfus) (Homoptera: Adelgidae)

Dugu Ladin Siirgiin Galbiti

Pineus similis, Gal Olusumu



Pineus orientalis (Dreyfus), Dogiu Liidin stirgiin galbiti

Tanimi. Gallicola'lar 1,6-1,9 mm boyunda ve kinmzimtrak kahverengi ya
da siyahumst bir renktedir. Yavrulari agik kahverengidir. Kanath Seksupar'lar 1,7
mm uzunlukta, koyu kahverengi ya da siyshmsidir. Bunlann yumurtalan kah-
verengimsidir.

Yayilig. Japonya, Kore, Kafkasya ve Aveupa. Tlrkiye'de Artvin, Trabzon,
Giresun ve Istanbul mintikalarinda tespit edilmigtir,

Zarar yaptifn bitkiler, Dinya yayihg alaninda Picea ortentalis, Pinus sil-
vestris, P. densiflora, P. tunbergii, P. sosnowskyi ve P montana tiirletinde yagar,
Turkiye'de primer olarak Picea orientalls ve sekonder olarak da Pinus silves-
tris'lerde bulunur,

Zarary. Lidin stirginleninde gal olugumuna neden olur ($ekil 42). Zamanla
kuruyan galler nedeniyle Lidin'ler Mayis siirgiinlerini kaybederler, Genglikler-
deki zaran fazlachr Tlrkiye'de en zararh n,ﬁd tlrlt olarak saptanmigtir,
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Sekil 42, Pineus orientalis (Dreyfus)'in Picea orientalis siirgitnlerindcka deformasyonu.

Biyoloji. Bu tiir de bir dnceki gibi hayat dénemini iki senede tamamlar. Pri-
mer konukgu olan Lidin tizerinde Fundatrix, Gallicola ve Sexuale; sekonder ko-
nukg¢u olan Cam iizerinde de Sistens ve Sexupar generasyonlan tamamlanir.
Sexsuale gencrasyonu harig, difer gencrasyonlarda yalmz digiler meydana gelir.
Bunlar yumurta koyarak tirerler (Parthenogenese). Erkek fertlere yalmz Sexuale
generasyonunda rastlanir ve gamogenetik ¢ogalma ilk defa bunlarda miisahede
edilir. Bu afidin hayat déneminde kanincalarla iligkisi mevcut degildir.

Fundatrix yumurtalanm ilkbaharda Ladin sitrgiinlerine koyar. Yumurtadan
gikan yavrularin siirgiin igne yapraklanndaki faaliyeti sonucu gal olugur. Galler
ekseriya siirglin ucunda, bazen de siirgiiniin yansinda ya da siirg@intin bulundugu
ince dal uglariada meydana gelir. Gal boyu en fazla 8 cm olarak saptanmugtir.
Galleri terk eden kanath Gallicola'lar civardaki Cam tiirlerine (Tiirkiye'de San-
¢am) go¢ ederler. Cam’larin ifne yapraklan ve siirgiinlerinde pamugumsu bir
salg: iginde bulunurlar. Baz agaglar kar yagmug goriintimii alirlar. Bu pamugum-
su salgilar iginde Gallicola tarafindan konan yumurtalar ve bunlardan gelisen
yavrular bulunur. Bu yavrular Sistens (Exulis)’leri olugturur.

Kig sekonder konukguda gegiren Sistens’lerden gelecek yilin yazinda mey-
dana gelen Sexupar'lar tekrar primer konukguya (Picea orientalis) go ederek
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igne yapraklara yumurtalanim koyarlar. Bu yumurtalardan geligen Sexuale’ler
(Disi ve erkek) sonbaharda giftlegtikien sonra digi, bir adet biiyiik yumurtasim
Lidin tomurcugu yakinindaki kabuk pulu altina koyar ve bu yumurtadan Fun-
datrix geligir. Kign olgun olmayan bir formda gegiren Fundatnx, ilkbaharda geli-
serek 500°den fazla yumurta Koyar.

Savag. Orman ve parklardaki geng agaglarla fidanliklarda zarar yapan bu
galbiti ile gesithi insektisidler kullandarak savagilabilir. Ozellikle Ladin'lerde gal
olugmadan Gnce insektisid uygulamasinin yapiimasi gerekir. Gallere kars siste-
mik ildglardan da yararlamimalidur,

Boceklerde Haberci Kimyasallar

A semiochemical (semeon means a signal in Greek) is a generic term used for a chemical substance or mixture that carries a message for purpose of communication. Semiochemical
communication can be divided into two broad classes: communication between individuals of the same species (intraspecific) or communication between different species
(interspecific).™
It is usually used in the field of chemical ecology to encompass pheromones, allomones, kairomones, attractants and repellents.
Probably all insects use semiochemicals; natural chemicals released by an organism that affect the behaviors of other individuals. Pheromones are intraspecific signals that aid in finding
mates, food and habitat resources, warning of enemies, and avoiding competition. Interspecific signals known as allomones and kairomones have similar functions. The goals of using
semiochemicals in pest management are

1. to monitor pest populations to determine if control is warranted and

2. to alter the behavior of the pest or its enemies to the detriment of the pest. In general, the advantages of using semiochemicals are
they have adverse effects only on target pests,
they are relatively nontoxic and required in low amounts,
they are nonpersistent and environmentally safe
they appear difficult for insects to develop resistance against. Monitoring of pest populations with pheromones is often integrated in management programs.

pwne

Pheromone

A pheromone (from Greek phero "to bear" + hormone from Greek - "impetus") is a secreted or excreted chemical factor that triggers a social response in members of the same species.
Pheromones are chemicals capable of acting outside the body of the secreting individual to impact the behavior of the receiving individual. There are alarm pheromones, food trail
pheromones, sex pheromones, and many others that affect behavior or physiology. Their use among insects has been particularly well documented. In addition, some vertebrates and
plants communicate by using pheromones.

The term "pheromone" was introduced by Peter Karlson and Martin Lischer in 1959, based on the Greek word pherein (to transport) and hormone (to stimulate). They are also
sometimes classified as ecto-hormones. German Biochemist Adolf Butenandt characterized the first such chemical, Bombykol (a chemically well-characterized pheromone released by
the female silkworm to attract mates).

Allomone

An allomone is any chemical substance produced and released by an individual of one species that affects the behaviour of a member of another species to the benefit of the originator
but not the receiver.[1] Production of allomones is a common form of defence, such as by plant species against insect herbivores or prey species against predators. Sometimes species
produce the sex pheromones of the organisms they exploit as prey or pollinators (such as bolas spiders ! and some orchids ©'). "Allomone" was proposed by Brown, Eisner, and
Whittaker™®! to denote those substances which convey an advantage upon the emitter.

Kairomone

A kairomone is a semiochemical, emitted by an organism, which mediates interspecific interactions in a way that benefits an individual of another species which receives it, without
benefitting the emitter. Two main ecological cues are provided by kairomones; they generally either indicate a food source for the receiver, or give warning of the presence of a
predator. Often a pheromone may be utilized as a kairomone by a predator or parasitoid to locate the emitting organism !

References[edit]

1. Jump up” J. H. Law, F. E. Regnier (1971). "Pheromones". Annual Review of Biochemistry 40: 533-548. doi:10.1146/annurev.bi.40.070171.002533 .

2. Jump up” Haynes, K.F., C. Gemeno, and K.V. Yeargan (2002). "Aggressive chemical mimicry of moth pheromones by a bolas spider: how does this
specialist predator attract more than one species of prey?". Chemoecology 12: 99-105.doi:10.1007/s00049-002-8332-2 .

3. Jump up” Ayasse, M. 2010. Chemical Ecology in deceptive orchids. Chemoecology 20:171-178.

4. Jump up” Brown, W.L., Eisner, T. and Whittaker, W.H. 1970. Allomones and kairomones: Transspecific chemical messengers. BioScience 20:21-22.

5 Jump up” Zuk, M. and Kolluru G.R. (1998). "Exploitation of sexual signals by predators and parasitoids". The Quarterly Review of Biology 73: 415-
438. doi:10.1086/420412 .

isaret Kimyasallari (Semiochemicals)


http://en.wikipedia.org/wiki/Signal
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_note-1
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_ecology
http://en.wikipedia.org/wiki/Pheromone
http://en.wikipedia.org/wiki/Allomone
http://en.wikipedia.org/wiki/Kairomone
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Attractant&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Repellent
http://en.wikipedia.org/wiki/Adolf_Butenandt
http://en.wikipedia.org/wiki/Bombykol
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_note-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_note-3
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_note-4
http://en.wikipedia.org/wiki/Parasitoid
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_note-5
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Semiochemical&action=edit&section=4
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_ref-1
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1146%2Fannurev.bi.40.070171.002533
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_ref-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1007%2Fs00049-002-8332-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_ref-3
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_ref-4
http://en.wikipedia.org/wiki/Semiochemical#cite_ref-5
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1086%2F420412

Lepidoptera’da feromonlarinin gogu, bir alkol, aldehit veya asetat ester islevsel gruba sahip dliz zincirli
hidrokarbonlara dayanirlar.

Codgu durumlarda feromona ait mesajin tamami, tlire 6zgl bir feromonu kapsayan iki veya daha ¢ok
kimyasalin bir karisimi tarafindan tasinmaktadir.

Farkli feromon bilesikleri, karbon zincirinin uzunlugu, islevsel grubun gesidi ve izomerik yapidaki
degdisiklik ile ayirt edilir (Franke and Schultz 1999; Tillman et al. 1999).

Bununla birlikte, ayni temeldeki feromon karisimi farkh sympatric tirler tarafindan kullanilabilir ve bu
durumda bu tirler arasindaki gapraz gekim, saliverme oranindaki farklar, coklu bilesen feromonunun
goreli kompozisyonu veya disinin gtinlin farkli zamanlarinda ‘cagri yapmasi’ ile giderilmis olur (Tamaki
1985).

Yaprakarilarinin feromonlari ile ilgili bilinenler cok azdir. Bazi diprionid tlrlerde, esey feromonlari alkol
diprionoltn esterlerinin izomerik yapilar (3,7-dimethyl-2-pentadecanol) olarak teshis edilmislerdir.
Bununla birlikte, diprionol, sekiz izomerik optik yapida ortaya gikabilmektedir ki bunlarin bazilari ana
cekici izomere synergistic veya inhibitory olabilmekte bu yizden bu feromon denemeleri yiksek
dizeyde kimyasal saflik gerektirmektedir. Sonucgta arastirmalar sinirli olmaktadir (Anderbrant 1993;
Anderbrant et al. 1995).

Konukguda toplanmayi saglayan scolytid kabuk bdceklerinin feromonlari, ilk saldiran esey baslangicta
karsi eseyi cekebileceginden eseyleri bir araya getirmeye de hizmet eder

Blyuk oranda devrik adaclar ya da kirik dallar gibi 6lmekte olan konak materyalinde lGreyen ‘ikincil’
kabuk bdcekleri icin eseysel cekim, feromonun birincil islevi olabilmektedir.

Bununla birlikte, daha sonra ulasan bdcekler, ilk ulasan bdcekler tarafindan belirlenen uygun konukgu
materyalinde toplanmak igin saliverilen feromondan kolayca yararlanabilmektedir.

Canli agaclara saldiran ‘aggressive’ kabuk boceklerinde, erkek ve disileri ceken feromonlar, konukgu
direnci normalde bir veya birkag bocedin saldirisini geri itecedinden, toplanma veya ‘kitlesel saldiri'nin
esgldimu icin kacginilmaz olmaktadir.

Kitlesel saldirinin temel bir 6zelligi, konukgu agacin 6liminl destekleyen simbiyotik mantarlarin
bulasma noktalarinin cogunlukla bir esik yogunluga ulasmasi ile konukgu direncini yenmede kritik ya
da esik sayidaki bocegdi gerektirmesidir

Diger yandan boceklerin yararlanabilecegi mevcut kabuk miktari bitimli (sinirl) oldugundan, cok
sayida bocedin ayni agaca yerlesmesi sonucu tir ici rekabet Greme basarisini azaltacak potansiyelde
olacaktir (Anderbrandt et al. 1985; Berryman et al. 1985).

Gercekte bir agaca yapilan karmasik saldiri ve yenik disirme isleminde araci olan toplanma
feromonu, ya bagimsiz ya da birlesik olarak, bocek davraniglari ile gesitli sekillerde etkilenen saldirinin
baslatilmasi ve sonlandirilmasini destekleyen, genellikle birkag bilesene sahiptir.

Toplanma feromonlarinin kabuk bécegi davranislarin farkl durumlarda nasil etkiledigini anlama, bu
zararhlarin yénetim ve kontrolu igin populasyonlarin maniptlasyonunda yeni yollara dncilik edecektir.

Kitlesel saldirinin baslangic evrelerinde, 6ncl bécekler, daha gok bécedin konukgu agaca uyarlanmasi
ve konmasi ile sonuglanan gekici kimyasallar saliverirler

Bu Bir toplanma tepkisidir ki bazi tirlerde konukgu monoterpenleri ile birlikte etki olusturabilmektedir.

Bu ylizden monoterpenler, mesaji alana yarar saglayan bir tepkiye neden olarak farkl tiirler arasinda
iletisimi saglayan kimyasallar olan kairomoneler olarak islev yapmaktadir.

3.4.2 Populasyonlarin 6rneklenmesi/izlenmesi (Sampling populations)



izleme (monitoring) programlarinda populasyonlarin érneklenmesindeki amag populasyon yogunlugunun eksiksiz
(dogru) bir tahminini saglamak yerine, populasyonu kritik bir esigin (izerinde veya asadisinda olmasina gore
siniflandirmaktir.

3.4.3 Spread of pests and pathogens

8.1 Ciftlesme engeli (Mating-disruption)

Sekil xx. Feromon tuzaklari ile yakalanmis bécek erginleri.

KABUK VE KAMBIYUMDA ZARAR YAPAN BOCEKLER

GIRIS

Adaclarda zarar yapan boceklerin en énemlileri, kambiyumla ona yakin
dokularda yasayan tlrlerdir. Bu bdceklere “kambiyum bdcekleri” denirse de,
bunlarin ana yollari ile larva yollar (yumurta ve larva oyuklari) floem igindedir.
Bunlara “floem bdcekleri” adi da verilir. Bu béceklerin blylk grubu Coleoptera
takiminin Curculionidae, Scolytidae, Cerambycidae ve Buprestidae familyalarinin
Uyeleridirler.

Ormanlarimizda bulunan agag tiirleri, bulunduklar1 yerlerin dogal tiirleri olmakla birlikte, yiizyillar boyunca yapilan diizensiz
yararlanmalar ve tahripler yiiziinden, pek ¢ok alanda dikey ve yatay dogrultulardaki yayilislarin1 yitirmislerdir (Aslankara, 1998). Ulkemizdeki
biitiin ormanlar insan miidahalesine ugramis ve bundan etkilenmis durumdadir (Pamay, 1962). Orman agaglarimizin gelisimi iizerinde her zaman
icin cansiz ¢evre faktorlerinin birinci derecede etkili olmadigi; agaglarin artimina neden olan faktorleri ortaya ¢ikarmada oncelikle biyotik

faktorlerin, 6zellikle insanlarin ormanlar tizerindeki etki derecesinin bilinmesi gerekmektedir (Cepel ve ark., 1978). Koylerde yasayan niifusun
onemli bir boliimii yakacak odun gereksinimleri nedeniyle ormana baghdir. (Anon., 2001).

Ormanlarimizin yapisal gelisimini ve niteligini tayin eden bu kosullar, kabuk
bdcegdi zarar boyutlarinin da temel belirleyicileridir. Bu olumsuzluklarin karsiti
olarak, Ulkemiz, kita diizeyinde bir biyolojik gesitlilige sahiptir. Ormanlarimizdaki
adaclar belirli alanlardan saglanan tohumlarin genotipine degil, dogadaki sinirsiz

varyasyonlarin Urtind kalitsal bir yapiya sahiptirler. Ormanlarimiz, tim olumsuz



etkilerinin Ustesinden gelmede en etkin dayanaklar olan tir gesitliligi, kalitsal

cesitlilik ve yapisal cesitlilik bakimindan yeterince zengindir.

Tlrkiye ormanlarinda bdcekler, mantarlar ve diger canlilar tarafindan meydana
getirilen zararlar icerisinde, bécek zararlari cok dnemli bir yer tutmakta ve bu
nedenle de bu konudaki galismalar daha ¢ok zararli béceklerle mucadele konusunda
yogunlasmaktadir. Ormanlarimizda, 50 dolayinda bocek tiri, gesitli boyutlardaki
zararlari ile etkili olmaktadir. Bu zararlilar ile yilda ortalama 500-800 bin ha alanda
mucadele yapilmakta ve bu faaliyetler icin her yil 2-4 milyon ABD Dolari
harcanmaktadir. Son 6 yil igerisinde, zararli orman bécekleri 2 100 000 ha alanda
yaklasik 1 900 000 m3 adacin zayif dismesine ve kurumasina neden olmustur
(Anon., 20003).

KABUK BOCEKLERI (Scolytidae Familyas)

Bu familyadaki bécekler kliglik yapili, silindir seklinde ve koyu
kahverengindedirler. Kisa ve ¢ogunlukla kirik olan antenleri 11-12 parcadan
yapilmistir. Antenler bircok tiirde belirgin olarak gérilen bir topuzla sonlanmistir.
Topuzu olusturan parcalar daha gok siki bir sekilde, nadiren de gevsek olarak
birbiriyle birlesmis durumdadir.

Kabuk bdcekleri, Coleoptera takiminin Scolytidae familyasinin Uyeleridir. Bu
familyadaki bdcekler kliclk yapili, silindirik seklinde ve koyu kahverengindedirler.
Kisa ve codunlukla kirik olan antenleri 11 -12 parcadan olusmaktadir. Antenleri
bircok tlrde belirgin olarak goérinen bir topuzla sonuglanmistir. Baslari boyun
kalkanlarindan daha dar ve onun igine ¢ekilmis durumda olup prognanth veya
hypognanth’dir. Goézleri blylik, adiz parcalari kiclk ve gizlidir. Prothorax buytk,
elytra kaidesinden dar veya genis; genisliginden daha uzundur. Kanatlar genellikle
iyi gelismistir. Elytra abdomenden uzun veya kisadir.Bacaklar kisa, tarsuslari 5

segmentlidir. Abdomen kisa, 5-6 belirgin sternumludur.

Larvalari yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin tarafina hafifge

kivrilmis vaziyettedir. Pupa dolgun yapili ve serbest pupa tipindedir.

Kabuk bdcekleri kural olarak bitkilerin odunlasmis kisimlarini tahrip etmek
suretiyle zarar yaparlar. Tim gelisim dénemlerini bitkilerin icinde gegirirler. Ureme
yerlerini ya olgunluk yiyimi yapmak veya yumurta koymak igin uygun bitkiler

aramak yahut da regenerasyon yiyimi yapmak igin terk ederler.

Disiler yumurtlamak igin bitkinin igine girerler. Yumurtalar, ana bo6cek
tarafindan yapilan Ureme yolu veya ana yol denilen yollara konur. Ana bodcek

yumurtalarini ana yolun ya iki tarafina teker teker veya kimeler halinde koyar.



Odunda dreyen kabuk boécekleri Greme yollarini cesitli dogrultularda olmak lizere
agacin odun kisminda acarlar. Olgunlasan geng erginler dogum yerlerini ana yol

vasitasiyla terkederler.

Yalniz bir agag tlrtund tercih eden Kabuk bdceklerine monofag, cesitli agac
tirlerinde yasayanlarina da polifag kabuk bo6cekleri denir. Kabuk bodcekleri
monogam ve polygam diye ikiye ayrilirlar. Monagam olan turlerde disi bodcek,
Uzerinde Ureyecedi bitkiyi delerek icine girer. Ciftlesme ekseriya adacin disinda,
giris deliginin hemen yaninda meydana gelir. Polygam tlrlerde ise erkek bocek
bitkinin igine girerek bir giftlesme veya gerdek odasi denilen bir bosluk hazirlar ve
burada iceriye giren disilerle ciftlesirler. Erkek bdcek ciftlesme odasini, 6glntdleri

disariya atmak suretiyle daima temiz bulundurur.

Kabukta Ureyen kabuk bdéceklerinin ana yollari genellikle kabuk ve kambiyum
mintikalarinda bulunur. Bazen bu yollar diri oduna da oldukca 6nemli miktarda
girmis durumdadir. Bu yollarin sekilleri ana hatlar itibariyle her bécek turid igin
belirlidir. Bu nedenle ana yollar, kabuk bdceklerinin tamaminda buylik &énem

tasirlar.

Kabukta Greyen kabuk bdéceklerinin ana yollar esas itibariyle; bir kollu dikey, iki kollu
dikey, bir kollu yatay, iki kollu yatay, yildizimsi, larva yollar ayrilmis meydanimsi ve larva
yollari ayrilmamis meydanimsi (Larva familya yenigi) yol olmak lzere 7 tipe ayrilir. Odunda
Ureyen Kabuk bocekleri; merdivenimsi yol, larva familya yenidi, bir diizlemdeki yatay catal
yol ve cesitli dizlemlerdeki gatal yollar olmak UGzere doért ayn tipte ana yol acarlar.
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Kabuk bdcekleri uzun zaman yasarlar ve bu sire iginde birkag defa Urerler.
Kural olarak bir olgunluk yiyimi ve buna bagl bir cinsel diyapozlari vardir. Bazi
kabuk bocegi tlrleri daima basit bir generasyona sahiptirler. Béyle boceklere Etki
Edilebilen Kabuk Bocekleri denir. Kabuk bdceklerinin énemli bir kismi ise uygun
hava hallerinde ikinci ve hatta Gglncu bir generasyon meydana getirirler. Bu gibi
kabuk bdceklerine de Etki Edilebilen Kabuk Boécekleri denir. Bu husus kabuk
bdcekleriyle savasta 6nem tasir. Bu gibi turler Gzerinde dikkatle durulmasi gerekir.

Kabuk bdceklerinin zarar yaptigi adacglar ya teker teker veya kuicuk gruplar
halinde kurumada baslarlar. Bocekli adacglar deliklerinden disariya dokilen
oguntilerden anlasilir. Igne yaprakh adaclarda ufak recine damlaciklarinin sizmasi
da cok kere kabuk bdcedi zararini gosterir. Savas icin hicbir zaman adacin tepe
rengi dedisinceye kadar beklenmemelidir. Zira bu taktirde bécekler coktan baska

adaclara gitmis olurlar.



Orman Boceklerinin Zarar Durumu

Beslenme, barinma, savunma vb. etkinlikler bir organizmanm kendi varligimi, tiremesi ise tiiriiniin varligini siirdiirmesi igindir. Diger
canlilar gibi bocekler de beslenme stratejilerinde bunu 6ne ¢ikarirlar. Boceklerin besin saglama egilimlerinde sergiledikleri iki temel yonelim
tarzi, “primer zararli” veya “sekonder zararli” olma durumlari olarak gosterilir.

Primer zararlilar, iyi bir fizyolojik konumdaki canh ve saglikh agaglara saldiran
ve bu adaclarda yasayabilen bdceklerdir. Bunlar, temelde 6zsu emen ve yaprak
yiyen bdceklerdir. Sekonder zararlilar ise, gelisme yetenekleri, az cok konukcunun
yetersiz fizyolojik durumu ile sinirlandirilan béceklerdir. Sekonder zararlilar,
cevresel kosullar uygun oldugunda buyik miktarlarda gogalabilir ve zararli
olabilirler. Bunlar Kabuk Boécekleri (Scolytidae), Teke Bocekleri (Cerambycidae),
Susli Bocekler (Buprestidae) ve Odun Arilari (Siricidae) gibi yaklasik tim ksilofag
(odunsu gbvde veya govde kisimlarindan beslenen) bécekleri kapsar (Escherichh,
1914; Bovey, 1971).

Primer ve sekonder zararllar arasindaki ayrimi yapmak zordur. Baz tlrleri
kategorize etmek guctiir. Ornedin, Ips sexdentatus ve Ips typohraphus gibi
sekonder zararh gésterilebilen kabuk bdcegi tirleri, blyik salginlarinda tamamen
saglikh agaclara saldirirlar ve primer zararllar olurlar. Bu nedenle, gesitli tirlerin,
dogrudan bu kategorilerden birine veya digerine ayrilmasinin gigclikleri vardir
(Kangas, 1950). Sadece cok iyi fizyolojik kosullardaki saghkli adaclara saldiran,
kesinlikle primer dogadaki bocekler ile 6li odunla dogrudan iligkili, kesinlikle
sekonder dodadaki bocekler arasinda kalan ve devrik, hastalikli veya 6lmekte olan

agaclardaki populasyonlara karsilik gelen ara evreler vardir.

Ips sexdentatus, Ips typographus, Pityokteines curvidens, Tomicus minor, T.
piniperda, Orthotomicus erosus gibi cok yakindan tanidigimiz kabuk boécekleri,
bulunduklari ormanlarda gok sayida devrik, kirik ve kesilmis agaglar bulurlarsa gok
iyi gelisir ve hizla cogalirlar. Kabuk boceklerinin, bu kosullari saglayan durumlarda,
neden olduklari buyudk yikimlar yillardan beri bilinmektedir. Bohemya (Cek
Cumbhuriyeti)’da 7 aralik 1868 tarihinde meydana gelen blyuk kasirganin ve 26
Ekim 1870 tarihindeki hortumun ardindan Ips typographus’un bir poulasyon
patlamasi yapmasi sonucu 100,000 ha ladin ormanin tahrip olmus ve bu
populasyon patlamasi ancak 1875 yilinda durdurulabilmistir. Ayni tir Isvicre’'de
1947-1948 yillarinda 663,000 metre klplik emval kaybina neden olmustur
(Barbey, 1942). Ulkemizde, Ips sexdentatus’un 1928 yilinda Trabzon Yanbolu



Vadisi-Santa ve Degirmendere Vadisi-Meryemana ladin ormanlarinda 1928 yilinda
250 000 m3 dolayindaki servet kaybi (Bernhard, 1935), 1930’lu yillarda yaklasik bir
milyon metre kipe ulagsmistir (Schimitschek, 1947).

Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri

Tarim alanlarinda oldugu gibi, ormanlarda da mevcut bocek tirlerinin ylizde
birinden daha azi gercek zararhlardir. Cesitli orman alanlarinda, cok az, cogunlukla
yarim ile bir diizine arasinda degisen sayidaki bocek tri “primer” zararlilar olarak
rol oynarlar. Sekonder karakterli kabul edilen, ancak ¢cogu kez primer konumda olan

turler da bunun icindedir.
Orman bdéceklerinin zarar sekilleri dért ana baslik altinda toplanabilir.

Orman adaclarinda zarar yapan tirlerin baylk bir b6lim adgaglarin vejetatif
kisimlarindaki tekrarlanan zararlariyla agacin gelisimini engelleyen ve bu yolla artim
kaybina neden olan béceklerdir. Bu cesit zarara neden olan bécekler, Camkese
bdcedi Thaumetopoea pityocampa, Stinger 6rlicisl Lymantria dispar, Altinkigli
kelebek Euproctis chrysorrhoea, Yesil mese blkulclUsU Tortrix viridana gibi, temelde
Lepidoptera tirlerdir. Bunlara yaprak arilari Neodiprion sertifer ve Diprion pini ile
Kizilagag yaprak bocegi Agelastica alni, kavak ve sogut yaprak bocekleri
Chrysomela populi, Chrysomela tremula gibi kinkanath yaprak bécekleri de
eklenebilir. Koniferler, yaprak tlketici béceklerin zararina, yaprakl tirlere gore
daha duyarldirlar. Bunlarin igne yapraklarini yenilemeleri yavastir ve toptan
yapraklarini kaybetmeleri, canliliklarini sirdtirmelerine engel olabilir. Ayrica, bu
bdceklerin zararini, agaclari dldiirebilecek kabuk bdcegi zararlari izleyebilir. Pineus
orientalis, gibi 6zsu emen bdcekler, gelisimi azaltmada yaprak tlketici boceklerle
ayni etkiye sahip olabilirler. Tomicus minor, Tomicus piniperda gibi kabuk bé&cekleri
ile Rhyacionia buoliana’nin ug tomurcuk ve strgunleri tahrip etmeleri blUyime kaybi

ile sonuglanir.



Bazi bocek tirlerinin etkileri, daha sonra, orman agaclarindan yararlanma
sirasinda, yapacak kalitedeki odunun bozulmasina éncilik edebilir. Bunun drnekleri
Pissodes cinsi hortumlu bocekler, Saperda carcharias gibi teke bécegi tirleri ve
Platypus cylindrus gibi diger bazi kinkanatlilar ve Xyleborus veya Xyloterus cinsi
ambrosia bdceklerdir Trypodendron lineatum. Binalarin kerestelerinde ve
mobilyalarda zarar yapan bécekler de bu kategoriye eklenebilir. Ornedin ev
tekebodcedi, Hylotrupes bajulus ve mobilya bécekleri olarak bilinen Anobidae tirleri

(Anobium punctatum) bunlardandir.

Bazi bocekler ise, agir istila hallerinde agaclari kurutabilirler. Bu gesit zarar,
Kabuk boécekleri gibi pek cok ksilofag tlr tarafindan, bazi kosniller tarafindan
meydana getirilir. Ips typographus’un yaninda Ips sexdentatus’un, Pityokteines
curvidens'in ve kismen Dendroctonus micans’in zararlari bu gesittir. Ulkemizde ve
dinyanin buyuk bir kismindaki ormanlarda karsi karsiya olunan en tehlikeli b6cek

zarari ¢esidi de budur.

Diger bécekler de, bitkilerde hastalik olusturan virlis, mantar ve nematod gibi
organizmalarin tasiyicilaridirlar. Ozsu emen bdcekler, kabuk bdcekleri, teke
bdcekleri orman adaclarinda hastalik etmenlerinin tasinmasinda rol alirlar. Kuzey
Amerika’da, gam turlerinde cok tehlikeli olan Cam odun nematodu,
Bursaphelenchus xylophilus (Steiner and Buhrer 1934) Nickle 1970 (Nematoda:
Aphelenchoididae), Cam tekebécedi, Monochamus carolinensis (Coleoptera:
Cerambycidae) tarafindan tasinir. Bizim icin en dnemli érnek Scolytis scolytus ile
Scolytus multistriatus tarafindan Karaagac 6lumua hastaligi etmeni Ceratocystis ulmi



(Buisman) (syninym:Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf.) adll mantarin taginmasidir. Kuzey
Amerike’da bu mantarin tasinmasinda, ikinci tlre, Hylurgopinus rufipes turu eslik

etmektedir.

Bécek Salginlarinin Temel Nedenleri
Bir bocek tirtnln zararli olmasina neden olan etmenler ¢ok cesitlidir. Cogu

iklimsel etkenlerdir. Bunlar, ya bitkileri béceklerin saldirisina daha az dayanikl
yapan bir stres durumuna neden olarak ya da béceklerin Greme potansiyellerinde
artisa (dogurganhdin, hayatta kalma oraninin arttirilmasina) neden olarak rol

oynarlar.

Stres, bir bitkinin normal islevlerini yldritmesini etkileyen ve potansiyel fiziksel
ve metabolik degisikliklere neden olan bir etkendir. Bir etken olarak stres, nispeten
kisa bir dénem igin veya kalici bir sekilde rol oynar. Dusuk verimlilik, toprakta gok
yuksek veya dustk pH dlzeyleri, kuraklik, sel, atmosferik kirlenme (kiresel iIsinma
ve iklim degisiklikleri, ozon tiikenimi) ile anormal disik ve yliksek sicakliklar hepsi
stres etkenleridir. Bunlar icinde en dnemli baski unsuru su yetersizligi, yani
kurakhktir.

Kuraklik, agaclar cesitli sekillerde etkiler. Bu etkilerin en temel olanlari,
gelismede azalma (6zellikle yapraklarin, strglnlerin ve yilhik halka genisliklerinin
boyutlarinda azalma); yapraklarda sarimsi renge neden olan, klorofil sentezindeki
degisiklikler; terlemenin azalmasi nedeniyle sicaklikta yikselme; yapraklarda
¢6zlnebilir azot bilesikleri dlzeylerinde artis; bdcekler tarafindan duyulan sesler
meydana getiren, ksilemde bitki besisuyu sivi kolonunda kesintiler; ozmotik
basingtaki degismeler; ugucu bilesiklerin disari verilmesi; ve koniferlerde recine
terpenlerinde degismeler ve recgine akitma yetenedinin azalmasi seklinde
siralanabilir. Bu degisiklikler sonucu bitkinin besinsel niteligi bdcekler igin

iyilestirilmis olur.

Fransa’da, 1976 yazindaki az rastlanir kurakligin ardindan, konifer ormanlari
cesitli kabuk bdceklerinin istilasina ugramis ve pek cok alanda toplu kurumalarin
oldugu, “6li mevkiler” ortaya ¢cikmistir. Bu kuraklik doneminde, ladindeki saldirilar
Pityogenes chalcographus, Dendroctonus micans ve onlara eslik eden Ips
typographus tarafindan meydana getirilmistir. Goknarda, Pityokteines curvsdens’in
zarari cogunlukla Cryphalus picea tarafindan izlenmistir. Camlardaki zarara Ips

sexdentatus, Tomicus piniperda ve Ips acuminatus neden olmustur. Bizim dogal



tirimiz olmayan lariks de Ips cembrae’nin zararina ugramistir. Diger Kabuk
bocekleri (Scolytidae) yaninda Hortumlu bdcekler (Curculionidae) ve Suslibécekler
(Buprestidae) de bu alanlara, ancak sadece kuruyan veya 6len adaclara,

yerlesmislerdir (Anon., 1978).

Bu durumun belirgin bir rnegi 1990’1l yillarda, tilkemizde Bati1 Karadeniz Bolgesinde ortaya ¢ikmustir. Uygun yetigsme ortamu digindaki
goknar ormanlari kurakliktan ileri derece etkilenmistir. Bu etkilenmenin sonuglar iki sekilde ortaya ¢ikmistir. Birincisi, bu alanlardaki agaclarm
kurakliktan dolayr kurumasi veya yillik artimlarmin ¢ok azalmasidir. ikincisi de, kuraklign etkisiyle su saglamada giigliik ¢eken agaglarin
direnglerinin kirilmasi ve savunma mekanizmalarinin zayiflamasi nedeniyle Goknar kabuk bocegi, Pityokteines curvidens ve ona eslik eden
Cryphalus picea’nin agir saldirilarina ugramalaridir. Ayrica, tizerlerinde ¢ok yogun 6kseotu, Viscum album bulunan agaglarin, saglayabildikleri
az miktardaki suyu, bu parazit bitkiyle paylagmalar1 nedeniyle kurumalarinin daha ¢abuk ve yiiksek oranda olmasidir.
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Sekil xx. Ips acuminatus’un “Ana yol” (Ergin yolu) acan erginleri.



Sekil XX: Dendroctonus frontalis’in Salgin Gelistirmesi



Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri

Kabuk Bdcekleri, Coleoptera takiminin Scolytidae familyasinin tyeleridir. Bu
bécekler, koniferlerin ve 6zdes olarak bazi yaprakl tirlerin zararlilari olarak ¢ok
onemlidirler. Sira disi biyolojileri, 6zellikle salginlarindan ormanlari korumanin
yollarini gelistirme noktasinda ¢ok arastirilmiglardir. Kabuk bdcekleri, 6 000 ‘den
daha fazla bilinen tiri iceren, kiglk yapili boceklerdir. Cogu 2 mm’den daha kisa
boydadir. Ips sexdentatus 8 mm’ye ve bu grubun en irisi olan Denmdroctonus

micans tam 10 mm’ye ulasir.

BUtin Scolytidae turleri bitkilerle beslenirler ve ¢odu odunsu bitkilerde yasar; sadece birkag turi otsu
bitkilerde yasar. Yaprakli agaglarin ve koniferlerin Kabuk bocekleri faunasi arasinda acik bir ayirim vardir. Her iki
adac grubunda yasayanlarin sayisi gercekten cok azdir. Kabuk béceklerinin saldirisindan en cok koniferler ve
onlarin icinde de nicel olarak en gok Pinus (Camlar) cinsi etkilenir. Avrupa’da 81 kabuk bocegi tlrt koniferler
lizerinde yasar. Bunlardan 39'u gamlarda, 23’l ladinde, 6'si gdknarda ve 2'si Melezde (Larix spp.) ve 11 tiur de iki
veya daha fazla konifer cinsinde yasar (Balachowsky, 1949).

Damarli bitkilerin iki temel iletim doku gesidi ksilem ve floemdir. Bu iki doku, yapraklardan kdklere uzanan
ve su ile besin maddelerinin tasinmasini saglayan yasamsal su yollaridir. Kokler tarafindan topraktan absorbe
edilen su ve ¢6zinmis mineraller kdk, govde ve yaprak ksileminde yukariya dogru tasinir. Ksilemde suyun taginimi
U¢ temel mekanizmaya dayandiriimaktadir. Bunlar: Kapilarite (adezyon ve kohezyon etkenleri, kdk basinci (kok
hicrelerindeki ozmotik basing) ve transpirasyon (terleme) gekisidir. Ksilemde su ve minerallerin hareketi, ksilem
hacreleri 61U oldugundan, pasif-mekanik bir islemdir. Dev sekoya adaglarinda, koklerden igne yapraklara uzanan ve
125 m'ye varan yikseklige su ulastiran kesintisiz su sttind vardir.

Fotosentezle bitkilerin yapraklarinda Uretilen sekerler ve diger besinler, gerekli
olduklari, bitkinin diger tim kisimlarina tasinirlar. Bu ¢o6zinmis organik bilesiklerin
translokasyonu, floemin kalbur borularinda meydana gelir. Floem dokusu,
yapraklarda Uretilen karbonhidratlari bitki govdelerinde asagiya dogru iletir. Ancak,
floem hucreleri canlidir ve edere bu hiicreler éldurilirse floemde materyallerin
hareketi durur. Koniferlerin gévdeleri 6z i1sinlari dedigimiz hiicre bantlari ve

serpilmis regine kanallar icerirler.

Kabuk béceklerinin primer zararh olanlari, islevsel kambiyum ve floeme sahip,
nisasta ve proteinlerce zengin olan, tamamen saglikli adaglara saldirirlar. Sekonder
zararhlar ise bu dokulari etkilenmis veya az ¢ok bozulmus agaclari segerler. Yalnizca
primer olan zararllar, birkag tlrdtr. Ancak Ips typographus, Tomicus minor, T.
piniperda, Dendroctonus micans ve Platypus clindrus gibi tirler, salginlarinda
primer zararli olma yetenedindedirler. Pek cok sekonder zararh kabuk bécedi tira
saldirdiklari agaclarda geri déniist olmayan degisikliklere neden olurlar. Bu zarar
bazen, 6érnedin Scolytus scolytus, Scolytus multistriatus ve Kuzey Amerika’da
Hylurgopinus rufipes tarafindan karaagag 6limu mantari Ceratocystis ulmi gibi bir

hastaligin aktariimasi ile, dolayl olarak meydana getirilir. Ips, Pityokteines,



Orthotomicus, Pityophthorus, Hylesinus ve Leperisinus cinsi bazi Scolytidae tlrleri
kuraklik, yapraklarindaki tirtil zarari, yangin veya rekabetten kaynaklanan fizyolojik
yetersizliklerden etkilenen adaglari ararlar. Bu tir adaclarin floem ve kambiyumu
mekanik 6zelliklerini korur, ancak nisasta ve protein dlzeyleri gibi ozmotik

basinglari normalden daha azdir.

Diger Kabuk bocekleri devrik adaclara veya dikili haldeki 6lmek Uzere olan,
floem ve kambiyumlarn renklenmis olan ancak mekanik 6zelliklerini hala korumakta

olan adaclara giderler.

Son bir kategori de, kambiyum ve floemi fermente olmaya baslamis,
renklenmis, asit pH’ya sahip, nisasta ve protein dizeyleri dusuk ve su dlzeyleri

ylUksek olan clriime evresi az ya da cok ilerlemis agaclara ariz olan tirlerdir.

Bazi Scolytidae tirleri bir agacin bir veya diger kismi igin bir tercih gosterirler.
Bazilari kalin dallari, digerleri ince dallari, belirli kalinliktaki stirgtin veya kabuklari
tercih ederler. Avrupa’da koniferlerde zarar yapan kabuk bdceklerinden 10 tur kok
bodazina yerlesir, 31 tlr gévdeyi secer, 40 tir dallari veya slrginleri tercih eder.
Dendroctonus micans ladin gévdelerinin herhangi bir yerinde kulugka sistemi
olusturabilir ancak kdk bogazini tercih eder; Ips acuminatus, kabugun ince oldugu
dallara ve cam goévdelerinin yukari kisimlarina ariz olur; Pityokteines curvidens

goknar agaclarinin ince kabuk kisimlarini arastirir.

Iliman kusak alanlarinda, kabuk boceklerinin cogu floem civarinda sub-kortikal
kisimda (kabugun i¢ tarafinda) yasar ve floem vyiyiciler olarak bilinir. Trypodendron
lineatum, Xleborus dispar ve Platypus spp. gibi birkag tir odunun derinliklerinde
galeriler acar ve mantarlara birlikte yasarlar. Bunlar, Ambrosia bdcekleri olarak

bilinen odun delici, mantar yiyici béceklerdir.

Kabuk Bdceklerinin Konukgu istilasi

Kabuk bdceklerinin konukgu agaclari istila etmelerinde, iki temel mekanizma

veya isleyis ayirt edilir. Bunlar birincil ve ikincil yénelim evreleridir.

Birincil Yonelim. Kabuk bdceklerinin agaclara saldirisi gogunlukla iki evrede meydana gelir.
Birincil cazibe konukgu bitki tarafindan kullanilir. Bu ilk evrede, eseylerden birinin énclleri
kiglk miktarlarda konukgu adaca ulasirlar. Bu oncilerin konukcu adaca yerlesmelerini, bu
adaca gelen boceklere agacin savunmasini baskilama yetenedi veren, yuksek sayilarla ve
hizla gergeklestirilen isgal olan ikincil yénelim izler.

BUtln adaclar Kabuk bocekleri igin gekici dedildir. Bu boécekler, sadece yaralanmis,
kurakliktan etkilenmis, yangin veya riizgar devrigi ya da yeni kesilmis olduklarindan
fizyolojik yetersizlik gdsteren agaglara gekilirler. Saglikli agaglara saldir sik dedildir, ancak



salgin sirasinda, duyarh buttn agaclarin isgal edilmesinden sonra béceklerin saghkl agaclara
hareketi ile meydana gelebilir. Asiri iklim dedisiklikleri bu salginlarin dogmasina neden olur.
Gecmiste asin kurak gecen yillarin ardindan Ulkemizde ve Avrupa (lkelerinde Ips
sexdentatus’un dnemli salginlari ortaya ¢ikmistir.

Koniferlerin, reginenin basing altinda dolastigi recine kanallari agi vardir.

Regine, terpen grubuna ait olan ve terpentin denilen temelde hidrokarbonlardan
olusan, bir agactan digerine degisen bir madde karisimidir. Bu hidrokarbonlar,
damitma ile elde edilebilen ve recine asidi veya kolofan denilen kati kalintili bir
cOzelti icerirler. Terpenlerin g temel grubu, C5H8 temel formull ile en ugucu ve en
bol olan monoterpenler, (C5H8)2 formulli diterpenler ve (C5H8)6 formulla
sesquiterpenlerdir. Recinenin sizma basinci, saldiriya ugramis agacta ¢cogunlukla
normalden daha disiktir. Bu basing, agacin su icerigi ve sonucgta hlicrelerin
ozmotik basinci ile iliskilidir. Kabuk bdcedi saldirilari, basing 7-8 atmosfer oldugunda
baslar. On atmosfer basing normal bir basinctir. Agaclar, basing 4 atmosfere disene
kadar 6lmezler. Adgaclar, ozmotik basing 6 ile 8 arasinda oldugunda Ips
typographus’un saldirisina ugrarlar. Bu saldiry1 Pityogenes chalcographus’un
saldinsi izler. Ardindan uzun bir zaman diliminden sonra Dryocoetus ve Hylurgops

hicrelerin osmotik basinci 1,5 atmosfere kadar distiiginde adaca yerlesirler.

Ucan kabuk bdcekleri tarafindan uygun agaclarin kesfedilmesi koku almaya
dayali durtiye baglidir. Koniferlerden yayilan, kabuk boceklerini ¢cekici maddeler,
reginede bulunan bilesiklerin karmasik karisimlaridir. Bu maddeler terpenleri ve
oksidasyonla uretilmis terpen tlrevlerini igerirler. Sahil gami, Pinus pinaster'de
bulunan 5 diterpen: a-pinen, B-pinene, myrcene, limonene ve A-3-carene’dir.
Fistik cami, Pinus pinea hemen sadece limonene igerir (Nijholt & Schdnerr, 1976).
Farkh kabuk bocedi tlrleri cogunlukla 6zglin gekici karisimlara tepki verirler. Bu
karisimlar saf maddelerden cogunlukla daha cekicidirler ve terpenlerden baska

maddeler de birincil cazibeden sorumlu olabilmektedir.

Saricamin a-terpionel’i Tomicus piniperda’yi gekicidir. Karsimdan
ayrildiklarinda, bu bécek Gzerinde higbir etkisi olmayan diger maddeler, iyi
belirlenmis miktarlarda ilave edildiklerinde a-terpionel’in etkisini guglendirirler. Bu
maddeler baslica trans-carveol ve cis-carveol’dir. a-pinen/ethanol karisimi Tomicus
piniperda, Tomicus minor, Trypodendron lineatum, Hylurgops palliatus ve Cleridae
familyasinin Unll predatdr tird Thanasimus formicarius’u geker (Schrceder &
Lindeléw, 1989).

Kabuk bdceklerinin konukcu agaclara yonelimi temelde ugucu maddelerle

olmakta, ancak adaclarin isgalinde sekil ve renk gibi gorsel uyartilar da kismen rol



oynamaktadir. Goérsel cazibe kisa menzil icinde, kokuya dayali uyaricilar ise uzak

mesafelerde etkili olabilmektedir (Schénherr, 1977).

ikincil Yonelim ve Toplanma Feromonlari. Toplanma feromonlari,
herhangi bir ayrintida, sadece kabuk bdceklerinde ve birkag hortumlu bdcekte
bilinmektedir. Toplanma feromonlarinin, kimyasal kompozisyonlarinin, etki
yollarinin arastirilmasi, temelde ormanlarda blylk zararlara neden olan bdceklerin
kitle yakalamaya dayali biyolojik (biyoteknik) kontrol programlar gelistirme goérisu
altinda yuriattlmektedir (Bakke, 1973; Vité, 1978).

Ips, Pityokteines, Orthotomicus, Pityogenes vb. poligam (erkedin birden ¢ok
disi ile ciftlestigi) tirlerde, feromonu Ureten 6nci bireyler erkeklerdir.
Dendroctonus (D. micans disinda), Trypodendron ve Tomicus cinslerine ait
monogam tlrlerde konukcu adaca ilk ulasan ve feromon Ulreten disilerdir. Bununla

ilgili birkag istisna da vardir.

Kabuk bocekleri saldirdiklari agacin savunmasinin Ustesinden gelmede iki gesit
strateji gelistirmislerdir. Bunlardan birincisi olan “Toplu saldiri Stratejisi”, her biri
kendi galeri sistemini acan ¢ok blylk miktarlardaki bocegin saldirisindan ibarettir.
Bu strateji kabuk bocedi tlirlerinin cogu tarafindan belki de en belirgin olarak Ips

typographus tarafindan kullanilir.

Dendroctonus micans ve bu cinse dahil birkag diger tir tarafindan kullanilan
ikincisi ise, “Bireysel Saldiri Strateji”dir. Bu saldiri seklinde, erginler uygun adaclara
bir toplanma feromonu ile cekilmezler, bunun yerine, bir disi buldugu uygun bir
agaca yumurtalarini koyar ve bu disinin yeni dold, kendi iginde, trans- ve cis-
verbenol, verbenone ve myrtenol agregasyon feromonlarinin etkisiyle bir arada
birlikte beslenmelerine olanak veren gok sayidaki larvadan ibarettir. Boylece, bu
toplu saldiri ile agacinin sub-kordikal katmaninda, agacin savunma mekanizmasinin

ustesinden gelebilmektedirler.

Toplanma feromonlarinin bir karakteristigi, bunlarin sadece béceklerin kendi
salgilari degil, aksine bitki kokenli maddeler olmalaridir. Cogu, genellikle sindirim
sisteminden gegerken degisiklige ugramis regine terpenleridir. Boceklerin sindirim
sisteminde mevcut mikroorganizmalar bu déntisimde blyuk olasilikla 6nemli rol

oynarlar.



Tablo. Bazi kabuk boceklerinin davranig 6zellikleri, iligkili mantarlarin bu béceklerin saldirilarinda roli ile basarili

saldirilarin agag i¢in sonuglari

Bdcek Bolge Konukgu adag | Kabuk bdcegi tirl Mantar | Toplanma | Ana yol Basaril

stratejisi / tard roll feromunu | tipi saldirilarin

Agag agaci

savunmasi dldurmesi

Isbirligi/Cokertmek Avrupa Ladinler Ips typographus Var Var Dikey Evet

Isbirligi/Cokertmek Avrupa Ladinler Pityogenes ? Var Egik Evet

chalcographus

Isbirligi/Cokertmek Avrupa Qamlar Ips acuminatus Var Var Dikey Evet

Isbirligi/Cokertmek Avrupa Qamlar Orthotomicus erosus Var Var Dikey Evet

Isbirligi/Cokertmek Avrupa Qaml./ Ips sexdentatus Var Var Dikey Evet

Ladinl.

Isbirligi/Cokertmek Avrupa Qamlar Tomicus piniperda Yok* Yok Dikey Evet

Isbirligi/Gokertmek | Avrupa Goknarlar Pityokteines curvidens ? var vatay Evet

Isbirligi/Cokertmek Kuzey Qamlar Dendroctonus Var Var Dikey Evet
Amerika ponderosa

Isbirligi/Cokertmek Kuzey Qamlar Dendroctonus frontalis Yok? Var Dolambagli Evet
Amerika

Isbirligi/Cokertmek Kuzey Goknarlar SCO'thS ventralis Var Var Yatay Evet
Amerika

Isbirligi/Cokertmek Kuzey Melez Dendroctonus Var Var Dikey Evet
Amerika pseudutsugata

Uzak durmak Avrupa Ladinler Dendroctonus micans Yok Yok Yatay Hayir

Uzak durmak Kuzey Ladinler Dendroctonus punctatus | Yok Yok Yatay Hayir
Amerika

Uzak durmak Kuzey Camlar Dendroctonus valens ? Yok Yatay+Dikey | Hayr
Amerika

Uzak durmak Kuzey Gamlar Dendroctonus terebrans | ? Yok Dikey Hayir

Amerika




Dogu Ladini Ormanlarimizda Dendroctonus micans (Kugelann),
Ips typographus (L.) ve Ips sexdentatus (Boerner)’'un

Zarar Durumlari ve Miicadele Calismalari

Dendroctonus micans (Kugelann)

Dodu ladini, Picea orientalis ormanlari basta Dendroctonus micans (Kug.), Ips
sexdentatus (Borner), Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae)
gibi son derece zararh kabuk bdceklerinin tehdidi altindadir. Bu bdceklerin her yil
tekrarlanan zararlariyla kuruyan adaclar, grup ve kimeler halinde kesildigi icin
ormanlarda blyik bosluklar meydana gelmektedir. Bu agikliklarin genisliginin gogu
kez bir adac boyundan daha blyidk olmasi, bu alanlarda bozulmalara neden
olmaktadir. Bu sahalarin geri kazanilmasi, diri 6rtl ile muicadele, toprak isleme ve
fidan dikimi gibi oldukga masrafli calismalari gerektirmektedir. Ayrica bodcek
kurutmasli sonucu vyapilan kesimler anormal oldugundan planh isletmeciligi

amacindan uzaklastirabilmektedir.

Dendroctonus micans Avrasya’nin tim ladin ormanlarinda yayilmis
bulunmaktadir. Ozellikle Fransa, Belgika, Gircistan, Ingiltere ve Tirkiye'de yakin
tarihlerde ulastigi bélgelerdeki siddetli zararini stirdirmektedir. Turkiye'de ilk defa
1966 yilinda tespit edilen D. micans’a karsi yuriatilen biyolojik mucadele (ilk olarak
1985 yilinda Artvin’de baslatilmistir) ve mekanik miicadele calismalarina ragmen bu
yayihsini, ladin  ormanlarimizin  tamamini kapsayacak sekilde tamamlamis
durumdadir. YUz binlerce adgacin 6limine neden olmus ve olmaya devam

etmektedir.

D. micans diger kabuk bocegi tirlerinin codgundan farkli hayat doénglsine

sahiptir. Ciftlesme, ergin bdcekler kabuktan c¢ikmadan &nce kabuk altinda

gerceklesir. Bu durum erkeklerin az sayida olmasini agiklar. Disilerin erkekleri

cekmesi gerekmez bu nedenle ergin toplanma (agregasyon) feromonu yoktur.

Birkac disi birbirine yakin alanlara yumurta koydugunda genellikle kulugka sistemleri
birlesir ve kabuk altinda genis yiyim alanlar olusur. Yumurtadan gikan D. micans
larvalarinin, diger kabuk béceklerinde olmayan bir 6zelligi; larva dénemlerini yiyim
alanlarinda toplu halde gegirmeleridir. Larvalar bireysel galeriler olusturmak yerine bazen
50’den fazla bireyden olusan beslenme hatti olusturarak floemde yan yana yiyim yaparlar.
Larvalar tek bir beslenme hattinda birlikte beslenmenin devam ettirilmesi icin toplanma
(agregasyon) feromonu iretirler. Bu davranis, larvalara, konukcu adacin recine akintisinin
Ustesinden gelmede yardimci olmaktadir. Kulugka alaninin blytkligi mevcut larvalarin
sayisina bagh olarak dedisir. Blylk gelisme alanlari 30-60 cm uzunluga ve 10-20 cm
genislige ulasabilmektedir.




D. micans'in yasam dongust vyayilldidi codrafyada buyuk gesitlilik g6steren iklim
kosullarina belirgin olarak uyum saglamistir ve bu bocek vyil icerisinde herhangi bir gelisim
basamadinda (yumurta, larva, pupa, ergin) bulunabilir. Yasam déngilsinin siresi biyik
degisiklik gosterir. Bu yumurtalarin ne zaman konulduguna ve sicakliga badlidir. Yaz
sonunda veya sonbaharda birakilan yumurtalar kiglar ve bir sonraki ilkbaharda gelisimlerini
tamamlarlar. Gozlemler D. micans''n hayat doénglsinin 1 ile 3 yil arasinda dedistigini
gostermektedir.

D. micans’in yogun zararini sirdirdtgid Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bolge
Midurliga ladin ormanlarinda 1992-2010 yillari arasinda yiritilen arastirmalarda,
toplam adaclarin %35‘inde bu boécedin zararli oldugu ve bu adacglarin %13’Gnidn
kesildigi gorlilmustir. Ormanlarda halen mevcut adaglarin %22’ine bu bocedin zarar
verdigi ve toplam adaclarin %11‘inde faaliyetini strdirdligld tespit edilmistir. Bu
adaclar Uzerinde sayillan D.micans bireylerinin belli alanlarda ve sayili adaclar
Uzerinde yodunlastigi ortaya cikmistir. Bu durum yetkililerle tartisilarak, mekanik
muicadelenin yararlari ve uygulama kolaylidi giindeme getirilmistir. Nitekim daha
sonraki yillarda, mekanik micadele vyuUritilen alanlarda bdcek yodunlugunda

belirgin azalmalar gézlenmistir. D. micans’in mekanik mucadelesinde toplu saldiri

stratejisine sahip kabuk bdceklerinden (Ips typographus, I. sexdntatus) farkli

olarak, yeni saldiriya udgrayan adaclar kesilmez, sadece erisilebilen yuksekliklere

kadar agac govdelerindeki ireme alanlar Uzerindeki kabuk kaldirilarak galerilerdeki

bocekler yere dokulir. Ancak, cok yogun saldiri altindaki agaclar kesilir ve kabuklari

soyulur.

D. micans'n istila ettigi ladin ormanlarinda saldirya udrayan adacg
govdelerindeki giriglerinin %76’sinin basarih oldugu goérilmustir. Basarili girigler
kambiyuma ulasmakta ve en az yumurta galerisi ile sonuclanmaktadir. Etkin

galerilerin _lGzerinde koyu renkli ve vyumusak dokulu taze basanli girisler

bulunmaktadir. Basarili girislerde kabugun tim katmanlar disi ergin tarafindan

kemirilmekte ve kabuk o6dintileri giris deliginden sizan regine akintisina
karistirilarak disar atilmaktadir. Bdylece adac¢ kabugu lzerinde mor ile kahverengi
veya koyu kahverengi arasinda dedisen renkte recine hunileri olusmaktadir.
Basarisiz girislerde cok gliclli regine sizintisi nedeniyle, bécedin oyuntusu kabukta
yeterince ileriye gidemediginden bosaltilan regine ya hic ya da c¢ok az miktarda
kabuk o6gilntlist icermekte ve olusan huni beyazimsi ile pembe veya acik

kahverengi arasinda olmaktadir.

D. micans'in, yayildigi boélgelerin belirli kisimlarinda popilasyonun daha dengeli
ve dislk olusunun en 6énemli nedeni bu tirin 6zgln predatdrid olan Rhizophagus

grandis Gyll. (Coleoptera, Rhizophagidae)’in varligina dayanmaktadir. Rhizophagus



grandis’in__kullanildigi _ilk biyolojik miuicadele calismasi komsu Gurcistan’da

baslatilmistir. D. micans'in R. grandis ile_miucadelesi, kabuk bdceklerinin biyolojik

micadelesinde ilk 6rnek olma 6zelligine de sahiptir. Komsu Gircistan'da 1963

yilinda ¢ok bilylk boyutlu bir biyolojik kontrol programi uygulamaya konulmus ve
bu uygulamanin olumlu sonuglari tlkemiz sinirlar icerisine tasmis ve 1985 yilinda
Artvin‘’de baslatilan ve basariyla slrdirilen D. micans'in biyolojik micadelesi

calismalarina hem 6nci olmus hem de basari sansini arttirmistir.

D. micans’a karsi yaklasik 120.000 ha alanda vyuratulen biyolojik micadele

calismalarinda bugline kadar 8 milyondan fazla R. grandis ergini Uretilerek bdcekli

adaclara vyerlestirilmistir. Bu alanin yaklasik 80.000 ha’lik kisminda da mekanik

mucadele ile biyolojik mlicadele galismalari desteklenmistir.

D. micans’in yayildigi ladin orman alanlarinin ortalama %38’inde R. grandis’in bulundugu
tespit edilmistir. D. micans’in istila ettigi tiim agag¢larin ortalama %19’unda R. grandis bulunmus
ve bu agaclardaki galerilerin ortalama %29’u isgal edilmistir. R. grandis’in istila yogunlugu, D.
micans’in yumurta galerilerinde en diisiik (%2), olgun larva ve pupa galerilerinde en yiiksek
(%42) olmustur. Tiim larva evrelerine ait galerilerin ortalama istila yogunlugu (%27) ile
olgunluk yiyimi igindeki ergin galerilerinin istila yogunlugu (%29) birbirine yakin olmustur.
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Galerideki Galerideki Tiketilebilir | Etkililik diizeyi
av sayisl (YUzde)
D. micans bireyleri R. grandis bireyleri
89 olgun larva ve 40 pupa 5 larva 20 15

1 disi ve 35 ikinci evre larva 2 larva 7 20




236 ikinci evre larva 12 larva 85 35

1 disi ve 47 birinci evre larva 3 larva 21 45
2 disi ve 63 birinci evre larva 4 larva 32 50
65 Uglincl evre larva 1 ¢ift ergin 39 60
219 birinci evre larva 1 cift ergin ve 5 larva 153 70
108 dordinci evre larva 1 ¢ift ergin 20 larva 86 80

2 disi ve 200 yumurta 1 ¢ift ergin 200 100
167 yumurta 1 ¢ift ergin ve 15 larva 167 100

48 ikinci evre larva 2 cift ergin 48 100

1 disi ve 50 ikinci evre larva 2 cift ergin ve 8 larva 50 100
57 Uglincl evre larva 2 cift ergin ve 12 larva 57 100

2 disi ve 106 Uglincil evre larva 1 ¢ift ergin ve 32 larva 106 100
10 larva, 19 pupa ve 1 ergin 16 larva 30 100

Tabiat ve insan

R. grandis’in, avi (D. micans’in yumurta, larva ve erginleri) hangi gelisim basamaginda
olursa olsun yerini belirlemede olagan iistii yetenegi vardir. Esnek bir mevsimsel biiyiimesi
vardir. Awviyla kiyaslandiginda dogurganligi vyiiksektir. Bir larva tam olgun bir av larvasi
tikketebilir. Av larvalar1 daha kiictikse (I-111 larva evrelerinde) daha fazlasi tiiketilir.

Cesitli Glkelerde D. micans’in biyolojik miicadelesinde saglanan basar dizeyi,
zaman igerisinde bocek saldirisina ugrayan adag sayisinda gorilen azalma yaninda

daha c¢ok R. grandis'in bu zararlinin galerilerini istila etme oranlarn ile



aciklanmaktadir. D. micansn biyolojik micadelesinde, R. grandis’in uzamsal
dagiliminin, galerileri isgal oranlarinin ve etkinliginin bulunmasi icin temsil yetenedgi

yuksek, yalin bir analize gereksinim vardir.

Analiz icin 6nce hedef mescere veya orman alanlarinin tamamini temsil
edebilecek 6rnekleme yerlerinin segilmesi ve bu alanlarda adaclarin erisilebilen
yUkseklige kadar olan gdvde kisimlarindaki D. micans galerilerinin tamaminin
incelenmesi gerekir. Ornekleme alanlari, calisilacak orman parcasi icinde, kurulus,
kapalilk ve egim gibi 6zellikleriyle alani en iyi yansitabilecek yerde alinmalidir.
Ornekleme alanlarinda saldirtya ugramis agac gévdelerindeki bol recine salgisinin ve

cok sayidaki koyu renkli ve yumusak dokulu taze recine hunisinin varhdi, D. micans

etkinliginin distan belirlenmesine yardimci olan 6zelliklerdir. D. micans’in bu yolla

tespit edilecek aktif galerilerinin %50 veya %60’'inda R. grandis’in bulunmasi bu

alanlarda dodal dengenin olustugunun gdstergesi olmaktadir.

Ips thypographus (L.)

Dunyanin en 6nemli orman zararllari olarak kabul edilen kabuk bé&ceklerinden
biri olan Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae)
Iskandinavya’nin tiimiinde, Avrupa’da ve Rusya’dan Japonya’ya kadar vyayils
gosteren Norveg ladininin ¢ok 6nemli bir zararlisidir. Bu bdcek, Avrupa ladin
ormanlarinin en yikici ve Avrasya’da ladinin en énemli zararlilarindan biridir. Iki
yuzyillll askin sidredir meydana gelen periyodik salginlari Avrupa’da felaket

boyutunda orman kayiplarina neden olmustur.

Ulkemizdeki esas varligi 1984 yilinda Artvin’de yapilan bir tespitle ortaya cikan
I. typographus, c¢ok 0©Onceden Trabzon-Macka’da bulunmustur. Devam eden
calismalarda, bu bocedin Artvin merkez, Savsat, Borcka, ve Murgul ladin
ormanlarinda etkin zararlar yaptigi belirlenmistir. I. typographus, Artvin’de yayilis
gosterdigi ladin ormanlarinda 1990’h yilindan itibaren yer yer 6nemli salginlar

gelistirmis ve 2007 yilina kadar buylk orman kayiplarina neden olmustur.

I. typographus ile micadelede, belli bir noktada ilk istila edilen adaclarin,

istilaci_boceklerin faaliyetleri bu adaclarin _ekonomik olarak dederlendirilmesinde

onemli bir etkiye sahip olmadan 6nce kesilmesi, saldiri halindeki bdceklerin tuzak

adaclari veya feromon tuzaklari ile kitle halinde yakalanmasi temel yvaklasimlardir.

I. typographus’un, 1998-2009 vyillari arasinda populasyon artisi yaptigi sahalara,



miicadele amacgh 86.850 hektarlik alana 118.427 adet feromon tuzadi asilarak,

yaklasik 358.789.000 adet ergini tuzaklara cekilerek imha edilmistir.

1. typographus’'un _micadelesinde, agregasyon feromonu iceren preperatlarin

bulundugu tuzaklarin _kullanilmasi, temel stratejiler arasindadir. Tuzaklar bdcek

populasyonunun izlenmesi icin genis Olcekte kullanilabilmektedir. Feromon

tuzaklarina dayali_izleme, bdcek popllasyon yodunluguna badli olarak yildan yila

degisebilen, yakalanan boceklerin sayisi ve ucus donemleri ile ilgili bilgiler

verebilmektedir. Bu cesit izleme programlarinda popllasyonlarin 6rneklenmesinin

oncelikli amaci, popullasyonu kritik bir esigin _altinda veya Ustiinde olmasina gére

siniflandirmaktir. Feromona tepki veren dodgal dusmanlar vyakalayabilme

dezavantajina sahip olsalar da, feromon destekli tuzaklar biiylk oranda tilire 6zgi

olduklarindan “temiz” 6rneklemeler saglamaktadir.

Ips typographus’un etkin olarak zararini sirdirdigid Artvin Orman Bolge
Mldurligld Dogu Ladini, Picea orientalis (L.) Link’in dogal yayilis alaninda, 2003-
2007 vyillarinda bir arastirma yaritilmis ve I. typographus’'un zarar verdigi
ormanlarda, 30x10m boyutlarinda 41 deneme alaninda gercgeklestirilmistir. Deneme
alanlarinda ¢ok sayida bdcek barindirabilecegi ve dolayisiyla kuruyabilecegi

gozlemlenen, her biri ayri alanda toplam 33 adac kesilmistir. Kesilen adaclarin

govdeleri 2-5m boylarinda seksiyonlara ayrilmistir. Her bir seksiyondan alinan 30-

60cm_uzunlugundaki goévde oOrneklerindeki I. typographus bireyleri toplanip

sayilmistir ve bu adaclarda zarar yapan toplam bdécek miktarlari _hesaplanmistir.

Deneme alanlarinda, kesilen adaclarla yaklasik ayni veya yakin dlizeyde zarar gbren

ve ayni_miktarlarda boécek barindirdidi kabul edilen ve bu nedenle de kurumaya

baslayan veya yakin bir gelecekte kuruyabilecek olan agaclar belirlenmistir.

Calismalarin yaritildigd Artvin ormanlarinda 2005 yilinda Taslica Orman
isletme Sefligi ormanlarinda 239 no.lu ve 2006 yilinda 84 ile 238 no.lu bdlmelerde
hektara 4 adet olacak bicimde 10’ar adet tuzak yerlestirilmistir ve toplu yakalama
sonuglari degerlendirilmistir. Mayis ayinin ilk haftasinda ormana yerlestirilen
tuzaklar 10-15 gun araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan bdcek miktarlar

kaydedilmigtir.

Deneme alanlarinda toplam ladin adaclarinin %31,19'u I. typographus
saldirisina ugramistir. Calismanin ydrataldigd 2003-2007 yillarinda zarar goéren
adaclarin orani sirasiyla %51.81, %29.64, %25, %29.55 ve %16.67'dir. Toplam



ladinlerin %16.11'i ve zarar goren ladinlerin %51.64'G ¢ok yogun saldiriya hedef

olmustur (Tablo 1 ve Tablo 2).

I. typographus’un yogun zarar goéren adaclardaki hesaplanan ortalama birey
sayisl 19166 adettir. Yillara gore, agag basina ortalama I. typographus miktarlarinin
2003 yilinda 12055 bireyden 2005 yilinda 37208 bireye ciktigi ve 2007 yilinda
yaklasik baslangictaki miktara yakin olan 12380 adede indigi belirlenmistir (Tablo
1). Deneme alanlarindaki saldiriya ugrayan ve c¢ok yodgun zarar gbéren adaclarin
oranlarinda, o6zellikle de yodun zarar géren adaclarin oraninda ilerleyen yillarda
dikkat ceken bir azalma goérulmustir (Tablo 2). Ancak, birim alanda hesaplanan I.

typographus miktarinda sadece 2007 yilinda belirgin bir azalma goértlmustar.

Tablo 1. Kesilen agaclarda sayilan ve hesaplanan Ips typographus miktarlari

Yil Zarar Yogun Kesilen Seksiyonlarda
Toplam gbren zarar goren agac Sayilan Hesaplanan
ladin agaclar sayisl ortalama bocek
toplam bécek miktari
agaci
agaclar miktarlari
2003 110 57 57 3 5125 12055
2004 253 75 27 15 14388 19742
2005 128 32 12 5 9597 37208
2006 132 39 10 6 4359 14447
2007 60 10 4 4 2702 12380
Toplam 683 213 110 33 36171 19166

Yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda hektara 4 adet olmak Uzere toplam 30 adet
Tryphreon Ipstyp ticari markall feromon preperatlari yerlestirilen feromon tuzaklari
kullaniimistir. Bu tuzaklarda toplam 198106 adet I. typographus ergini
yakalanmistir (Tablo 3). Tuzak basina yakalanan I. typographus ergini miktari
ortalama 6600 adettir.

I. typographus’un salgin _alanlarinda, feromon tuzaklari ile yapilan yakalama

denemelerinde, hektara asilan 4 adet feromon tuzadi ile ayni bdlmeler icin

hesaplanan ayni generasyona ait toplam bdécek miktarlarinin sirasiyla yaklasik

%2.45, %1.55 ve %2.23'Unun yakalanabilecedi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak

sayisi_en yuksek teorik deder olan 9 tuzak/ha’a cikarilmasi durumunda ayni




bolmelerde toplam I. typographus bireylerinin sirasiyla %5.51, %4.48 ve

%5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecedi goérulmektedir.

Salgin alanlarinda toplam ladin adaglarinin %31.19'u I. typographus saldirisina
ugramistir. Toplam ladinlerin %16.11'i ve zarar goren ladinlerin %51.64’G yodun

saldinya hedef olmustur. I. typographus Artvin ladin ormanlarinda kitlesel artis

yvaptidl sahalarda agac 6limlerine, populasyon artisi yaptidi sahalarda ise mescere

Olimlerine neden olmustur. Kabuk boécedi istilasini azaltmak icin 6lu veya istilaya

ugramis adaclarin boéceklerin ilk ucusundan 6nce ormandan cikartilmasi gerekir.

Artvin ormanlarinda, I. typographus’un, 1998-2009 vyillari arasinda populasyon
patlamasi yaptigi sahalarda, 86.850 hektarlik alana miicadele amacl 118427 adet
feromon tuzadi asilarak, yaklasik 358.789.000 adet ergini bu tuzaklara cekilerek
imha edilmistir. Tuzak basina ortalama yakalama verimi 3030 adet olmustur.

Tablo 3. Ayni alanlarda hesaplanan ve tuzaklara yakalanan Ips typographus miktarlari.

Yakalanan Hesaplanan birey Yakalanan
ortalama
Yillar Bbélme Yakalanan miktarlari erginlerin toplam
toplam ergin ergin miktari bireylere orani
No miktar (ha/adet) (ha/adet)
(%)
2005 239 92416 26405 1.077.696 2.45
2006 84 81620 26329 1.701.556 1.55
2006 238 24070 26744 1.200.000 2.23

Calismalarin yuratdldigu Artvin ormanlarinda yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda
feromon tuzaklari kullanilarak toplam 198106 adet ve tuzak basina ortalama 6600

I. typographus ergini yakalanmistir. Bu feromon tuzaklari ile ayni bdélmeler icin

hesaplanan ayni _generasyona ait toplam bdécek miktarlarinin sirasiyla yaklasik

%2.45, %1.55 ve %2.23'Unun _yakalanabildigi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak

sayisi _en_yuksek teorik deder olan 9 tuzak/ha’a cikarilmasi durumunda ayni

boélmelerde toplam I. typographus bireylerinin _sirasiyla %5.51, %4.48 ve

%15.01’inin tuzaklarda yakalanabilecedi gérilmustir.

Artvin ladin ormanlarinda mekanik milcadele kapsaminda 2000-2007
yillarinda, 6zellikle I. typograpus’un c¢ok siddetli salgini sonucu 30350 ha alanda
kuruyan ya kurumakta olan 658483 m?® ladin agaci kesilmistir. Bu mekanik

mucadelede, blylk miktarlarda bécek bulunduran, hektarda 30-70 adac tuzak

adaci olarak dederlendirmekte ve bdcek gelisimine badh olarak uygun zamanlarda




kesilerek orman disina cikarilip kabuklari soyulmaktadir. Boylece, biiylik miktarlarda

adaclarin_es zamanli_olarak kesilmesi ve bulundurduklari cok sayida bdcedin yok

edilmesi, sadlikli adaclara olan yeni saldirilarin _yodunlugunda ve bu saldirilarin

basarisinda 6nemli azalmalara neden olmustur.

Bu sonuclara gore feromon tuzaklarinin epidemi kosullarinda I. typographus’un

(benzer sekilde Ips sexdentatusun) populasyonunu azaltmada cok sinirli_bir etkiye

sahip oldugu goérulmektedir. Bu nedenle cok sayida bécek bulundurabilecek “Tuzak

Adaci Konumundaki Adaclarin” siresi icinde belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin

soyularak barindirdiklari cok sayida bdcedin yok edilmesi saglikli agaclara olan yeni

saldiri ve bu saldirilarin basarisinda cok dnemli azalmalara neden oldugu ve toplu

saldiri_stratejisine sahip kabuk boceklerinin _salginlarinin_6nlenmesinde yasamsal

oneme sahip oldugu goérulmustir.

Ips sexdentatus (Boerner)

Ips sexdentatus basta Cam ve Ladin olmak lzere, goknar ve melezde zarar

yapar. Ips typographus'tan daha genis bir dogal yayilis alanina sahiptir. Atlantik'ten
Biylk Okyanus kiyllarina kadar, tim Avrupa ve Ingiltere'den Sibirya,
Transkafkasya ve Japonya'ya kadar genis bir alana yayilmistir. Kalin kabuklu

agaclari tercih eder. Zararinin daha cok adacin tepe kismindan basladigi goérdldr.

Ldin ormanlarinda adaclari 6bekler halinde kurutmakta ve kapalihidginin kirilmasina

ve mescere bunyesinde ciddi yapisal bozulmalara neden olmaktadir.

Ips sexdentatus Dogu Ladini ormanlarinda periyodik olarak tekrarlanan
populasyon artislariyla 6nemli derecede ekonomik zararlara neden olmaktadir. Bu
tir, 1938 yilindaki kitle Gremesinde, Trabzon’un Santa, Meryemana ve Hamsikdy
ormanlarinda yaklasik 2350 ha ladin ormanini tamamen yok etmis ve 900.000 m®
adac 6ldirmuistir. Oteden beri bu zararlinin mekanik yéntemlerle tuzak agaglari
hazirlanarak veya kimyasal ilaglardan da yararlanacak sekilde savasi yapiimasina
ragmen 1981, 1982 ve 1983 yillarinda yalniz Trabzon Macgka ormanlarindaki zarari
sonucu kuruyarak kesilen agac miktari 6.000 adet dolayinda olmustur. Ips

typographus’ta oldudgu gibi I. sexdentatusla mekanik ve feromon tuzaklariyla

mucadele edilmektedir. “Tuzak Adaci Konumundaki Adaclarin” silresi icinde

belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin soyularak barindirdiklari cok sayida bdcegin yok

edilmesi bu bocedin salginlarinin_dnlenmesinde de yasamsal 6neme sahip oldugu

gordlmustdr.



Ips sexdentatus’un ucgus periyotlarinin izlenmesinde 2006 yilinda 75, 2009
yiinda 125 adet triphreon ipssex ticari markali feromon preperatlarinin
yerlestirildigi tuzaklar kullanilmistir. Bu amacla huni (funnel) feromon tuzaklari,
Macka Orman Isletmesi Yesiltepe, Macka ve Catak bélgelerinde belirlenen orman
alanlarina 100-120 metre aralklarla homojen bir dagilim sadlayacak sekilde
yerlestirilmistir. Feromon tuzaklari her iki yilda Nisan ayinin ortalarinda mescere

kenarina 15-20m uzaklikta, orman ici acikliklara ve yol kenarlarina yerden 1,5m

viukseklikte, iki sirik arasina asilmistir.

Tuzaklarda kullanilan ilk feromon preperatlari tuzaklarin ormana asildig
tarihlerde tuzaklara yerlestirimis ve Haziran ayinin ortalarinda vyenileriyle
degistirilmis ve tuzaklar Eylil ayinin ortalarina kadar ormanda tutulmustur.
Tuzaklar ormana yerlestirildikleri tarihlerden itibaren dlzenli araliklarla kontrol
edilmis ve yakalanan bdcekler sayilarak kaydedilmistir. Ayrica 2006'da 18, 2009'da
30 adet Triphreon Ipstyp ticari markali feromon preperatlarinin yerlestirildigi
tuzaklar kullanilmistir. 2006 yilinda Yesiltepe Bolgesindeki 31 tuzaga 3 Mayis ile 24
Agustos tarihleri arasinda yakalanan Thanasimus formicarius erginleri ile ayni

donemde yakalanan I. sexdentatus erginleri birlikte degerlendirilmistir.

Yesiltepe, Macka ve Catak boélgelerinde 2009 yilinda tuzaklara yakalanan
toplam boéceklerin %59,93'0 12 tuzaktan elde edilmistir. Bu tuzaklarda tuzak basina
ortalama bdcek miktari 2054 (920-4761), geri kalan tuzaklarda ise 146°dir. Bu iki

isletme sefliginde 2006 ve 2009 villarina ait yogun vakalamalar farki bélmelerde

olmustur. Yillara g6re yakalanan ortalama en viksek bécek miktarlari da isletme

sefliklerine goére degdisiklik gdstermistir. 2009 yilinda Yesiltepe Bélgesinde 1200-

1250 m yukseltiler arasinda 46, 47 ve 48 no.lu tuzaklarin bulundugu ve tuzak
basina ortalama 1941,33 (3250, 632 ve 1942) bocedin yakalamis oldudgu bir
bélmede 2010 vyilinda 30-60 cm caplarinda kime halinde 18-20 ladin adaci I.

sexdentatus’un cok siddetli saldirisi sonucu kurumustur.

Bu arastirmada sadlanan veriler I. sexdentatus’'un bélge ormanlarinda yilda en

az 2 generasyonunun oldugunu gdstermektedir. iki ayri viikselti basamadinda I.

sexdentatus’un ilk ucusunun 3 Mayis'tan 6nce basladigi _goériulmustir. Kislayan

erginlerin ciftlesip, bu vyila ait birinci generasyonu baslatacak ilk yumurtalarini

koymak icin konukcu adaclara saldirilarinin Mayistan dnce basladidi ve bu ucus

periyodunun her ki yikselti basamadinda Haziran’in ucuncl haftasina kadar

slirdiigu belirlenmistir (Sekil 1ve 2).
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Sekil 1. Yesiltepe ve Macka Boélglerinde 2006 yilinda iki ayri yukseltideki

tuzaklardan kontrol tarihlerinde saglanan Ips sexdentatus miktarlari.
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Sekil 2. Yesiltepe ve Macka Bdlglerinde 2009 yilinda iki ayri ylUkseltideki

tuzaklardan kontrol tarihlerinde saglanan Ips sexdentatus miktarlari.

Feromon tuzaklarinin _coduna I. sexdentatus ile birlikte kabuk bdceklerinin

predatdri Thanasimus formicarius da yakalanmistir. Tuzaklarin kontroll sirasinda

hemen tamami _canh olan predatérlerin_ugmasi saglanmistir. Toplam 40 tuzagin

31'inden (%?77,5) hepsi canh 207 adet T. formicarius erginleri saglanmistir. Onbir
ayri kontrol tarihinin her birinde bu 31 tuzagin ortalama 9,36 (1-19)'sinda T.
formicarius’ bulunmustur. Tim yakalama sezonu boyunca bu 31 tuzada ortalama
293,42 adet I. sexdentatus ve ortalama 6,68 adet T. formicarius ergini

yakalanmistir. Her bir tuzakta ortalama 43,92 I. sexdentatus ergine karsilik 1 T.

formicarius ergini yakalanmistir. Ayrica, sekiz ayri kontrolde, hicbir I. sexdentatus

ergininin_bulunmadidi tuzaklarda 1 ile 6 arasinda dedisen sayilarda T. formicarius

erdgini bulunmustur.




2006 yilinda Tryphreon Ipstyp agregasyon feromonu iceren 5 tuzada 18 I

typographus ergini yakalanmistir. 2009 yilinda ayni feromon preparatini iceren 13

tuzak da dahil olmak uUzere bunun disinda hi¢ bir tuzada I. typographus

yakalanmamistir. I. typographus’un yakalandidi alanlardaki I. sexdentatus preparati

bulunan tuzaklara yakalanan bdécekler arasinda I. typographus bulunamamistir. Bu

durum kullanilan feromon preparatlarinin_tirlere karsi seciciliginin_bir g6stergesi

olabilmektedir. Daha cok dlsuk yodunluktaki populasyonlarin baskilanmasini

desteklemek ve populasyon dalgalanmalari ile ilgili veriler elde etmek amaclariyla

kullanilan feromon tuzaklari, uzun vyillar diger yollarla tespit edilemeyecek kadar cok

dustk yodunluklarda kalan tirlerin, 6rnedin I. typographus’un izlenmesine olanak
vermistir.

Tiirkiye Ormanlarinda Yapan Bocekler Kabuk Bocekler

2.1 Buyiik Orman Bahgivani (Tomicus piniperda)

Erginleri 3 -5 mm bilylkliglinde siyahimsi ile sarimtirak kirmizi renklidir. Bas
ve thorax parlak siyahtir. Anten ve bacaklari sarimtrak kirmizidir. Sagrida ikinci
nokta siralarinda tiyler bulunmadigindan iki adet gukur gorilmektedir. Erginleri

dikey iki kollu ana yollari agmaktadir.
2.2 Kiigiik Orman Bahgivani (Tomicus minor)

Erginleri 34.5 mm biylkliginde, kirmizimtrak kahverenkli parlagimsidir. Bas
ve thoraks siyah renklidir. Anten ve bacaklari kirmizimsi sari renklidir. Sagrida ikinci
nokta siralarinda tlyler oldugundan cukurluk yoktur. Erginlerin iki kollu yatay ana

yollari agmaktadir.
2.3 Ladin Boz Kabuk Bocegi (Hylurgops palliatus )

Erginlerin blyUkliglu 2.5-4 mm olup rengi sarimtrak kahverengi veya koyu
kahverengi kirmizimtraktir. Kanat ortllerinin yan kenarlari geng¢ erginler harig
genellikle siyahlasmistir. Kanat ortlisi nokta seritlerinin arasi 6ne dogru
taninabilecek sekilde siralar halinde tanelidir. Antenler ve ayaklari kahverengi
kirmizimsidir. Sekonder karakterli olan bu bdcek hastalikh ve direncini kaybetmis
ozellikle devrik, bazen de dikili agaclarda zararl olmaktadir. Bécek tercihen agacin
kalin kabuklu kisimlarinda Uremektedir. Disiler lifler istikametinde 2.5-3 mm
genisliginde ve 2-5 cm uzunlugundaki ana yollarin kenarlarina yumurtasini toplu

halde birakmaktadir. Ana yolu bir kollu disey yollu tipindedir. Yumurtalardan ¢ikan



larvalar 12-14 cm’ye kadar uzanan, birbirini kesen ve dadinik sekilde yollar
yapmaktadir. Pupa bu yollarin sonunda kabuda derince girmis bir besikte

gercgeklesir. Kisl ergin déneminde gegirmektedir.
2.4 Yatay Disli Goknar Kabuk Bocegi (Pityokteines spinidens)

Erginleri 2-3 mm buydkliginde olup sari renkli antenleri harig, kahverenkli
ile siyahimsidir. Erkedin sagrisinda 5 adet dis bulunmaktadir. Birinci dis kanat
orttlerinin uzunlugu istikametinde sadri icine dogru donlktlr. En bluyidk ikinci dis
kaideden itibaren igeriye dogru cengel seklinde kivrilmistir. Kigik olan 3. ve 4.
dislerin ucglari yuvarlaktir. Son 5’inci dis ise uzun, hafif ice ve yukaruya dogru cengel
seklindedir. Diginin boyun kalkaninin én kenarinda bulunan tuyle belirgin olup,
alinindakinden daha uzun ve firga tuyludur. Ugma zamani iklim ve hava hallerine
bagli olarak dnemli farkliliklar gostermektedir. Dogu Karadeniz Bdlge’sinde genelde
yilda iki generasyon vermektedir. Birinci generasyonun ugma zamani Nisan, ikinci
generasyonun ucma zamani Temmuz'dur. Bocek daha ziyade adaclarin yukari
kisimlarinda ve dallarinda zararli olur. Ana yolu yildizimsi seklinde asadiya ve

yukariya dogru yay gibi egik olarak uzanir.

Dogu Karadeniz Boélgesi'nde daha cok ladinleri tercih etmekle birlikte géknar
ve saricamlara da gitmektedir. Dendroctonus micans ve Ips sexdentatus’un
tasallutuna maruz kalmis ladinlerin 6zellikle ince kabuklu tepe kisimlarinda treyerek

kurumalarina neden olmaktadir.

Asil sekonder olan bodcegin Picea orientalis, Abies nordmanniana ve Pinus
silvestriste dnemli zararlari gérilir.Ozellikle saf ladin mescerelerinde asiri
Uremesini O6nleyecek koruma o&nlemleri alinmahdir. Ormanlarda devrik, kirik ve
kurumus kabuklu adaclar uzun slre birakilmamalidir. Mlsadere edilmis ibreli

adaclar kabuklu olarak orman depolarinda bekletilmemelidir.
2.5 Akdeniz Cam Kabuk Bocegi (Orthotomicus erosus )

Erginleri 2.7- 3.5 mm buyukliginde, koyu kahverengi ile siyahimsidir. Yan
taraflari oldukca dik olarak inen sagilar 4 dislidir. Erkekte yukaridan birinci dis
sivrilerek konik olup 1. ile 2. kanat ortlist seritleri arasinda c¢ikmaktadir.
Digerlerinden gok bliylik olan 2. dis Giggenimsi ve koyu renkli olan ug kismi kiglk
bir discik olusturur. Ikinci genis disin temas cizgisinin 3’lnci dise olan uzakhdi 1.

dise olan uzakliga esittir. Bunu takip eden 3’Uncl ve 4'Uncul disler konik seklindedir.



Disilerde disler kugUlmus olup, 2. dis erkektekine oranla klglik ve Uggen

seklindedir. Uglinci dis kimi bireylerde sigil seklinde ¢ikinti olusturur.

Bocek genellikle zayif dismis adaclarla, ormanda terkedilmis veya istif
halinde birakilmis ibreli adaclara musallat olmaktadir. Misadere edilmis igne
yaprakli adaclarin depolarda kabuklu olarak birakilmasi da bécedin Uremesine
elverisli ortamlar olusturmaktadir. Bécedin biyolojisi topografik ve iklim sartlarina
gore 6nemli degismeler gostermektedir. Ips sexdentatus ile ladinde zarar yaparak,

yer yer kurumalara neden olmaktadir.

Poligam olan bu boécedin ciftlesme odasinda 2-5 adet disi ile ciftlestikten
sonra her disi bécek genellikle lifler istikametinde 2 kollu ana yollar agmaktadir.
Bazen ana yolun uzunlugu 5-20 cm arasinda degismektedir. Yumurtalardan cikan
larvalar ana yola dik istikamette uzanmaktadir. Larva yollarinin uzunlugu 5-6 cm'yi
bulmaktadir. Pupa kabuk ile odun arasinda oval seklindeki besikler igerisinde

meydana gelir.
2.6 Iki Disli Cam Kabuk Bocegi (Pityogenes bidentatus)

Erginleri 1.5- 2.8 mm blyUkliglindedir. Geng erginleri agik kahverenklidirler.
Erkekte sagri Ust tarafinda asadiya dodgru cengel seklinde egilmis blylk dislidir.
Cengel seklindeki sagrisinin sag ve sol tarafinda iki adet sigil seklinde belirsiz cikinti
bulunmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi'nde hemen her yerde bulunmaktadir. Ana
yolunu 1 mm genisliginde, 1-13 cm uzunlugunda ve 3-7, bazen 12'ye kadar
yildizimsi seklinde agcmaktadir. Disi tarafindan karsilikli ve aralikli olarak birakilan
yumurtadan cikan larvalar ana yola dik ve yilankavi seklindedir. Larva yollarinin
uzunlugu 1-5 cm’dir. Bu yollarin sonunda olgun larvalar oduna biraz girmis oval

seklindeki olukta pupa olmaktadir.
2.7 Kiiciik Goknar Kabuk Bocegi (Cryphalus piceae )

Erginleri 1.1- 2 mm buyutkliginde mat acik kahverenkli veya siyahimsidir.
Kanat ortislt UGzerinde ikincil seyrek agarmis uzun dik killar vardir. Yarim kire
seklindeki boyun kalkaninin Ustiinde buylk ve kaba taneler bulunmaktadir. Bu
boécek erken ugan kabuk bdéceklerindendir. Ugma zamanlar iklim ve hava hallerine
gore degdisik olmakla birlikte vyilda iki generasyon vermektedir. Birinci
generasyonunun ugma zamani Mart, Nisan ve Mayis baslarina, ikinci generasyonun

ugma zamani Haziran sonu Temmuz aylarina rastlamaktadir. Ana bdcek, kabuk



altinda agmis oldugu meydanimsi yola yumurtasini birakmaktadir. Yumurtadan
cikan larvalar ayri ayr yollar agmaktadir. Larva yollarinin sonunda genis bir olukta
pupa olurlar. Geng erginler kabukta actiklari bir ugma deliginden agaci delerler. Bir
generasyonun slresi 5-9 hafta arasinda dedismektedir. Kisi ergin déneminde

gelisim yerlerinde veya adacin ince kabuklu tepe kisminda gecirmektedir.
Dendroctonus micans (Kug.) in Tanitimi
Isim : Dendroctonus micans (Kugelann)
Sinonimleri : Bostrichus micans Kugelann
Hylesinus lingiperda Gyllenhal
Hylesinus micans Ratzeburg
Taksonomi’de ki yeri: Insecta: Coleoptera: Scolytidae
Yaygin isimleri: Bliyiik Ladin Kabuk Bécedi (Ingilizce)
Hylésine géant (Fransizca)
Riesenbastkafer (Almanca)
Kjempebarkbille (Danimarkaca, Norvecgce)
Jattebastborre (Isvicre)
3.2 Dendroctonus micans (Kug.) Konukgulari

Dendroctonus micans igne yaprakl tlrlerde Urer. Erginlerin Picea cinsi igindeki

konukgu segimleri;

Ilk saldirinin hissedilebilir derecesi Temel 6lim olasiligi

Daha yuksek a) abies, alba, omorika a) pungens, omorika, orientalis
Orta b) pungens, orientalis b) sitchensis, alba

Daha az c) sitchensis C) abies

Bu konukcu tercihi, Picea spp. tirleri icinde bécegdin etkinligine isaret arandigi

zaman unutulmamalidir.



Pinus sylvestris, kuzey Iskandinavya’da ve ayrica Batlik ve Sibirya’da
konukcgudur. Arasira meydana gelen saldirilar, diger Pinus spp. ve bazi Abies spp.
turlerinde, Larix decidua ve Pseudotsuga menziesii Uzerinde goézlenmistir. Picea

abies, iki tlr bir arada bulundugunda P. sitchensis’e tercih edilir.
3.3 Dendroctonus micans (Kug.) in Diinyadaki Yayilisi ve Durumu

Baslangic yayilisi Kuzey Avrasya olan Dendroctonus micans son ylzyilda
tomruk ticaretinin artmasiyla giderek vyayilis alanini genisletmistir. GUnimdizde
Dendoctonus micans, pek cok iklim ve orman kosullarina iyi bir uyum yetenegi
gbdstererek Avrupa ve Asya kara kutlelerinde ladinin gelisimine ait alanlarda
bulunmaktadir. Dendoctonus micans Avusturya, Belgika, Cekoslovakya, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Hollanda, Isveg, Romanya, Tirkiye, Bliyiik Britanya,

onceki Rusya ve Yugoslavya’da yerlesmistir.

D. micans, 1960’h yillarda komsu Glrcistan’dan Glkemize gecmis ve ilk defa
1966 yilinda Posof ladin ormanlarinda tespit edilmistir. Ayni yillarda gectigi Artvin
ve 1980'li yillarin sonunda tasinmis oldugu Giresun ladin ormanlarinin hemen
tamaminda, sirasiyla 160 bin ve 70 bin ha alana yayilmistir. D. micans, doduda
Artvin ve batida Giresun ladin ormanlarina bitisik, sirasiyla Pazar ve Trabzon Orman
Isletme Mudurlikleri ile 1998 yilinda tasinmis oldugu Macka Orman isletmesi ladin
ormanlarindaki yayilisini hizla sirdtirmektedir. Bugline kadar toplam 250 bin ha’ ik
bir alana yayllmis oldugu bilinmektedir. YirGtilen biyolojik ve mekanik
calismalarina ragmen, yayilisini ¢ok blyik hizla artirmaktadir. Bu zararl yilz

binlerce agacin 6limine neden olmus ve olmaya devam etmektedir.
3.4 Dendroctonus micans (Kug.)'in Biyolojisi
3.4.1 Ergin ve Yumurta Evreleri

Ergin Dendoctonus micans siyah renkli buylk bir bdcektir, 6-9 mm
boyundadir. Hayat doénglsi diger kabuk bocegi tirlerinin cogundan farkhdir ve
hayat donglsinin uzunlugu iklimle degiskendir. Tlrkiye ve Glrcistan’da bir yil
icinde generasyonunu tamamlamasi 12-15 ayi alir, oysaki iskandinavya’da 2-3 yili
alabilir. Ciftlesme, ergin bdcekler tamamen kitinlesmeden o6nce ve kabuktan
cikmadan once kabuk altinda gergeklesir, disiler cogunlukla, ayni dole ait erkekler
tarafindan doéllenir. Bu, tir icerisinde bulunan erkek sayisinin az oldugunu aciklar.

Ugustan dnceki ciftlesmeyle disilerin erkekleri cezbetmesi gerekmez, bu nedenle



ergin agregasyon feromonu yoktur. Ergin bocekler, ucus icin sartlar uygun degilse
kabuk altinda uzun slre kalabilirler. Orijinal oyuntu alanlarinda ¢ogunlukla blyuk
gruplar halinde yiyim yaparlar, larval 6gintileri cigneyerek uctan sona dogru diski
sdtunlarint  olustururlar. Cikis delikleri, gercekte iyi ucustan &6nce, kulucka
sistemlerini kaplayan ince kabukta acilir ve bu esnada blylk miktarda toz halinde
oguntl disari atilir. Ugus, bircok bdcedin bir ugus deligini kullanmasi ile uzun bir

surecgte gercgeklesebilir.

Ciftlesme yerini terk eden dollenmis disiler, yeni adaclara veya varolan
konukgu adacin saldirlmamis kisimlarina saldirirlar. Ugma, ve adag Uzerinde
dolasma bu yayilmada 6énemli kisimlar olusturur, orman bloklar icinde kugik
gruplar halinde saldirilmis agaglara yol acarlar. Bazen cikis olmaz ve eski kulugka
sisteminin sinirt boyunca yeni kulucka alanlari kurulur. Ucma nadir olsa da bu
bdcegin dogdal yayilisi ve belirli bir bolgede dagdiliminda 6nemlidir. Ugus esigi 21-23
°C’de baslar. Ugma c¢odunlukla yaz siiresince meydana gelebilir. Hem larvalari hem
de erginleri kislayabilir. Erginleri icin asiri soguma noktasi -20 °C'dir. 19-23 °C
laboratuvar sartlari altinda, larvalar 5 baskalasim icinde olgunlagsmasi 50- 60 gunu
alir. Bu bir yildan daha fazla alabilir. Erginlesen ve déllenen disiler, canh agaclarda
tek baslarina galeriler acarlar. Yumurta-galeri olusumu ve yumurta koymasi, enlem

ve rakima bagli olarak Nisan-Mayis'tan AJustos-Kasima kadar gergeklesir

Erginleri, 6-8 mm uzunlugunda, 2,5-3.0 mm genisliginde olgunlasmadan
once acik kahverengi olgunlastidinda siyah renklidir. Adaclar arasinda ve igindeki
hareketi en cok emekleyerek (12 °C’ de veya daha yiiksek), ara sira ucarak hareket
ederler (22,5 °C’ de veya daha yiiksek sicaklikta). Tim disi bdcekler regine
hunilerinin olusmasina sebebiyet veririler. Dendroctonus micans, kabuk bdcekler
arasinda en buUyudk olanidir. BUyuk vicutlu olmalari ve turuncu taylerle kapl
olmalari konukgu agacin kabugunu deldiginde Uretilen regine salgisina kars! disilere

dayanikli olma yetenegini verir.

Disi uygun konukgu materyale yerlestiginde kambiyum tabakasina ulasmak
icin kabuk icinde oyuk acar burada kulucka odasini kurar ve sonradan adacin ilk
savunma cizgisi olan giftlesme odasinda toplanan regineyi temizler ve yumurtalarini
koyar. Bu sakizli karisima bocedin 6guntlist karistiginda mor-kahverengi renk alir.
Disi bécek bu 6ginti/regine karisimini vicudunu kullanarak giris deliginden disari
atarak bocegin karakteristik 06zelligi olan regine hunilerini olusturur.Disi bdcek

kambiyuma ulastiktan sonra yukariya dogru yaklasik 2 cm oyuk acgar ve icine 100-



150 arasinda dedisen sayida yumurtalarini koydugu yumurta odacigini olusturur.
Bunlari 6gintld ve odun talasi ile orter. Disi daha sonra larva evrelerinin  tek bir
aile grubu icinde farkliik gdstermesine yol acan baska bir yumurta odasi
hazirlayabilir veya ana odayi terk eder ve ayni adacin degisik yerlerine ya da ara

sirada baska agaclara saldirir.
3.4.2 Larva ve Pupa Evreleri

Yumurtadan yeni cikmis larvalar toplu halde beslenmeye baslar ve kulucka
alani larvalar beslendikge blyur. Benzer davranis Kuzey Amerika’da ki iki
Dendroctonus tarl olan; D. valens LeConte ve D. terebrans (Olivier)’ ta da
bulunmustur. Bu stratejinin, larvalarin konukgu adacin regine savunma
reaksiyonlarinin Ustesinden gelmesine yardimci oldugu distnilmektedir. Kulugka
alaninin buyukligiu mevcut larvalarin sayisina gore dedisir, bluyik kulugkalarin alani
30-60 cm uzunluga ve 10-20 cm genislige ulasir. Birkag disi birbirine yakin alanlara
yumurta koydugunda genellikle kulucka sistemleri birlesir ve adaci biylik alanda
yaralarlar. Larvalarin gelismesi igin, yumurta koyma zamanina bagl olarak, 6 ile 12
ay gerektiren 5 larva evresi vardir. 19-23°C laboratuvar sartlari altinda, larvalarin
5 evresi icinde olgunlasmasi 50- 60 gund alir. Erginlesmeden 6nce pupa
hareketsizdir. Pupalar larval 6guntlleri arasinda pupal hcreleri icinde bulunur.
Pupalari ¢ogunlukla yakin araliklarla bulunurlar ve buda kabuk altinda erginlerin

toplanmasini artirir.

3.5 Dendroctonus micans (Kug.)'in Mescerede Agacglarda Bulundugu

Yerlerin Belirlenmesi ve Saldiri ornekleri
1- Belirli bir uzakliktan inceleme

Adacin saghiginin normal olmadigi herhangi bir belirti aranir. Tepe catisinin
yukarisinda kismen veya tamamen ibrelerin kizariklagsmasiyla karakterize edilen
kuruyan veya kurumakta olan ayri ayri veya klclk gruplarin 6zellikle kontrol

edilmesi.
2- Agag lizerinde inceleme

Govde Uzerinde ki recine hunileri veya agacin dip kisminda regine taneleri, kok
ve gobvde saldirisina guvenilir isarettir. Recine hunileri, renk bakimindan tam

beyazdan krem rengi mat mor ve kahverengiye degisirler. Kabugun



uzaklastirimasiyla acgida cikarilmis bdcek galerileri g¢ogunlukla agackakanlarin

saldirisina ugramis eski bulasmalari gosterir.
3- Kabuk altinda inceleme

Regine hunileri etrafindaki kabugu, o6zellikle mordan kahverengiye degisen
regine hunilerin etrafindaki kabugu kontrol edilmeli. Kabuk tiklandiginda bosluk sesi
cogunlukla basarili bir saldirtyi gosterir. Dikkatli bir sekilde kabuk kaldiriir ve
bécegin varhdr kontrol edilir. En karakteristik belirti diski ve 6guntilerin karisimin
varligi ve bocek larvalarinin tarafindan yenen kabuk birikintileri veya ada gibi
gbérinen yerde bir kapitone icinde larvalari beslenerek doldurulmus kabuk ve bécek
oéglntdlerinin bir kisminin mevcut oldugudur. Yumurtadan ergin evresine herhangi

bir evresi mevcut olabilir.
Denroctonus micans (Kug.)'in Saldin Ornekleri

Dendroctonus micans’ in yerlestigi yodun ladin plantasyonlarinda saldirilar
genellikle daginik gruplar halindeki istila edilmis agaclar ile tanimlanir. Boyle gruplar
genellikle, basarili kolonizasyon derecelerinin dedisime udramasi ile digerlerinin
kusatilmis olmasiyla kismen 06lmis veya birkag 6lmis agacglardan olusur. Genis
olarak acilmis ve budanmis olanin aksine saldirilar, bireysel olarak 6lmis ve
O6lmekte olan daginik adacglarda daha genel ve daha yaygindir. Siddetli sekilde
saldiriimis agaclarin gévdeleri Gzerinde bir regine akintisinin varligi ve birgok regine
hunisinin var olmasi, asil gbézle gorilen Dendroctonus micans saldirilarinin
teshisinde 6nemli Ozelliklerdir. Regine hunilerinin koyulugu oldukca degiskendir.
Basarisiz saldirtyr gdsteren saf recgineler beyaz renkten solgun pembe veya
kahverengiye donismesi, kolonizasyonda 6nceden bir tesebbis oldugunu gosterir.
Kambiyuma basarili bir girisin oldugunu gosteren, ancak daima basaril bir kulucka
yapisinin kuruldugunu ifade etmeyen, bir regine ve kabuk parcalarindan olusan
diger recine hunileri mor-kahverengi, koyu kahverengidirler. Regine hunileri tek
basina veya ¢ogu tlplerin blytk kisimlari icinde bazen de gévde asadisinda recine
akintisiyla meydana gelirler. Genellikle kabuklu ve sert olanlari eskidir; yeni
saldinlara yumusak regine hunileri gekici gelir. Fakat tGreyen bdcekler bazen eski
recine hunilerine basarili sekilde tekrar girebilirler. Bu gibi durumlarda taze kabuk
parcaciklar giris deliklerinde gorllebilir. Eger saldiri toprak seviyesinin altinda
meydana gelmisse, regine parcaciklari taneli bicimde ylzeye atilir. Kambiyumunda

zarar goren alanlar tlineller icinde toplanan recgineli 6guntilerle ifade edilir.



3.6 Dendroctonus micans (Kug.)'1n Saldiri Risklerinin Degerlendirilmesi

Bir mescere, Dendroctonus micans saldirisi tasimiyorsa zararhinin varligr yakinhgina
baglidir. Ergin bdcekler cogunlukla uzak mesafelere ucarlar (kolonilerinden 7 km
uzada) ve zararl risk ana yollarda tasima ve c¢ikarma yollarinda artar. Buralarda her

zaman dikkatli olunmali ve Onlemler alinmalidir.
Dendroctonus micans (Kug.)in Saldiri Olasiligini Belirten Faktoérler

1- Mevki - istila edilmis mescerelerin 7km icinde. Istila edilmis mescerelerden

orman yollari ve halka kapal yollarin yakinina gétaridlmesi.
2- Agacin Yasi - Olgun ve asiri olgun agaglar.

3- Iklim- Konukgu stratejisini artiran sartlar; disik yadis miktar; toprak nemini

azaltma egiliminde olan bdlge; olaganlsti kurak (veya nemli) yazlar.

4- Riizgarla Devrilen Agac¢ ve Agacglar- Riizgarla ilgili problemlerin meydana

gelmesi 6rnegdin; tepesi kopmus, rizgarla devrilen agaclar ve kok bozulmasi.

5- Alan- Ladin adaclandiriimasinda basarisiz uygulama. Onceki yéntem. Cekme

zarari, kesim artikh adaclar. Toprak sikismasli. Bliylk cekici makine zararil.

6- Adgacin Biiyiimesi- KoOti baydamesi. Cok catalh ve diger blylime

dizensizlikleriyle bozuk sekilli.

3.7 Salginlar- Dendroctonus micans (Kug.) Icin Pratik Kontrol

Secgenekleri
1- Kesilen Agaclarda Saglk Onlemi Alma
2- Biyolojik Kontrol
1- Kesilen agacglarda saglik 6nlemi alma

Dendroctonus micans Kontrol Bdlgesi disinda veya dis sinir gizgisi Uzerinde
istila edilmis adaclarin tespit edildigi her yerde zorunlu bir gereksimdir. Kesilen
agaclarda saglk o6nlemi alma , 7 km icinde mescerelerde kolayca etkilenen istila
edilmis alansa daima uygulanabilmelidir; veya Dendroctonus micans populasyonu

dusuk ve statiktir ve Rhizophagus grandis ile kontrolll bir program vardir.

2- Biyolojik Kontrol



Dendroctonus micans'in populasyonlari cevre kosullarindan oldugu kadar
cesitli dogal diismanlardan etkilenmektedir. Bunlardan en énemli olani hi¢ siiphesiz
ozellikle kis aylarinda karisik ormanlarda 6nemli olan, blylk noktali agackakan,
Dendrocopos major (Picidae)’dir. Toplu bigimdeki larva ve erginlerin varhgi
kulugka sistemini 6rten zayif kabukla birlesmesiyle bu kuslara kolayca ulasilabilecek
yiyecek saglarlar. D. micans''n Avrasya’daki vyayilisi boyunca en o6nemli ve
potansiyel olarak en vyararli tek dogal dismani Rhizophagus grandis'dir. Bu
predatérin saliverilmesi ve yapay olarak uretilmesi ilk kayda deger calismalar

1963’de Gurcistan’da basladi ve hala devam etmektedir.
3.8 Istila Edilmis Mescerelerde Amenajman Uygulamalari
3.8.1 Aralama Kesimi Yapilmis Mescereler

Aralama kesimi, ideal amenajman plani icinde ylksek bir sekilde hassas
adaclara veya istila edilmis agaclar ideal aralama kesimi siresince secilecek sekilde
¢ikarilabilir ve bundan dolayl zaman ve emekte fazla bir fiyati gdsterir. Bu tir bir
ayirimin boyutu, tehlikeli mescere icine yerlesebilmeyi daha ¢ok cabaladidi taktirde
riski dederlendirme ile ilgili olabilir. Dustk tehlikeli mescerelerde sadece
bulunursalar nokta halinde soyan istilacilar ve kesilip devrilmis agaclar Gzerinde gizli
bir gozetleme tutmak ve kesiciler icin gereklidir. Cikarilma esnasinda adaclari
kaldirmak igin cogunlukla zararin bir nedeni oldugundan Dendroctanus micans’in
gelismesi icin uygun olabilecek mescerede ki sartlar nedeniyle kismen mescerenin
hassasiyetini mescere tepe c¢atisinin acgilmasi ve aralama kesimi yaparak
artabilecegi unutulmamalidir. Bununla beraber tehlike icinde kapsamli degisiklik,
aralama kesimi galisma siliresince zarari mimkin oldugu kadar azaltmak igin 6nlem

alinirsa kiguk olabilir.

3.8.2 Aralama Kesimi Yapilmamis Mescereler

Yillik incelemeler, Dendroctonus micans populasyonu cabukca artirma ve
yeniden yerlestigi fark edildigi igin tehlike degerlendirilmesi igin yogun ilgi gereklidir
(Fakat bu, aralama kesimi yapilmamis mescereler de istilanin daha erken asamasini
fark etmek icin uygulanamaz olabilir). Mescereler 6zellikle de rizgarla devrilme ve
kopma ediliminde olan adaclar, bocek gelisimini yaratabilecek daha musait sartlar
daha siklikla kontrol edilebilir, Rhizophagus grandis’in yararlanma blylk agac
O0limidnin vyeterli bir olasiligi olmadikca sadece bu mesceler de ki 6lgimlerden

yararlanilabilir.



3.8.3 Aralama ve Kesme

Istila edilmis adaclar, ister aralama icin devrilmis olsun ister rutin kesilme ve
devrilme isleri icin devrilmis olsun, bdcek galerileri Uzerindeki kabuk soyularak
arindinilmalidir. Yumurtalar, larvalar ve pupalar midahale aninda hemen dllrler.
Fakat ergin bdcekler yok edilmelidir. Genellikle kattuklerde yerlesmis
populasyonlara rastlanabilir ve bunlar boélgede potansiyel tasiyici o6zelligi
gosterebilirler. Fakat Dendroctonus micans kutuklerdeki populasyonunun kontrol
altina almak icin alinan o6nlemler yarayish degildir. Eder populasyon vyeni
kurulmussa veya Rhizophagus grandis daha énce olusmamissa, mevki tamamen
devrilmigse dahi ve ladin gbévdelerine yakinsa (7 km iginde), predatéri yerlestirmek
icin Onlemler alinmalidir. Mekanik Kesim metodlarinda kulucka g¢emberlerinin
gozden kagmasinda daha fazla sansi oldugu akilda olmalidir. Ormandan

cikarilmadan 6énce kutukler iyice incelenmelidir (Anon , 2002).

4.1 Ips typographus (L.) (Coleoptera : Scolytidae)'un Tiirkiye ve
Diinyadaki Yayilisi

Avrupa’dan Sibirya’nin batisina kadar olan alanda, Gurcistan’da, Kafkasya’da,
Tarkiye'de varhgi tespit edilmistir. Son yillarda Japonya, Cin, Kore ve Amerika’da da
bulundugu belirtilmektedir. Tlrkiye’'de Artvin, Giresun ve Trabzon'da tespit
edilmistir. Bu bdcedin Avrupa’da ortaya ciktiktan sonra Norveg, Isvigre, Almanya’da
yayllis gosterip, Sibirya’ya oradan da Glrcistan’a ve daha sonra da Turkiye'ye
geldigi saniimaktadir.

4.2 Ips typographus (L.) (Coleoptera : Scolytidae)’un Tanitimi

Erginleri, 4,2 - 5,5 mm. uzunlugunda ve koyu kahverengi rengindedir.
Uzerinde uzun killar vardir. Erginlerin kesik olan sadrilarinin her iki kenarinda
dorder adet dis bulunur. Bu dislerden Ustten Uglinclsi digerlerine oranla bilylk,
uzun ve ug kismi Ucgen seklinde, 1. dis ise kalinlasmis yapidadir. Sadri mat ve
belirgin olmayan noktalidir. Zarar yaptigi bitkiler: Avrupa’da Picea abies'te
ulkemizde Picea orientalis'te zarar yapmaktadir. Bunun yaninda Picea jezoensis,
Picea obovata, Camlardan Pinus cembra, P. strobus, P. nigra’'da, Larix tlrlerinde,
Pseudotsuga’da ve Abies alba 'da zarar yaptigi da bilinmektedir. Esas itibariyle
sekonder zararli bir bécektir. Uremek icin fizyolojik olarak zayif dismis, 6lmekte
olan yada 6lmis agaclari ve 70 yasindan fazla olan yasl agaclari tercih etmektedir.

Bunlarin yanisira kar ve tepe kirmasina, fungus yada Dendroctonus micans zararina



ve uzun zaman devam eden kuraklik periyoduna ugramis agacglar bocedin epidemi

olusturmasi icin uygun ortamlari olusturmaktadir
4.3 Ips typographus (L.) (Coleoptera : Scolytidae)'un Biyolojisi

Iklim kosullarina gére yilda 1-3 generasyonu vardir. Ucma zamani, iklim
kosullarina bagl olarak Mart sonu ile Eylll ayl arasinda olmaktadir. Erkek bdécek,
kulucka agacinda actigi ciftlesme odasina gelen 1-4 disi bdcekle ciftlesmekte,
Ciftlestigi disi bocek sayisina gore kabuk altinda kambiyumdaki ana yollarindaki kol
sayisi degismektedir. Bir disi 20-100 adet yumurta koyabilmektedir. Ortalama 80
yumurta koydugu ve 1:1 cinsiyet oranina sahip oldugu varsayildiginda
3.generasyon sonunda alanda adet ergin bdcek kendisine yeni konukgular ariyor
olacaktir. Laboratuar kosullarinda ortalama 30 glinde, dogada ise 50-80 glinde
generasyonunu tamamlamaktadir. Kisi genellikle ergin safhasinda, kabuk ve 6lu

ortl icinde gecirmektedir.
4.4 Ips typographus (L.) (Coleoptera : Scolytidae)'un Zaran

Ips typographus genellikle cesitli etmenler tarafindan zayif dismis (Rizgar,
Don, Diger Bocekler gibi) kalin kabuklu 70 yas ve Uzeri agacglara bulasarak
olimlerine neden olmaktadir. Avrupa’da vyapilan calismalarda bu bdécegin
Ophiostoma (Ceratocystis) polonium fungusunu da tasidigi belirlenmistir. Artvin,
Ladin Ormanlari igin en tehlikeli bécek tird olarak kabul edilmektedir. Son yedi vyil

icinde, yaklasik bir buguk milyon metrekp ladin agacinin 6limine neden olmustur.

1994-1995 yillarinda Artvin de uzun siren bir yaz kurakligi sonucu su stresi
ylzinden adaclarin blyldk bir béliminde zayiflama gortlmistir. Ayrica ybrede
Dendroctanus micans zararinin da hasil olmasi adaclari zayiflatan diger bir etken
olarak gorulmastir. Bir diger 6nemli faktorde ozellikle yliksek kisimlarda ormanda
bakim calismalarinin yapilmamasi sonucu adaglar yeterince gelisememekte ve zayif
dismektedir. Ozellikle Artvin BAS ATILA da meydana gelen kurumalar bu faktdrden
kaynaklanmaktadir. Bu 3 faktorin etkisi sonucu 1998 yilindan buyana yodun bir
sekilde alanda goérilmeye baslayan Ips typographus la yapilan micadele yéntemleri
yetersiz kalmaktadir. Avrupa ulkeleri bu zararli bécek turt ile yaklasik 30 yildan beri
feromon tuzaklar kullanarak aktif olarak miicadele yapmaktadir. Ulkemizde ise
feromonla micadele 6 yildir yapilmaktadir. Sadece feromonla yapilan miicadele
yeterli olmamaktadir. Micadelenin diger micadele yontemleriyle de desteklenmesi

gerekmektedir. Basta mekanik mucadele olmak Uzere, biyolojik mucadeleye de



gereken ©Onem verilmelidir. Ormanlarda bakim calismalari ihmal edilmeden

surdiurulmelidir.
4.5 Ips typographus (L.) (Coleoptera : Scolytidae)'un Miicadelesi

Ulkemizde ilk kez 1984 yilinda Artvin'de tespit edilen I. typographus’ia
dinyada uygulanan Biyoteknik miicadele ydéntemleri ile mulcadele edilmeye
calisiimaktadir. Feromon kullanilarak yapilan micadelede amag bocedin zararini
ekonomik zarar esiginin altina indirmektir. Feromonlarin algilanmasinda uzaklik,
Isik, sicaklk, rizgar ve nispi rutubet etkili olmaktadir. Bunlarin yani sira, feromonun
konsantrasyonu da etkileme uzakhdini degistiren 6nemli bir kriterdir. Asilan
preparatlarin etkileme sliresi ortalama 7-8 hafta olmaktadir. Yapilan incelemelerde
Ips typographus’un 50m ile 45km mesafelere ugabildigi tespit edilmistir. Feromonla
Mlicadele, Feromon tuzaklari bécedin ugma zamanindan bir hafta 6nce, bdcekli
sahalardaki agaclardan en az 10 m. uzakliklara, bocek yodgunluguna goére hektara 1-
4 adet olmak lzere (birbirlerine 30-40 m mesafe ile asilirsa, fakat alanlarin engebeli
olusundan dolayr bu mesafe duruma goére degismektedir) ve yerden 1-2 m.
ylUkseklige asilmali; en az 7-10 ginde bir disen boécekler toplanarak imha
edilmelidir.Yogun ugma ddnemlerinden o6nce, ilk asilmadan 7-8 hafta sonra
feromonlar degistiriimelidir. Micadele yapilan alandaki yatik ve dikili durumda
bdcek barindiran hasta adaclar, bécekler ugmadan 6nce, ya orman disina gikariimali
veya mimkinse yerinde, mekanik vyollarla bdceklerin imhasi saglanmalidir.
Artvin‘de, bu bdcedin sayisini azaltarak, ormanlarimiza verdigi blylik boyuttaki
zararinin 6niline gecgebilmek igin, tespit edildigi alanlara 1998 yilindan bu yana
feromon tuzagi asilarak Biyoteknik Miicadeleye devam edilmektedir.

4.6 Ips typographus (L.) (Coleoptera : Scolytidae)’'un Feromon ile
Yapilacak Miicadelede Basarinin Kosullar

Zararlh bdcege en uygun feromonu ve feromon tuzadi kullanmak. Bdcegin
ugma zamanindan bir hafta énce feromon tuzagini, kabuk bdcekleri igin adagtan en
az 10 m uzakliga, teknigine uygun bir sekilde asmak (Hektara 3-4 adet). 7-10
gunde bir tuzaklari kontrol etmek; toplanan bdceklerden, yirtici ve parazitleri ayirip
ormana birakmak, zararlilari imha etmek. Feromonlari 7-8 haftada bir degistirmek.
Bdcekler ucgmadan dnce, sahadaki bdcekli ve bécek cezbedecek yatik ve dikili tuzak
agaci konumundaki agaglari orman disina cikartarak bocekleri imha etmek. Ugma
zamani bitince tuzaklari toplayip onarmak ve muhafaza etmek. Micadeleye gereken

onemi vermek.



Biyolojik miicadele, Dinyada simdiye kadar bu tlre karsi aktif olarak
yuratilmemistir. Ancak bu tirin yaklasik 15 predator ve 3 parazit tirtnin varhgi
bilinmektedir. Bu tlrlerin, etki oranlarinin az oldugu ve uretiminin cok zor oldugu
belirtiimektedir. Bundan dolay! da uygulamaya gecilememistir. Ulkemizde yapilan
calismalarda Thanasimus formicarius'un bu tirin ©onemli bir vyirticisi oldugu
bilinmektedir. Ips typographus’un biyolojik mlicadelesinde T. formicarius Uretilerek

zarar goéren orman alanlarina saliverilmektedir.

Ips typographus zararina maruz kalan adaclar alandan cikarilmahldir. Ancak
orman kapalihdinin fazla kirilmasini engellemek icin 6ncelik icinde bdcek bulunan
adaclara verilmeli kurumus adaclar alanda bir siire daha birakilmalidir. Ormanda
kesilen Ips typographus’lu agaclarin kabuklari orman disinda soyulmalh ve kabuklar
soyumdan hemen sonra imha edilmelidir. Bu zararli tur ile sadece feromonla
muicadele yeterli degildir! Bu micadelenin yanisira ormanda temiz bir isletme
uygulanmalidir. Bakim kesimleri esnasinda devrik, yikik, hastalikh, cihz agaclar
ormandan cikartiimalidir. Unutulmamalidir ki alanda birakilan bu tir agaglar bécek
icin kulucka agaci gorevi gorecektir. Kesilen kabuklu adaclar baska bir yere
nakledilecekse mutlaka kabuklari soyulmus olmahdir. Aksi takdirde bdcegin
yayilisini hizlandirmis olmaktadir. Ips typographus’la muicadelede dikkat edilmesi
gereken 6nemli etkenlerden biride orman adaclarina zarar veren diger boceklerdir.
Bunlar icinde en o6nemlilerinden biri de Dendroctonus micans tir. Bu bodcek Ips
typographus'tan 6nce alana gelip agaglara zarar vermektedir. Zarar goren agaclar

Ips turlerini gekmektedir

5.1 Ips sexdentatus (Boerner,1767) On iki Disli Kabuk Bocegi'nin
Tirkiye'de ve Diinyadaki Yayihsi

Ankara, Artvin, Bartin, Bolu, Karabik, Bursa, Denizli, Erzurum, Eskisehir,
Giresun, Gumushane, izmit, Kars, Ordu, Manisa, Mugla, Rize, Samsun, Trabzon ve
Usak’ta Abies nordmanniana, Abies bornmdlleriana, Pinus sylvestris, Pinus nigra,

Pinus brutia, Picea orientalis Gzerinde tespit edilmistir.

Kiyilarina kadar tim Avrupa’da, Ingiltere’den Sibirya’ya kadar olan alanda,

Kore ve Japonya’ya da yayilis géstermektedir.

5.2 Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Disli Kabuk Bocegi'nin

Tanitimi ve Biyolojisi

Erginleri parlak kahverengi renklerde olup U(zerlerinde uzun killar vardir.

Sagrilarinin her iki yaninda altisar adet dis vardir. Usten dérdiincii dis en biyi§u



olup ucu digme seklini almistir. iklim kosullarina bagl olarak iki generasyon
yapmaktadir. Birinci ugma zamani Nisan, ikinci ise Haziran-Temmuz aylarina
rastlamaktadir. Kalin kabuklu agaclari tercih eder. Olgun erkek bécek 1-9 disi bocek
ile ciftlesebilir. Ana yol kol sayisi disi bocek sayisi ile baglantilidir. Bir disi bocek
actigi ana yola 10-60 arasinda yumurta birakmaktadir. Ana yol uzunlugu 3-50 cm.
uzunluguna kadar cikmaktadir.Kisi ergin veya larva doneminde devrik agacin kalin

kabuklu kisimlarinda, Dogu Ladini'nin diri odunda da ergin olarak gegirir.

5.3 Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Disli Kabuk Bocegi'nin

Konukgulari:

Pinus silvestris, Pinus nigra, Pinus heldreichii, Pinus pinaster, Pinus cembra,
Pinus sosonowskyi, Pinus laricio, Pinus brutia, Pinus mugo, Pinus jeffreyi, Pinus
muricata, Picea orientalis, Picea abies, Abies alba, Abies nordmanniana,
Pseudotsuga menziesii, Larix decidua ve Larix sibirica gibi igne yaprakl adaclarda

yasamaktadir.

5.4 Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Disli Kabuk Bocegi'nin

Zarari :

Ips sexdentatus genellikle tahrip olmus ve kapahligi kirilmis sahalarda zarar
yapmaktadir. Bocek istilasina ugrayan agaclar kisa zamanda Olmektedir. Bdcegin

zarari sonucu orman adaclari toplu bir sekilde kuruma goéstermektedir.

5.5 Ips sexdentatus (Boerner,1767) On iki Disli Kabuk Bodcegi'nin
Miicadelesi

Ips sexdentatus’la Mekanik, Biyoteknik olarak mucadele yapilmaktadir.

Biyoteknik miicadelede, Ips typographus’la benzer sekilde Feromon tuzaklari
bdcegdin ugcma zamanindan bir hafta 6nce, bocekli sahalardaki agacglardan en az 10
m. uzada, bocek yodunluguna gore hektara 1-4 adet olmak lzere ve yerden 1-2 m.
yUkseklige asilmali; en az 7-10 ginde bir disen bocekler toplanarak imha
edilmelidir. Yogun wucma doénemlerinden o6nce 1,5 ayda bir feromonlar
degistirilmelidir. Mlicadele yapilan alandaki yatik ve dikili durumda bdcek barindiran
hasta adacglar, bocekler ugcmadan o©Once, ya orman disina cikarilmali veya
mumkinse yerinde, mekanik yolla bdceklerin imhasi saglanmalidir. Ormanda temiz
isletme uygulanmali, bakim kesimleri esnasinda hastalikli ve ciliz agaglar ormandan

cikariimahdir.



