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1. ORMAN YANGINLARI VE ORMAN EKOSiSTEMLERi_

v

Ekosistem dinamikleri, basit organizma duzeyinden
ekosistem duzeyine kadar birgok i¢c ve dis faktorun etkisi altinda
bulunmaktadir. Bu faktorlerin en etkililerinden birisi, ekosistem
yapisini, tur kompozisyonu ve zenginligini degistiren ve
surekliligini saglayan orman yanginlaridir. Dunya Uzerinde mevcut
bircok orman ekosisteminde, yangin sistemin ayrilmaz bir
parcasini olusturur. Afrika savanalari, Akdeniz makilikleri veya
dinyanin birgok bolgesinde bulunan ¢am ormanlarinin surekliligi
icin duzenli olarak meydana gelen orman yanginlarina ihtiyag
vardir. Yangina bagiml ekosistemler olarak adlandirilan bu
ekosistemlerde, bircok tur mevcut yangin rejimine adapte olarak
sistemdeki surekliligini korur. Bu noktada yangin rejimi ozellikleri
belirleyici rol oynamaktadir.



Yangin ormanda cok cesitli etkilerde bulunur. Yangin en basit
ifadeyle yakar, yayilir ve enerji aciga cikarir. Bu etkilerin énemli
ekolojik ve ekonomik sonuglari vardir.

. Yanginin ormanlardaki en onemli etkisi, organik materyali
yakip kul etmesidir. Yanginin bu ozelliginden, ormandaki
artiklarin ve toprak ustinde bulunan fazla miktardaki kalin
materyalin yakilip ortadan kaldirilmasinda yararlaniimaktadir.

. Yangin esnasinda meydana gelen asiri sicaklik ormanin canli
vejetasyon ortusu ile hayvanlari oldurur ve topragin fiziksel ve
ozellikle de kimyasal ozelliklerini degistirir.

. Yangin sonrasinda meydana gelen artik mineral maddeler
kimyasal etkilere neden olurlar. Bu maddelerin toprakla iligkileri
onemli sonuclar meydana getir.
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1. ORMAN YANGINLARI VE ORMAN EKOSiSTEMLEF\’_i_
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Yanginlarin ormanda yaptigi etkiler iki ana grup altinda toplanabilir.

1) Yanginin dogrudan etkisi, ormanlari, tohumlari, gencligi,
olu ortuyu, toprak vejetasyonunu ve orman yaban hayatini
zarara ugratmasi,

2) Yanginin dolayh etkisi, biyotik, klimatik ve edafik etkenlerin
degistiriimesidir.



1. ORMAN YANGINLARI VE ORMAN EKOSISTEMLERI

—

Yanginin etkisi vejetasyon tipi, yangin mevsimi, mescere
buyuklugu, karisimi, yasi, toprak ozellikleri v.b. bircok faktore
baghdir. Bu faktorlerin degisimi yanginin cevresine olan etki
derecesini degistirmektedir. Ornedin sik sik meydana gelen
orman yanginlarin orman agaclari, toprak ve mikroklimatik
ozellikler Uzerindeki etkileri, seyrek olarak meydana gelen
yanginlarin etkisinden ¢ok daha fazladir. Bu nedenle, orman
yanginlarinin yapacagi zararlar hakkinda bir yargiya varilirken,
mevcut yetisme ortami kosullarini goz onunde bulundurmak cok
onemlidir.



1) Yangin-Vejetasyon lliskisi

hag SIS g )4 P — bt SN

Yanginin vejetasyonla (bitki) olan iligkisi, vejetasyonun
bir Kismini veya tamamini yakmasi sonucu ortaya cikar. Bu iligki
sonucunda sayet ormanin tamami yanmis ve geriye kul
kalmigsa, yanginin vejetasyonla olan iligkisini derinlemesine
arastirmaya gerek yoktur. Fakat birgcok hallerde yangin
vejetasyonu tamamen yakmayip, onun ancak bir kismina zarar
verir., Bu durumda zarar goOren vejetasyonun vyasayip
yasamayacagina karar vermek guclesir.

Yanginin vejetasyonla olan iligkileri Uzerine yapilan
calismalarda daha ziyade yanginin, oOrnegin agaclarin dis
kKisminda yaptigi zararlar Uzerinde durulmustur. Bunlar yanginin
agaclarin tepesini yakmasi, govde, ince dal ve vyapraklari
daglamasi ve oldurmesi ile yanan tomurcuklarin yuzde oranlari
gibi hususlari kapsamaktadir.
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Vejetasyonu Oldiiren Sicaklik Dereceleri

hag SIS g — e T

Ormandaki vejetasyonu ve oOzellikle vejetasyonun cesitli
Kisimlarint (kOk, govde, yaprak, tohum vb.) olduren sicaklik
dereceleri oldukga farklidir. Bir yanginda bitki govdesinin dibine
yakin kismindaki canli hucrelerin sicakhigin oldurtcu duzeye
yukselmesi sonucu olmesi, bitkinin olumune neden olur. Bu
hususta once soymuk ve kambiyum tabakalari zarar gorur. Zira
bunlar bitkinin disina en yakin kisimlardir. Hatta yuksek sicaklikta
yalniz kambiyum zarar gorse bile, diri odunun kambiyuma yakin
yilhlk halkalarinda bulunan elemanlar faaliyetine devam
edemezler.
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Vejetasyonu Oldiiren Sicaklik Dereceleri

hag SIS g — e T

48

53

Sicaklk (°C)

58

63

Vejetasyonun canli dokularinin
olumune neden olacak sicaklik dereceleri
hakkindaki bilgiler yeterli degildir. Bitki
tarlerini  Olduren sicaklik derecesinin
miktarinda, protoplazmanin su ile doygun
olup olmamasinin buyuk etkisi vardir.
Protoplazmasi fazla suyu kapsayan
tirlerin dayanikhhigi daha fazladir. Bu
hususta hem sicaklik, hem de onun suresi
onemlidir. Dokularin olmesi 49°C'de
baslar. Bu sicakhgin, ortalama bir saat
devami olum igin yeterlidir. 54°C'de ise
olum birka¢c dakika icinde olur. 60°C'nin
Uzerinde ise, turler arasinda direng farklari
bulunmasina ragmen, dokular ¢ogunlukla
hemen Olur.



Zararin Siddetini Etkileyen Faktorler

hag SIS g — e T

Dogal kosullar altinda, yanginin aga¢ ve ormanlara olan
etki derecesi birgcok hususlara baglidir. Bunlar ana hatlariyle
asagida verilmistir.

v Agac turd

v'AJac yasl

v'Vejetasyonun ilk sicakhigi

v'Agaclarin duyarli kisimlarinin bayudkligu ve morfolojisi
v'Kabugun kalinli§i ve karakteri
v'Dallanma ve blyime o6zellikleri
v'Koklenme karakteri

v'Mineral topragi 6rten organik maddeler
v'Yapraklarin yanma 6zelligi

v'Mescere karakteri

v'"Mevsim ve blylume kabiliyeti



2) Yangin-Bocek lligkileri
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Yanginin vejetasyonda ve oOzellikle agaclarda yaptigi
zararlarin en onemlilerinden biri de, yangindan zarar gormus
agaclarin cesitli boceklere karsi direnclerinin azalmasidir. ClUnku
yangin zararina ugrayan agdagclar, gerek tepelerinin yanmasi,
gerekse govdenin topraga yakin kismindaki kambiyum
tabakasinin fazla isinmasi sonucu o6lur ve zayif bir durum alr.
Boyle agaclar sekonder zararli gesitli boceklerin gelismesi icin en
Iyl ortamdir.

Cesitli arastiricilar tarafindan yurdumuzda vyapilan
Incelemeler sonucu yangindan zarar gormus igne yaprakli
agaclara Buprestidae, Cerambycidae, Curculionidae ve
Scolytidae familyalarina dahil c¢ok cesitli bodcek tlrlerinin
yerlestigi ve zarar yaptigi saptanmistir.
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3) Yangin-Hastalik lligkileri

— VL Y e p— —_—

Yanginin vejetasyonda ve Ozellikle agaclarda yaptigi
zararlarin en onemlilerinden biri de, yangindan zarar gormus
agaclarin cesitli hastallk ve mantarlara karsi olan egiliminin
cogalmasidir. Yapilan arastirmalar sonunda hastaliklarin ve
cesitli mantarlarin olmus veya oOlmekte olan agaclarin, ozellikle
kok ve kok bogazlarina yerlestikleri saptanmistir. Bu hususta
zararli olan mantar tdrleri genellikle Agaricaceae, Polyporaceae
ve Thelephoraceae familyalarina dahildir.
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4) Yangin Sonrasi Flora
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Genellikle yangin sonucu meydana gelen yanik alanlar
kendi haline birakilirlarsa, buralarini yitirilmis yerler olarak kabul
etme(me)k gerekir. Turkiye'nin Akdeniz ve Ege yorelerindeki eski
yangin alanlari bu varsayimi dogrulamaktadir. CUnku amaci
olusturan orman ortusu bir yangin sonucu gitmis ve bu alanlara
ormanin yetismesine engel olan maki formasyonu gelmistir.
Bununla beraber adi gegcen maki vejetasyonu erozyonu onlemesi
bakimindan vyararli rol oynar. Aksi halde, ozellikle egimli
alanlarda, ormanin kalkmasiyla meydana gelecek erozyon
sonucu, onemli toprak kayiplari meydana gelecektir.

Epilobium spp.'ler karakteristik oncu bitki olarak yangin
alanlarinin her tarafinda gorunudr. Bundan baska Lathyrus
aphaca, Linum narbonense, Sonchus arvensis, Medicago
minima, Trigonella corniculata, Trifolium angustifolium ve Carex
spp.'ler Ustun bir duruma gecmektedirler.



4) Yangin Sonrasi Flora
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4) Yangin Sonrasi Flora
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4) Yangin Sonrasi Flora

Yangindan 2 Ay Sonra Yangindan 1 Ay Sonra
Mersin (Myrtus communis) Sumak (Rhus Coriaria) Mese (Quercus coccifera)
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5) Yangin-Mikroklima ili§_kilerAi

CEEN o S = = T e =u?

Bilindigi uzere, bir yerdeki mikroklima Uzerinde su veya
bu nedenle meydana gelen degisiklik, bazi kosullarda tum bitki
ortiusunun degismesi sonucunu dogurur. Boyle durumlarda
yaprakli ormanlarin yerini igne yapraklilar, onlarin yerini de cayir
veya call vejetasyonu alabilir. Bu da tim isletme planinin
degismesi sonucunu ortaya ¢ikarabilir.

Ormanin bulundugu yetisme ortaminin yerel (lokal) iklim
uzerinde etkili oldugu yapilan birgok arastirma ve denemeler
sonunda saptanmistir Bu nedenle orman yanginlarinin
mikroklima Uzerine olan etkisini incelerken énce orman varliginin
mikroklima uzerindeki etkileri bilinmelidir. Bundan sonra yangin
sonucu bu etkenlerden hangilerinin yok oldugu daha iyi
anlasiimis olur. Bu hususta yapilan arastirmalarin sonucuna
bakarak orman ekosisteminin yerel iklim uzerindeki etkilerini
asagidaki sekilde 6zetlemek mumkundur.



5)_Y_ang|_p;Mikrok_I.i_m.a iIi§.kiI_e|_'i_

v" Ormanin hava ve toprak sicakligina etkisi

v" Ormanin Hava Hareketlerine Etkisi

v" Orman Havasinin Bagil Nemine Ormanin Etkisi
v Ormanin Toprak Nemi Uzerine Etkisi



6) Yangin-Toprak lligkileri
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Toprak  orman  yanginlari tarafindan ortadan
kaldirnlamayan ve yangindan sonra yeni bir ormanin
kurulmasinda en onemli rolu oynayan surekli bir yetisme cevresi
faktorudur.

Yanginlarin orman topragina olan etkisini, yanginin
toplam etkilerinden ayirmak guctur. Ormanin toprak, topografya,
yanicl madde ve yanma kosullari gesitli yerlerde birgcok farkliliklar
gosterdiginden, yanginin  etkileri de bununla paralel
degismektedir. Yanginin topraga olan etkisinde; yangin sikligi,
yanginin sicaklik siddeti ve suresi, orman 0OlU ortusu ve toprak
ozellikleri buyuk onem tasir.



Yanginin Toprak Ozellikleri Uzerine Etkilerini
Kontrol Eden Faktorler
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Yanginin topraga olan etki derecesini saptamak icin bu
etkileri kontroll altinda bulunduran faktorlerin neler oldugunun
bilinmesi gerekir. Bu husustaki 4 temel faktor asagida ozet olarak
aciklanmistir.

Yangin sikhgi (frekansi)
Yangin siddeti ve suresi
Orman Oli Ortiisi

Toprak Ozellikleri




Yangin Sikligi (Frekansi)
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Arastirmalar, seyrek cereyan eden yanginlarin veya tek
bir yanginin orman topragi icin pek zararli olmadigini
gostermistir. Fakat oldukga yakin zaman araliklariyla ayni alanda
yinelenen iki veya daha cok yangin topraga daha fazla etki
yapar. Diger bir soyleyigle, belirli siddetteki bir yanginin topraga
olan etkisi ile kisa zaman araliklari ile tekrarlanan ve her biri tek
bir yanginin siddetindeki iki ayri yanginin topraga olan etkileri
cok farkhdir. Bu nedenle, yanginin topraga olan etkisini
Incelerken yanginlarin o alanda ¢ikma zamani ve c¢ikis araliklari
lyi bilinmelidir. Cunkl, yangin zararinin yigiimali (kimulatif) bir
etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Onun igin yangindan teknik
olarak vyararlanirken yapilacak yanginin zamani ve periyodu,
toprak Uzerindeki etkileri bakimindan cok dikkatli secilmelidir.



Yangin Siddeti ve Suresi
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Kisa bir zaman dusuk sicaklik siddetiyle devam eden bir
ot yangini ile, yanici maddelerin fazla oldugu bir alanda c¢ikan
uzun sureli ve sicaklik siddeti fazla bir yanginin topraga olan
etkileri arasinda buyuk farklar vardir. Bu nedenle yanginlarin
topraga olan etkisi sicakligin siddeti ve yanginin suresi ile ilgilidir.
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Orman Olii Ortiisii

Toprak Uzerindeki olu ortunun varligi ve kalinhgu,
yanginin topraga olan etkisinde onemli degisikliklere neden olur.
Yanici maddelerin ust kisminda zarar yapan bir yanginin topraga
onemli bir etkisi soz konusu olamaz. Fakat yanginin toprak
uzerindeki tum maddeleri yakmasi, topraga dogrudan etki yapar.
Sayet, olu orth birikimi gevsekse yanginin topraga zararli etkisi
az olur. Zira, gevsek olu ortu yalitim gorevi yapar.




Toprak Ozellikleri
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Mineral topragin (A horizonu ve asagisi) fiziksel
ozellikleri (tekstur ve struktur, icerdigi nem, organik madde
miktari, ana materyalin cinsi vb.) yanginlarin etkilerinde buyuk rol
oynar. Bu hususta kum topraklari, dusuk Ozgul isiya sahip
olduklarindan, cabuk ve fazla isinarak yanginlardan, Kkil
topraklarina oranla daha fazla zarar gorur. Zira humus kendi
agirhginin 9 kati kadar kadar su tutabilmektedir.



Yanginin Topragin Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkileri

hag SIS g - —

Orman yanginlari veya kontrollu yakmalar esnasinda olu
ortid ve mineral topragin cesitli derinliklerinde meydana gelen
sicaklik dereceleri, topraklarin fiziksel ozellikleri Uzerinde, onemli
etkilere neden olur. Yanginlarin topragin fiziksel ozelliklerine
etkisinden genellikle topragin sicakligi, toprak strukturt ve su
ekonomisi uzerinde meydana gelen degisiklikler anlagilir.

Topragin iIsinmasi

Toprak Turd

Toprak Strukturu

Topragin Su Ekonomisi ve Nemi

DN NI NN



Topragin Isinmasi
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Yangin sonucu olusan sicaklik enerjisi organik
maddeleri, toprak organizmasini ve toprak strukturunt etkiler. Bu
nedenle bir yanginda toprak isinmasinin derecesinin bilinmesi
onemlidir. Kolaylikla kaydedilebilmeleri nedeniyle, yanginin
toprak Uzerindeki etkilerine iliskin calismalarda, genellikle belirli
noktalardaki en yuksek sicaklik dereceleri kaydedilmektedir.

Bilindigi uzere siddetli yanginlarda sicaklik, hizla yukari
dogru yukselir. Bunun sonucu olarak toprak yuzeyinin Ustundeki
havada, sicakligin 800°C'ye; toprak yuzeyinde ise 200°C'ye
kadar ¢ikabilecegi tespit edilmigtir.

Yanginin topraga olan etkisi ve topragin isinma durumu
bircok etkenlere baglidir. Bu konuda yanginin siddeti ve suresi,
yanan materyalin Ozellikleri, mineral topragin yuzeyindeki
organik tabakanin varligi ve yanginla yanan miktari, mevsim,
hava kosullari vb. hususlar soylenebilir.



Toprak Turu

Toprak turld, toprak materyalinin tane buyuklugu
bakimindan bilesimini belirten bir deyimdir. Toprak turlerini
tanimlayan tane buyuklugu siniflari (Tekstur siniflari) kum, toz ve
kil olmak Uzere uge ayrilir. Bu ug¢ tane boyutu sinifindan birinin
veya ikisinin toprak materyalindeki oraninin yuksek veya dusuk
olusu, bunlarin tdrevleri sayilabilecek balgik topraklarini
olusturur.

Yanginlarin topragin teksturu ile olan iligkisi Uzerinde
yapilan arastirmalar, yanginlarin c¢ogunun yeter sicaklikta
olmamasi nedeniyle toprak turune etkili olmadigini gostermistir.
Ancak toprak yuzeyindeki tim materyali uzaklastirilip mineral
topragi yagmura acik birakilan alanlarda yanginin topragin
yuzeyini pisirdigi saptanmistir.

Yangin gormus topraklar, gormeyenlere oranla 5 kat
daha sert bir yapi kazanirlar.



Toprak Strukturu
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Toprak strukturu denince, toprak taneciklerini olusturan
kum, toz ve kilin istiflenme sekli anlasilir. Topragin genelikle basit
ve bilesik (kirintili) olmak uzere iki ana struktur sinifi mevcuttur.

Yukarida "Toprak turt (Tekstur) kisminda da aciklandigi
uzere, yanginlarla mineral topragin yuzu acilinca toprak sertlesir,
gozeneklilik azalir ve topragin struktirt bozulur. Bunun sonucu
olarak da topragin nem tutma kapasitesi azalir ve boylece
topragin niteligi bozulur.



Topragin Su Ekonomisi ve Nemi
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Yangin sonucu ormanin golge etkisinin kalkmasi ile
evaporasyonun ve toprak florasinin cogalmasi ile de ust toprak
tabakalarinda meydana gelen transpirasyonun artmasi -etkili
olmaktadir. Yanmis ormanlardaki topraklarin su tutma
kapasitesinin % 10-15 arasinda bir azalma gosterdigi
saptanmigtir.

Yangin sonucunda, ozellikle ayni alanda sik sik
tekrarlanan yanginlarla toprak Ustu vejetasyonunu yitirmis
alanlarda toprak gozeneklerinin azalmasi, topragin sertlesmesi
ve strakturunun bozulmasi yuzeysel akigi arttirir ve sonucta
erozyonu c¢ogdaltir. Bu durum yanginin en ciddi ve uzun sureli
sonuclaridr.



Topragin Su Ekonomisi ve Nemi
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Topragin Su Ekonomisi ve Nemi
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Yanginin Topradin Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri
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Orman yanginlarinin topragin kimyasal ozellikleri uzerine
yaptigi etkiden, topragin besin maddeleri ve reaksiyonu uUzerine
yaptigi etki anlasilir. Bircok arastirma sonucu, yangindan sonra
bitkiler tarafindan alinabilir besin maddelerinin  arttigini
gostermisgtir.

Toprak reaksiyonu (pH)
Organik Madde

Katyon Degisim Kapasitesi
Azot

Yararlanabilir Fosfor
Degistirilebilir Potasyum
Degistirilebilir Kalsiyum
Degistirilebilir Magnezyum
Degistirilebilir Sodyum
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Nutrients

Influence of pH on Availability of Plant
Nutrients

Nitrogen

Phosphorus

Potassium
Sulfur

Calcium

Magnesium
Iron

Boron

Copper and Zinc

Iml Very Strong Madium Strong

Moderste
Acidity  Strong  Acidity  Acidiey m”“ :::-'* mmm

Acidiey Aetdiry

Aatinmy
40 45 50 55 6.0 65 7.0 7.5 8.0 85 9.0 9.5 10.0

Nutrient Availibility



Toprak reaksiyonu (pH)
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Toprak pH si1 besin maddelerinin  alinabilirligini

etkileyerek ekolojik bakimdan bitki beslenmesi, pedolojik
bakimdan da toprak olusumu ve gelisimi Uzerinde etkili
olmaktadir.
Organik maddelerin yikanmasiyla, genellikle alkalen bir ozellige
sahip oksit ve karbonatlar biciminde bitki besin maddeleri aciga
cikar. Bu bitki besin maddeleri yuksek derecede c¢ozunurluk
ozelligine sahiptirler ve katyonlarin yapilarina bagh olarak, toprak
pH sini farkl derecelerde etkilerler



Toprak reaksiyonu (pH)
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Yakma ve yangindan sonra toprak pH sinin yukseldigi,
bir baska anlatimla, toprak asitliginin azaldigi noktasinda
birlesmektedirler.

Bu artisin nedenleri; yangin sonucunda organik
maddelerdeki mineral besin maddelerinin 6zellikle Ca, Mg, K, Na
vb. alkalilerin topraga gecmesi, dehidrasyonla su kaybi ve
degisebilir hidrojen katyonlarinin azalmasi gibi olaylardir. Bunun
sonucu olarak yuksek pH derecesine sahip bir toprakta
yangindan sonra, Ozellikle Ust toprakta, toprak reaksiyonu daha
da alkalen olacagindan, kokleri Ust toprakta gelisen fideciklerin
beslenmesinde bazi gucglukler olabilir. Bu nedenle yuksek pH
derecesine sahip bir topraklarda yangindan yararlanma sirasinda
bu gibi sakincalar ve dogabilecek sonuclar Uzerinde durulmalidir.



Organik Madde

Organik maddenin yangin yoluyla tahrip edilmesiyle,
toprak strukturt bozulur, bitkilerin kolaylikla yararlanabilecekleri
ya da kisa surede erozyon yoluyla sistem disina cikarilabilecek
bol miktarda besin maddesi agiga c¢ikar ve mikroorganizmalarin
Olebilecegi gibi ureme yetenekleri de degisime ugrayabilir.

Yangin siddetine bagl olarak cesitli arastirmacilar,
ozellikle yuzey toprak tabakalarinda, yangindan hemen sonra
organik madde miktarinin azaldigini saptanmigtir.



Katyon Degisim Kapasitesi
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Toprak kolloidlerinin katyon degisim kapasiteleri buyuk
farkhhklar gostermektedir. Genel bir kural olarak, esit agirliklar
dikkate alinarak karsilastirildiklarinda inorganik kolloidlerin
katyon degisim kapasiteleri organik kolloidlerinkinden daha
yuksektir. Bu nedenle organik maddeyi kismen veya tamamen
uzaklastiran denetim digi yanginlar ya da denetimli yakmalarin
topragin katyon degisim kapasitesi Uzerinde onemli bir etkisi
olmaktadir.

Topragin katyon degisim kapasitesi, yanmamigs ve hafif
derecede yanmis alanlarda genellikle dustuk duzeyde kalmakta,
orta ve agir derecede yanmis alanlarda onemli Olgude artis
gostermektedir (Eron ve Gurblzer 1985, Tarrant 1956, Neyisci
1989).



Azot

Azot, pek cok nedenden oturu, orman ekosistemleri icin
onemli bir bitki besin maddesidir. Her gseyden oOnce, bitki
buyumesini sinirlayan besin maddelerinin basinda gelmektedir.
Yangin ya da yakma sirasinda azot yuksek sicaklik derecesinin
etkisiyle, bir yandan kolaylikla buharlagip uzaklasabilirken diger
yandan da ugradigi kimyasal degisimler sonucu bitki buyumesi
ya da mineralizasyon igin kolaylikla kullanilabilir forma
gecmektedir.

Yangin ya da yakmadan sonra azot, ozellikle azot
baglayabilen mikroorganizmalar yardimiyla tekrar kazanilabilen
tek bitki besin maddesidir (Dunn and Debano 1977). Toplam azot
degerleri, organik madde degerleri ile cok yakin bir korelasyon
gostermektedir (Neyisci, 1989).



Yararlanabilir Fosfor
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Bitki hucrelerinin onemli bir bileseni olan fosfor, bitkilerin,
ozellikle tohum ve etkin bicimde buylyen Kkisimlarda
bulundugundan yasam icin etkin bir anahtar bitki besin
maddesidir. Fosfor topraklarda hem organik hem de inorganik
bicimde bulunabilmektedir.

Topraklarda bitkiler tarafindan alinan fosforun onemli bir
bolumu, organik maddeden olusur. Bu nedenle, Olu ortu
ayrismasi fosfor bitki besin maddesi bakimindan da onemlidir.
Olu ortide, diri 6rtide bulunan fosfor miktarinin iki kati daha
fazla fosfor bulunmaktadir. Bu fosforun buyudk bir bolumu, bir
yangin ya da yakma sirasinda tumuyle yanan, ince materyalde
yogunlasmistir.



Degistirilebilir Potasyum
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Bitki buyUmesini sinirlayan oOnemli bitki besin
maddelerinden bir olan potasyum, kumlu topraklarin disindaki
tum topraklarda bol olarak bulunur (Lutz and Chandler 1961).
Hucre turgoru ve dolayisi ile bitki su bilangosu uzerinde etkileri
olan potasyum eksikligi halinde transpirasyon yolu ile su kaybi
artmaktadir (Cepel 1978).

Azot kadar kolay olmasa bile, buharlasma sicakligi
760°C (Grier 1975) olan elmentel potasyum, 550°C nin
uzerindeki sicaklik derecelerinde, buharlagsma yoluyla, onemili
oranlarda kaybedilmektedir (Jackson 1958). Ozellikle kuru
yanicilarin yanmasinin soz konusu oldugu durumlarda, 950°C vyi
gecen alev sicakliklari, buharlagsma icin gerekli enerjiyi kolaylikla
saglayabilmektedir.



Degistirilebilir Kalsiyum
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Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0ozellikleri
uzerine oOnemli etkiye sahip kalsiyum, orman topraklarinin
verimliligi bakimindan da ¢ok onemli bir bitki besin maddesidir.
Kalsiyum hucre zarinin yapisinda bulunur ve eksikliginde kok
gelisimi yavaslayarak, nitrat azotunun bitkilerce alinmasi guclesir.

Buharlagsma 1sisi oldukga yuksek oldugundan (1240°C)
yakma sirasinda herhangi bir kalsiyum kaybi olmaz. Bu nedenle
olu ortu ve Uretim artiklarinin yakilmasiyla elde edilecek kul
tabakasinda yuksek oranda kalsiyum bulunmasi dogaldir. Pek
cok arastirmaci, yangindan hemen sonraki humus tabakasi veya
mineral toprak yuzeyindeki kil i¢cinde yuksek oranda kalsiyum
saptamiglardir.



Degistirilebilir Magnezyum ve Sodyum

hag SIS g — bt SN

Yapilan calismalarda yangin sonrasi degistirilebilir
magnezyum dederinin onemli olgude artmakta oldugu sonucuna
varilmistir.  Mineral toprak tabakasinda ilk yil gozlenen
degistirilebilir magnezyum artigi kulden mineral topraga yikanma
ve burada tutunmanin bir sonucudur.

Sodyum toprakta bulunan mineral besin
maddelerindendir ve iyonik potansiyelinin dusuk olmasi
nedeniyle katyon degisim kompleksinde en zayif olarak tutulan
lyonlardan biridir. Cesitli arastirmacilar, degistirilebilir sodyum
miktarinda istatistiksel acidan onemli farkhliklar meydana
gelmedigini ileri sirmektedirler.



Yanginin Topragin Biyolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri
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Yangin sonucu olusan, ozellikle st yuzunun sicakliktan
buyuk oranda etkilendigi yukarida aciklanmigti. Bilindigi Uzere
topraktaki organizma faaliyeti en c¢ok topragin ust kisminda
olmaktadir. Arka arkaya ayni alanda tekrarlanan yanginlari,
ozellikle toprak ylzeyine yakin olan organizmalarin miktarini
azalttig1 saptanmistir. Fakat yangindan sonra topragin ortalama
sicakliginin yukselmesi, organizmalarin miktarini arttirici etki
yapar. Bu hususta. kimyasal faktorler de topragin biyoloji
faaliyetlerini  etkilemektedir. Yanginlarin topragin biyolojik
ozellikleri ve hassas bakteriler ve mikrofauna'ya olan etkileri
uzerinde yapilan calismalar asagida ozetle verilmistir.

v’ Bakteriler
v Mikrofauna



Bakteriler

Yangindan sonra bakteri populasyonunda bir degisikligin
olmasi beklenmektedir. Zira, bakterilerin gelismesi icin kritik bir
faktor olan pH, yangindan sonra genellikle yukselmektedir.
Yangindan sonra yapilan arastirmalar da buyuk olcude bakteriler
tarafindan gercgeklestirilen nitrifikasyonun arttigini saptamistir.
Yapilan arastirmalarda, mineral topraga karistirilan kulin onemli
sayllabilecek oranda topragin bakteri oranini etkilemedigi
saptanmigtir.



Mikrofauna

Guney Afrika'nin yanan bozkir alanlarindaki toprak
mikrofaunasi Uzerinde c¢alisan Coults (1945), topragin 2,5 cm'lik
ust kismindaki populasyonun c¢ogunlugunun canl kaldigini
bildirmigtir. Heyward (1937), Pinus palustris Mill. ormaninda 10
yillik periyot icinde uygulanan yanginlarin, toprak faunasini ¢ok
aktif bir sekilde etkiledigini bildirmektedir. Heyward ve Tissot
(1936), topragin yanmamig, Ao horizonlarindaki mikrofauna
populasyonunun yanmis alanlara oranla 5 defa ve ayrica
yanmamis topraktaki populasyonun da yanmig 5 cm'lik Ust toprak
Kismindaki populasyondan 11 defa daha fazla oldugunu
bildirmektedir.

Burada sunu da aciklamak gerekir ki, yanginin toprak
faunasina olan zararh etkisi, toprak UGstu ortusuntn tirmikla
uzaklastiriimasindan daha azdir.






6) Yanginin Yaban Hayati Uzerine Etkileri
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Yangin bircok cevresel degisimi de beraberinde getirir.
Bu degisim yanginin siddetine, suresine, sikligina, ciktigi yere,
sekline ve buyuklugune bagh olarak farklilik gosterir.  Bu
degisimin derecesi de mevsimler ve yanici madde tipi ile arazi ve
toprak Ozelliklerine baglidir. Yaban hayatinin bu degisikliklere
karsi tepkisi ise oldukca farkli olabilmektedir.

Yaban hayvanlarinin yangindan ne kadar etkilenecekleri
cogunlukla yanginin siddetine, yayillma oranina ve ilgili tardn
yangina olan yakinligina baghdir (Chandler et al. 1991).
Yanginin olagan oldugu ve sik zaman araliklariyla goruldugu
ekosistemlerde birgok yaban hayvani yanginlara adapte olmus
ve yanginlarla i¢ igce bir tavir sergilerken, yanginlarin nispeten
uzun zaman araliklarinda c¢iktigi, genis alanlari etkiledigi ve cok
siddetli oldugu ekosistemlerde yaban hayvanlarinin tepkisi
tamamen karsi kargiya olduklari tehlikeye gore belirlenmektedir.



Yaban Hayvanlarinin Yangina Karsi Reaksiyonlari
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Yaban hayvanlarinin yanginlara karsi ilk reaksiyonlari
oldukga sinirl olup habitat bagimliliklari, hareketlilik, korunacak
bir yer bulma kabiliyeti ve sicakllk ve dumana olan
hassasiyetlerine gore degisir.



Yaban Hayvanlarinin Yangina Karsi Reaksiyonlari
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Yaban Hayvanlarinin Yangina Karsi Reaksiyonlari
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Ancak, yanginlar ne kadar siddetli olursa olsun genelde yanmamig
alanlar bulunur. Hizli hareket edebilen hayvanlar kendilerini yanmamis
veya yanmis alanlara gecerek koruyabilirler. Buna karsin daha yavas
hareket kabiliyetinde olan turler toprak icinde veya altinda korunabilirler

-




Yaban Hayvanlarinin Yanglna Karsi Reaksiyonlari
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Kuglarln, yuvalari hari¢ yanginda kaybedebilecekleri birgeyleri yoktur.
Hatta bir ¢ok kus turu icin yangin ¢ok avantajli bir durum olusturabilir.
Kendi habitatlarinda iyi kamufle olmus bir cok bdcek yangindan
etkilenmemek igin kacar.




Yaban Hayvanlarinin Yangina Karsi Reaksiyonlari
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Yangin _(")Il'jrpleri

Yanginlarin yaban hayati uzerine olan direkt etkileri
canlilarin bulunduklari yerle yakindan iligkilidir. Ol 6rti veya
toprak icerisinde bulunan turler yangindan ¢ok az etkilenirler.
Buna karsin, daha ziyade bitkilerin ust kisimlarinda yasayan
turler buyuk kayiplar verirler.




Yangin 6Iijmleri




Yangindan I_(_o_runma ve Kacinma

Yanginlar gelismis hayvanlarda degigsik reaksiyonlarin
ortaya ¢ikmasini saglar. Bazilari panikleyerek kacarken, digerleri
sakin bir sekilde yangindan uzaklasir, bazilari ise yangina dogru
gider. Bu tepkiler hayvanlarin hareket kabiliyeti ve yanginin
boyutlariyla yakindan iligkilidir.




Yangindan Korunma ve Kaginma
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1915 yilinda Sibirya’da cikan ve iki ay devam eden
buyuk yanginda ayilarin, sincaplarin ve elk’lerin yuzerek
yangindan kacmaya calistiklari rapor edilmekte iken, baska
arastirmacilar daha sakin hayvan davraniglari  rapor
etmektedirler.

Hakala et al. (1971) yanginin bir golun kenarina kadar
yandigi bir durumda bir grup kugunun sakin bir sekilde golde
yuzduklerini ve ayrica bir grup ren geyiginin yanmamis kucguk bir
alanda sakince bekleyip sonra daha emin bir yere dogru hareket
ettiklerini bildirmektedir.

Yilanlar yangini taslhk alanlardaki c¢ukurlarda ya da
toprak ici kanallarda bulunarak savustururlar. Yapilan
arastirmalar yangin sonucu yilan olumlerinin hic ya da cok az
oldugunu ortaya koymustur.






